




ग�णत क�ा:6



इकाई : 1 �ाकृ�तक सं�याएँ

सं�या और सं�यांक म� अ�तर करना
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 अंक� का �योग तथा �ानीय मान प��त से सं�या� का
�नमा�ण
�ाकृ�तक सं�याएँ
सं�या रेखा का �ान तथा इस पर �ाकृ�तक सं�या� को दशा�ना
पूव�वत� एवं उ�रवत� सं�या� का बोध

1.1 भू�मका:

आपने व�तु� को �गनना सीख �लया है। दै�नक जीवन के अनेक काय� म� आप को
�गनने क� आव�यकता पड़ती है। अपनी क�ा के सहपा�ठय� क� सं�या, ��केट मैच म�
भारतीय ट�म �ारा बनाये गये रन� क� सं�या और वा�ष�क परी�ा म� �ा�त कुल अंक
आ�द। इस �कार के अ�य भी अनेक ��या-कलाप होते ह� जहाँ हम� �गनने क�
आव�यकता पड़ती है। हम व�तु� को �गनने के �लए �जन सं�या� का �योग करते ह�,
उ�ह� �गनती क� सं�याए ँकहते ह�। �गनती क� सं�या� को �ाकृ�तक सं�याए ँभी कहते
ह�।



इस इकाई का �ार� हम �ाकृ�तक सं�या� को �लखने के �लए �यु� संकेत� क� चचा�
से कर�गे और �फर �ाकृ�तक सं�या� क� कुछ �वशेषता� को जान�गे।

1.2 सं�या और सं�यांक :

�न�नां�कत �च�� का अवलोकन क��जए :

                
  

          �च� - 1                              �च� - 2                                    �च� - 3

�च� -1 म� सेब� क� सं�या �कतनी है?

�च� -2 म� ग�द� क� सं�या �कतनी है?

�च� - 3 म� पु�तक� क� सं�या �कतनी है?



हम देखते ह� �क �च�ो मे चार-चार व�तुए◌ॅ ह�। सं�या चार को संकेत 4 �ारा �� �कया
जाता है जो एक सं�यांक है। इसी �कार सं�या पाँच को सं�यांक 5 तथा सं�या सात को
सं�यांक 7 �ारा �� करते ह�। 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8और 9 सं�यांक ह�। इन
सं�यांक� क� सहायता से ही �व�भ� सं�याए ँ�न��पत क� जाती ह�।

‘‘ �कतनी व�तुए ँह�’’ का �जससे बोध होता है, उसे सं�या कहते ह�।

  सं�या� को �जन संकेत� �ारा �� करते ह�, उ�ह� सं�यांक कहते ह� ।

 सं�यांक का अथ� है सं�या को �लखने के �लए �यु� अंक ।

 यह भी जान� : सबसे पहले �व�भ� स�यता� म� 1 से लेकर 9 तक सं�या� के
�लए संकेत �वक�सत �ए ह�।

�न�नां�कत सारणी का अवलोकन क��जए, �जसम� एक से नौ तक क� सं�या� को
संकेत� �ारा �व�भ� �ल�पय� म� �द�श�त �कया गया है -

बाद म� भारतीय� ने जब शू�य ‘0’ का आ�व�कार �कया तो इसक� सहायता से छोट�-बड़ी
हर �कार क� सं�या को �लखना संभव हो सका।

यहाँ हम देखते ह� �क सं�यांक, सं�या को �न��पत करने वाला संकेत ही होता है। �यान
द�, अब हम आगे सं�यांक को सं�ेप म� अंक ही कह�गे ।

1.3 �ानीय मान प��त से सं�या� का �नमा�ण



�पछली क�ा� म� हम सं�या� को �लखना एवं पढ़ना सीख चुके ह�। �न�न�ल�खत
सारणी का अवलोकन क��जए :

यहाँ हम देखते ह� �क �व�भ� सं�या� के �नमा�ण म� 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9 अंक� का ही �योग �कया गया है।

��या-कलाप 

कागज के तीन काड� पर अलग - अलग तीन अंक यथा , ,  �ल�खए। इ�ह�
�व�भ� �कार से �न�नवत् रखकर तीन अंक� क� सं�याए ँबनाइए ।

आप इ�ह� �न�नां�कत �कार से रख सकते ह� :

  

  

  

  

  

  

यहाँ हम देखते ह� �क इन काड� से 2,3, तथा 5से तीन अंक� क� कुल सं�याए ँ 235,
253, 325, 352, 532, एवं 523 बनायी जा सकती ह�। इनम� सबसे बड़ी सं�या कौन



है? और सबसे छोट� ?

 �यान द�, इनम� �कसी भी सं�या म� अंक� क� पुनरावृ�� नह� है।

अंक� 4,0,7 का �योग कर तीन अंक� क� �कतनी सं�याए ँबनायी जा सकती ह�? �या
047 तीन अंक� क� सं�या है?

इसी �कार 7, 6 और 0 लेकर तीन अंक� क� सबसे बड़ी सं�या �लखनी हो तो वह सं�या
760 होगी पर�तु सबसे छोट� सं�या 067 न होकर 607 होगी। सबसे छोट� सं�या म�
शू�य को छोड़कर सबसे छोटा अंक सैकड़े के �ान पर, 0 दहाई के �ान पर और सबसे
बड़ा अंक इकाई के �ान पर है।

�न�कष� :

सबसे छोट� सं�या �ा�त करने के �लए शू�येतर (शू�य को छोड़कर अ�य
सभी) अंक� को बाय� ओर से आरोही �म (बढ़ते �ए �म) म� �लखा जाता ह

‘शू�य’ क� दशा म� बाए ँसे �सरे �ान पर ‘शू�य’ �लखा जाता है।
 �दये गये अंक� को बाय� ओर से अवरोही �म (घटते �ए �म) म� �लखने

पर सबसे बड़ी सं�या �ा�त होती    है।

उदाहरण 1 . 5, 3, 8, 1 म� सभी अंक� का �योग करके चार अंक� क� सबसे बड़ी एवं
सबसे छोट� सं�या �ल�खए।

हल:  सबसे बड़ी सं�या = 8531 (अंक अवरोही �म म� �लखे गये ह�।)



सबसे छोट� सं�या = 1358 (अंक आरोही �म म� �लखे गये ह�।)

उदाहरण 2 . अंक� 2, 3 एवं 8का �योग करके चार अंक� क� सबसे बड़ी तथा सबसे
छोट� सं�या �ात क��जए।

हल : अंक तीन ही ह� �क�तु सं�या चार अंक� क� है, अत: हजार एवं सैकड़े के �ान पर
2, 3, 8 म� सबसे बड़ा अंक 8 �यु� होगा। अतः सबसे बड़ी सं�या = 8832

पुनः 2,3,8 म� सबसे छोटा अंक 2, हजार तथा सैकड़े के �ान पर �यु� होगा।

अतः सबसे छोट� सं�या =2238

उदाहरण 3 . अंक 2,0,5 और 0 लेकर चार अंक� क� सबसे बड़ी और सबसे छोट�
सं�या� का अ�तर �ात क��जए।

हल : सबसे बड़ी सं�या = 5200

सबसे छोट� सं�या = 2005

अंतर = 5200 - 2005 =3195

1.3.1 सबसे बड़ी एवं सबसे छोट� सं�या

हम जानते ह� �क सबसे बड़ा अंक 9 है।

अत : एक अंक क� सबसे बड़ी सं�या =9

एक अंक क� सबसे छोट� सं�या =1

दो अंक� क� सबसे छोट� सं�या=9+ 1=10

दो अंक� क� सबसे बड़ी सं�या =99



तीन अंक� क� सबसे छोट� सं�या=99 + 1=100

तीन अंक� क� सबसे बड़ी सं�या =999

इसी �कार,

चार अंक� क� सबसे छोट� सं�या=1000

चार अंक� क� सबसे बड़ी सं�या =9999

1.4 �ानीय मान 

पा�का�कत (दाय� ओर �दये गये) �च� म� नगमा और राकेश म� से �कसक� बात आप को
सही लगती है ?

आइए, देखते ह� - इन मू�य� क� तुलना करने के �लए इन सं�या� क� तुलना करनी
पड़ेगी। हम जानते ह� �क-

1442=1000 + 400 + 40 + 2

1542= 1000 + 500 + 40 + 2

दोन� म� हजार क� सं�या समान है �क�तु सैकड़े म� अ�तर है। अब आप बताय� �क �कसक�
साइ�कल का मू�य अ�धक है ? चूँ�क 400 से 500 अ�धक है, अतः नगमा क� साइ�कल
का मू�य अ�धक है।

आपने देखा था �क 2,3 और 5 को �व�भ� �कार से रखकर तीन अंक� क� कुल छह
सं�याए ँबनती ह�।

5,3,2 अंक� से बनी सं�या� म� से एक सं�या 523 है। पहले और तीसरे अंक� को
पर�र (आपस म�) बदलने पर सं�या 325 बनेगी।

523=5X100 + 2x10 + 3X1



और 

325=3X100 + 2X10 + 5X1

523 म� 5 का मान 5X 100=500 है।

325 म� 5 का मान 5X1=5 है।

हम देखते ह� �क �ान के बदलने से अंक का मान बदल जाता है। अत :

�कसी सं�या म� ��येक �ान के संगत अंक का मान अलग-अलग होता है,इसे
अंक का �ानीय मान कहते ह�।

उदाहरण 4. सं�या 3477 म� दोन� 7 के �ानीय मान अलग-अलग �ात क��जए ।

हल: 3477= 3000 + 400 + 70 + 7

हम देखते ह� �क दा�हनी ओर से

पहले 7 का �ानीय मान = 7

तथा �सरे 7 का �ानीय मान= 70

अ�यास 1 (a)

1.�न�नां�कत सं�या� को सं�यांक� म� �� क��जए :

 (i) चार सौ स�ाईस (ii) तीन हजार पाँच सौ एक

 (iii) एक सौ प��ह (iv) उ�यासी हजार उ�तीस

2 अ. �न�नां�कत सं�या� को श�द� म� �ल�खए :



 (i) 7019  (ii) 23013

 (iii) 69379  (iv) 893059

ब. नीचे �लखे वा�य� म� आयी �ई सं�या� को श�द� म� �ल�खए -

 एक �रपोट� के अनुसार एक (i)राम मानव मल म� 100 जीवाणु अ�डे, 1000
जीवाणु-कोश,10,00,000

 बै�ट��रया (जीवाणु) तथा 1,00,00,000 वायरस (�वषाणु) होते ह�।

3. �न�नां�कत सं�या� म� अंक� को छाँ�टए :

 10, 11, 18, 0, 3

4.)1,2,3 से बनने वाली तीन अंक� क� सभी सं�याए ँ �ल�खए जब�क अंक� क�
पुनरावृ�� न हो।

5.) 0,3,5 से बनने वाली तीन अंक� क� सभी सं�याए ँ �ल�खए जब�क अंक� क�
पुनरावृ�� न हो।

6.) 6,7,0,5से चार अंक� क� सबसे बड़ी एवं सबसे छोट� सं�या �ल�खए।

7.) पाँच अंक� क� सबसे बड़ी तथा सबसे छोट� सं�या �ल�खए।

8.) 5231 म� ��येक अंक का �ानीय मान �ात क��जए।

9.)636 म� दोन� 6 के �ानीय मान �ात क��जए ।

10.) 3334 म� 3 के �व�भ� �ानीय मान� का योगफल �ात क��जए।

11).22222 म� ��येक 2 का �ानीय मान �ात क��जए और इनका योगफल �ात
क��जए ।



12). 545 म� �यु� �थम 5 तथा ��तीय 5  के �ानीय मान� का अ�तर �ात क��जए।

1.5 �ाकृ�तक सं�याए ँ(Natural Numbers)

पा�का�कत �च� का अवलोकन करके बताइए :

1. �च� म� �कतने ��� ह� ?

2. इसम� �कतने ग�दे के पूâल ह� ?

3. पेड़ पर �कतने फल ह� ?

�च� म� दो ���,

पाँच ग�दे के फूल

और पेड़ पर छः फल ह�।

 �यास क��जए :

1. अपने �कूल बैग म� रखी पु�तक� क� सं�या �ग�नए ।

2. क�ा म� उप��त �व�ा�थ�य� क� सं�या �गन कर बताइए ।

3. अपनी क�ा म� उप��त बालक और बा�लका� क� सं�या अलग-अलग बताइए।

 �यान द��जए :



�गनती करने वाली सं�याए ँ1, 2, 3, 4, 5, 6, ..., ही �ाकृ�तक या �ाकृत
सं�याए ँकहलाती ह�।

1.6. �ाकृ�तक सं�या� का सं�या-रेखा पर �दश�न :

कोई रेखा ख��चए। उस पर समान �री के अ�तर पर �ब��� को �च��त क��जए। इन
�ब��� �ारा �म से सं�याए ँ1, 2, 3, 4, 5, 6, ... �न��पत क��जए।

व�तु� क� �गनती 1 से ही �ार� होती है, अत: हम कह सकते ह� ।1 सबस ेछोट� एवं
पहली �ाकृ�तक सं�या है।

1क� अगली �ाकृ�तक सं�या 1है। 1 म� 1 जोड़ने पर 1 �ा�त होता है। इसी �कार 2 म�1
जोड़ने पर �ाकृ�तक सं�या 3 �ा�त होती है। इसी �कार 3+ 1 = 4, 4+ 1 =5, इ�या�द।
इस �कार �कसी �ाकृ�तक सं�या म� 1 जोड़ने पर उसक� अगली (ठ�क बाद वाली)
�ाकृ�तक सं�या �ा�त होती है �जसे उसक� अनुवत� सं�या अथवा उ�रवत� सं�या कहते
ह�। इसी �कार �कसी �ाकृ�तक सं�या से 1 घटाने पर उसके ठ�क पहले वाली �ाकृ�तक
सं�या �ा�त होती है। �जसे उसक� पूव�वत� सं�या कहते ह�। अतः इस �कार 9,10 क�
पूव�वत� सं�या है, जब�क 10, 9क� अनुवत� सं�या है।

�यान द��जए :

�कसी �ाकृ�तक सं�या के ठ�क बाद वाली �ाकृ�तक सं�या उसक� अनुवत�
सं�या उ�रवत� सं�या होती है और ठ�क पहले वाली �ाकृ�तक सं�या
उसक� पूव�वत� सं�या होती है।



हमने देखा �क �कसी भी �ाकृ�तक सं�या म� 1 जोड़ने से उसक� अनुवत� �ाकृ�तक
सं�या �ा�त हो जाती है। इस �कार ली गयी ��येक �ाकृ�तक सं�या क� अनुवत� सं�या
भी �ाकृ�तक सं�या होती है।

�यास क��जए :

1.79 क� अनुवत� �ाकृ�तक सं�या बताइए?

2.100 क� पूव�वत� �ाकृ�तक सं�या �या है ?

3. 1005क� अनुवत� �ाकृ�तक सं�या बताइए?

4. 99999 क� पूव�वत� �ाकृ�तक सं�या �या है?

5. सबसे बड़ी �ाकृ�तक सं�या बताइए।

आह! सबसे बड़ी �ाकृ�तक सं�या?

आप सबसे बड़ी �ाकृ�तक सं�या बताने म� क�ठनाई अनुभव कर�गे। आप �कसी भी बड़ी
सं�या क� क�पना कर�, वह सबसे बड़ी �ाकृ�तक सं�या नह� होगी �य��क उसम� भी1
जोड़कर उसके आगे वाली �ाकृ�तक सं�या �ा�त क� जा सकती है। अत :

 �न�कष� :

कोई भी �ाकृ�तक सं�या सबसे बड़ी �ाकृ�तक सं�या नह� होती है, �य��क
उसक� अनुवत� सं�या उससे भी बड़ी होती है ।



चाट� अवलोकन : सारणी को देखकर �र� �ान   क� पू�त� क��जए 

इससे �या �न�कष� �नकलता है ?

सं�या रेखा पर ��येक �ाकृ�तक सं�या अपनी बाय� ओर क� ��येक
�ाकृ�तक सं�या से बड़ी होती है तथा अपनी दाय� ओर क� ��येक �ाकृ�तक
सं�या से छोट� होती है ।

1.7. पूव�वत� और अनुवत� सं�याए ँ

हम पूव�वत� तथा अनुवत� सं�या� से प�र�चत ह�। अनुवत� सं�या� को उ�रवत� भी
कहते ह�। सारणी का अवलोकन कर �र� �ान� क� पू�त� क��जए 

हम जानते ह� �क 1 पहली और सबसे छोट� �ाकृ�तक सं�या है। अत : हम यह कह
सकते ह� �क 1 क� कोई पूव�वत� �ाकृ�तक सं�या नह� होती है ।



�न�नां�कत सारणी का भी अवलोकन कर �र� �ान� क� पू�त� क��जए :

उपयु�� से यह �न�कष� �ा�त होता है �क :

1 �कसी भी �ाकृ�तक सं�या क� अनुवत� �ाकृ�तक सं�या नह� है

�मागत सं�याए ँ:-

�म से एक के बाद एक आने वाली �ाकृ�तक सं�याए ँ�मागत सं�याए ँकहलाती ह�।
जैसे :- 4, 5, 6,... 108, 109, 110, ..... आ�द

उदाहरण 5. तीन अंक� क� सबसे छोट� �ाकृ�तक सं�या �ल�खए । इसक� पूव�वत�
�ाकृ�तक सं�या �ात क��जए।

हल :तीन अंक� क� सबसे छोट� �ाकृ�तक सं�या =100

100 क� पूव�वत� सं�या=100- 1 =99

उदाहरण 6. चार अंक� क� सबसे बड़ी �ाकृ�तक सं�या �ल�खए। इसक� अनुवत�
�ाकृ�तक सं�या �ात क��जए।

हल : चार अंक� क� सबसे बड़ी �ाकृ�तक सं�या=9999

9999 क� अनुवत� सं�या =9999 + 1 =10000

उदाहरण 7. 3775 क� अनुवत� �ाकृ�तक सं�या �ात क��जए।

हल : 3775 क� अनुवत� �ाकृ�तक सं�या =3775 + 1= 3776



उदाहरण 8. 3776 क� पूव�वत� �ाकृ�तक सं�या �या है ?

हल: 3776 क� पूव�वत� �ाकृ�तक सं�या =3776 - 1=3776

उदाहरण 9. 20 से आगे क� तीन �मागत सं�याए◌ॅ �ात क��जए।

हल : 220 से आगे क� तीन �मागत सं�याए◌ॅ 21,22,23 ह�ं।

अ�यास 1 (b)

�न�नां�कत सार�णय� म� �र� �ान� क� पू�त� के �लए सारणी के नीचे चार �वक�प �दये
गये ह� �जनम� से केवल एक ही सही है। सही �वक�प चुन कर �र� �ान� क� पू�त�
क��जए।

1. 

(i) 21 (ii) 22 (iii) 26 (iv) 28

2.

(i) 36 (ii) 33 (iii) 30 (iv) 28

3. �न�नां�कत ��� म� उ�र के चार �वक�प �दये गये ह� । सही उ�र छाँट कर �ल�खए :

(क) 13क� अनुवत� �ाकृ�तक सं�या है :

(i) 27 (ii) 12 (iii) 14   (iv) 16

(ख) 27 क� पूव�वत� �ाकृ�तक सं�या है :

(i) 27 (ii) 26 (iii) 28 (iv) 25



(ग) 6 क� अनुवत� �ाकृ�तक सं�या है :

(i) 6 और 7(ii) केवल 8 (iii) 6,7और 8 (iv) केवल 7

(घ) 15 क� पूव�वत� �ाकृ�तक सं�या है :

(i) केवल 14 (ii) 14 और 15 (iii) 14 और 16(iv) केवल 16

4. �न�न�ल�खत कथन� म� स�य और अस�य छाँ�टए :

(i) 1 सबसे छोट� �ाकृ�तक सं�या है ।

(ii) सं�या - रेखा पर �न��पत �कसी �ाकृ�तक सं�या क� दा�हनी ओर क� �ाकृ�तक
सं�याए ँउससे छोट� होती ह�।

(iii) 101 से बड़ी �मागत सं�याए ँ102, 103, 104 ह� ।

(iv) 0 एक �ाकृ�तक सं�या है।

(v) 23 एक �ाकृ�तक सं�या है ।

(vi) �ाकृ�तक सं�या�ं म� कोई सं�या सबसे बड़ी नह� होती है ।

5. 9999क� अनुवत� �ाकृ�तक सं�या �ात क��जए ।

6. 100001 क� पूव�वत� �ाकृ�तक सं�या �ात क��जए ।

7. सं�या रेखा खी�च�ए और उस पर 9 तक क� �ाकृ�तक सं�याए ँ�द�श�त क��जए।

8. चार अंक� क� छोट� से छोट� �ाकृ�तक सं�या �ल�खए । इसक� पूव�वत� �ाकृ�तक
सं�या �ात क��जए।



9. छह अंक� क� बड़ी से बड़ी �ाकृ�तक सं�या �लखकर इसक� अनुवत� �ाकृ�तक सं�या
�ात क��जए।

इस इकाई म� हमने  सीखा 

1.�ाकृ�तक सं�या से ‘�कतनी व�तुए ँह�’ का बोध होता है ।

2. सं�या� को �जन संकेत� �ारा �� करते है, उ�ह� सं�यांक कहते ह� ।

3.�कसी सं�या म� �यु� अंक� के मान उनके �ान के संगत अलग-अलग होते ह� ।

4.सबसे छोट� �ाकृ�तक सं�या 1 है ।

5.कोई भी �ाकृ�तक सं�या सबसे बड़ी �ाकृ�तक सं�या नह� होती है, �य��क उसक� भी
एक अनुवत� �ाकृ�तक सं�या होती है।

6.�ाकृ�तक सं�या� म� 1 क� पूव�वत� �ाकृ�तक सं�या नह� होती है ।

7.�ाकृ�तक सं�या 1 के अ�त�र� अ�य �कसी भी �ाकृ�तक सं�या क� केवल एक
पूव�वत� �ाकृ�तक सं�या होती है, जो उससे 1कम होती है।

8.�कसी भी �ाकृ�तक सं�या क� केवल एक ही अनुवत� �ाकृ�तक सं�या होती है, जो
उससे 1 अ�धक होती है।

9.सं�या रेखा पर दाय� ओर क� सं�याए ँअपनी बाय� ओर क� सं�या� से बड़ी होती ह�
।

10. �म से एक के बाद एक आने वाली सं�याए ँ�मागत सं�याए ँकहलाती ह�।

11. शू�य (0) को �ाकृ�तक सं�या� के साथ स��म�लत करने पर �ा�त सं�याए ँ ‘पूण�
सं�याए’ँ कहलाती ह�।

12. सबसे छोट� पूण� सं�या ‘0’ है।



13. कोई भी पूण� सं�या सबसे बड़ी पूण� सं�या नह� होती ह�, �य��क उसक� भी अनुवत�
एक पूण� सं�या होती है।

उ�र माला

अ�यास 1(a)

1. (i) 427, (ii) 3501, (iii) 115, (iv) 79029, 2. (अ). (i)सात हजार
उ�ी� (ii) तेईस हजार तेर� (iii) उनह�र हजार ती सौ उ�यासी ़(iv)आठ लाख, �तरानबे
हजार उनसठ,(ब) एक सौ; एक हजार; दस लाख तथा एक करोड़  3. 1, 0; 1; 1, 8; 0;
3. 4. 123, 132, 213, 231, 312, 321. 5. 305, 350, 503, 530,6.7650,
5067. 7. 99999, 10000.8. 5 का �ानीय मान 5000, 2 का 200, 3 का
30 तथा 1 का 1 है। 9. 600, 6. 10. 3330. 11. 20000, 2000, 200, 20, 2;
22222. 12. 495

अ�यास  1(b)

1. (iii) 26, 2. (ii) 33, 3. (क) (iii) 14; (ख) (ii) 26; (ग) (iv) केवल 7; (घ) (i)
केवल 14, 
4. (i)  स�य, (ii)अस�य, (iii) स�य, (iv)अस�य, (v) स�य, (vi) स�य, 5. 10000. 6.
100000.

7.   8. 1000, 999;

9. 999999, 1000000. 

�ीधराचाय� (991ई.)



�ीधर जी का ज�म 991 ई. म� कना�टक �ा�त म� �आ। ‘ग�णत सार’ इनका ब�च�च�त �� है। 300 �ोक� वाला

यह �� ��श�तका के नाम से ��स� है। �जनम� �न�न का समावेश है।

�ाकृ�तक सं�या� क� मालाए,ँ गुणन, भाग, शू�य, वग�, वग�मूल, घनमूल, �भ�, �याज, �म�ण, साझा तथा मा�पक�।

 



 इकाई 2 -पूण� सं�याएं

पूण� सं�याएँ
सं�या रेखा पर पूण� सं�या� का �दश�न
�मागत पूण� सं�याएँ
पूण� सं�या� पर सं��याए ँतथा गुणधम�

2.1 भू�मका :
       आपने �ाकृ�तक सं�या� के �वषय म� जानकारी �ा�त कर ली है। �या हमारा काम
इ�ह� सं�या� से चल सकता है ? यह एक �वचारणीय �वषय है। आव�यकतानुसार
�ाकृ�तक सं�या� के समूह को पूण� सं�या� के समूह म� प�रव��्धत करना होगा तथा
पूण� सं�या� पर होने वाली �व�भ� सं��या� (जोड़, घटाना, गुणा एवं भाग) को
�यानपूव�क देखने से उनके अनेक �गुण (�नयम) �दखाई देते ह�। इन �गुण� (�नयम) को
यथा�ान �योग करने से सं��या� को सरल बनाया जा सकता है।

2.2 पूण� सं�याए ँ(Whole Numbers)

आइए, यह ���त दे�खए -



 �च� 1 एवं �च� 2म� आप वृ� पर बैठ� �च�ड़य� क� सं�या बता सकते ह�, ले�कन तीसरे
वृ� पर �च�ड़य� क� ���त को �या आप �कसी सं�या �ारा बता सकते ह�? अभी तक
हम� �जन �गनती क� सं�या� 1, 2,3,... क� जानकारी हो चुक� है, उनम� ऐसी कोई
सं�या नह� है �जसके �ारा हम तीसरे वृ� पर बैठ� �च�ड़याँ को बता सक� । इसे हम
सं�याक 0 (शू�य) �ारा �� करते ह�। अथा�त् हम� सं�या 0 क� आव�यकता है। आइए,
अब हम सं�या� 0,1,2,3,... के �वषय म� जान�।

एक �ड�बे म� 10 गो�लयाँ ली�जए। इन गो�लय� को 10�श�ा�थ�य� म� बराबर - बराबर
बाँ�टए। ��येक �श�ाथ� को 1-1 गोली �मली, �ड�बे म� �कतनी गो�लयाँ बच� ? �� है �क
�ड�बे म� एक भी गोली नह� बची। �ड�बे म� बची �ई अथा�त् शेष गो�लय� क� सं�या शू�य
‘0’ होगी। जब हम ‘0’ को भी �ाकृ�तक सं�या� के साथ स��म�लत कर लेते ह� तो �ा�त
सं�याए ँ‘पूण� सं�याए’ँ कहलाती ह�।

इस �कार

0, 1, 2, 3, 4, ... पूण� सं�याए ँह�। 0 सबसे छोट� पूण� सं�या है। चूँ�क
��येक पूण� सं�या से बड़ी पूण� सं�याए ँहोती है�, अत: कोई भी पूण� सं�या
सबसे बड़ी पूण� सं�या नह� होती है ।

2.3. पूण� सं�या� का सं�या-रेखा पर �दश�न :

सं�या - रेखा पर 0 से �ार� करके सामान �री पर पूण� सं�याए ँ�न��पत क��जए ।

�यास क��जए :

1. नीचे क� सं�या - रेखा देखकर बताइए �क �ब��� A, B,C तथा D �ारा कौन सी
पूण� सं�याए ँ�न��पत होती ह� ?



2. 1 क� पूव�वत� पूण� सं�या बताइए ।

3. 13 क� पूव�वत� पूण� सं�या बताइए ।

4. 14 क� अनुवत� पूण� सं�या �या है ?

2.4. �मागत पूण� सं�याए ँ:

�न�नां�कत सं�या� के ��येक समूह पर�यान द�,

2, 3, 4 ; 7, 8, 9 ; 15, 17, 20

�थम और ��तीय समूह क� सं�याए ँबाय� से दाय� �मशः 1-1 के अ�तर से बढ़ रही ह�।
कैसे?

च�लए तीन से अ�धक सं�या� का एक अ�य समूह 8, 9, 10, 11, 12 लेते ह�। इस
समूह क� सं�या� क� �या �वशेषता है ?

इस समूह क� सं�याए ँभी �मशः 1-1 के अ�तर से बढ़ रही ह�। समूह म� आगे आने वाली
कोई भी सं�या अपने ठ�क पहले क� सं�या क� उ�रवत� सं�या है। �कसी समूह क� इस
�वशेषता वाली सभी सं�याए ँ�मागत सं�याए ँकहलाती ह�। इस �कार �थम समूह एवं
��तीय समूह क� सं�याए ँ2, 3, 4 एवं 7, 8, 9 भी �मागत सं�याए ँह�।

�या उपयु�� तृतीय समूह क� सं�याए ँ15, 17, 20 �मागत सं�याए ँह� ? ��त: नह�,
�य��क 15, 17, 20 �मश: 1 -1  के अ�तर से नह� बढ़ रह� ह�। �सरे श�द� म� 17, 15
क� अनुवत� नह� है, और 20, 17 क� अनुवत� नह� है।

�यान  द��जए :



इसी �कार 13,14 और 15 ऐसी पूण� सं�याए ँह� जो एक �म म� ह�। ऐसी
पूण� सं�या� को �मागत पूण� सं�याए ँकहते ह�। दो �मागत पूण� सं�या�
का अ�तर सदैव 1 होता है ।

 �यास क��जए :

1. 100 से ठ�क पहले क� दो �मागत पूण� सं�याए ँबताइए ।

2. 101 से �ार� होने वाली चार �मागत सं�याए ँबताइए ?

3. तीन �मागत सं�याए ँ 3,4 और 5 ली�जए। पहली सं�या और तीसरी सं�या
जो�ड़ए। योगफल का आधा क��जए । उ�र से बीच वाली सं�या क� तुलना क��जए।

4. कोई भी तीन �मागत पूण� सं�याए ँ लेकर यही ��या �हराइए। �या �न�कष�
�नकलता है ?

आप पाय�गे �क तीन �मागत पूण� सं�या� म� पहली और तीसरी सं�या�
के योगफल का आधा बीच क� सं�या होती है।

उदाहरण 1.तीन �मागत पूण� सं�या� म� पहली और तीसरी का योगफल 40 है।
सं�याए ँ�ात क��जए।

हल : पहली और तीसरी सं�या का योगफल = 40

∴ पहली और तीसरी सं�या के योगफल का आधा =40 / 2=20

∴ बीच क� सं�या = 20

अत: सं�याए ँ19, 20, 21 ह� ।



अ�यास 2 (a)

 1. सबसे छोट� पूण� सं�या बताइए।

 2. सं�या रेखा पर �न�नां�कत पूण� सं�या� को �द�श�त क��जए।

  0, 1, 2, 3, 4, 5

 3.  तीन �मागत पूण� सं�या� म� पहली और तीसरी का योगफल 28 है।
सं�याए ँ�ात क��जए।

 4.  य�द तीन �मागत पूण� सं�या� म� म�य क� सं�या 39 हो तो तीन� सं�याँ
�ात क��जए

 5.  �ाकृ�तक सं�या� के समूह म� �कस सं�या के स��म�लत कर लेने पर वह
पूण� सं�या� का समूह बन जाता है।

2.5. पूण� सं�या� पर सं��या� के �गुण 

2.5.1- पूण� सं�या� म� योग का �गुण :

(i) योग का संवरक �गुण 

पूण� सं�या� के �व�भ� यु�म(जोड़े)ली�जए, जैसे -

(5, 7), (3, 4), (0, 3) और (0, 0)

��येक यु�म क� सं�या� का योगफल �ात क��जए ।



पूण� सं�या� के ऐसे ही तीन और यु�म लेकर उनके योगफल �ात कर उनका परी�ण
क��जए। �या योगफल सदैव पूण� सं�या ही आता है ?

�या पूण� सं�या� का एक भी यु�म ऐसा �मला �जसका योगफल एक पूण�सं�या नह� है
? ऐसी कोई भी दो पूण� सं�याए ँ �ा�त नह� क� जा सकत� �जनका योगफल एक
पूण�सं�या न हो ।

�न�कष� : 

दो पूण� सं�या� का योगफल सदैव पूण� सं�या होता है। यह पूण� सं�या�
के योग का संवरक �गुण है।

(ii) योग का �म-�व�नमेय �गुण 

राधा एक �कान से पहले 3 टा�फयाँ खरीदती है और पुनः 2 टा�फयाँ। राधा ने कुल
�कतनी टा�फयाँ खरीद� ?

महमूद भी उसी �कान से टा�फयाँ खरीदता है। वह पहले 2 टा�फयाँ खरीदता है और �फर
3 टा�फयाँ। महमूद ने कुल �कतनी टा�फयाँ खरीद� ?

राधा और महमूद ��येक ने कुल 5 टा�फयाँ खरीद�।

कोई दो पूण� सं�याए ँजैसे 3 और 5 ली�जए और उ�ह� जोड़कर �र� �ान भ�रए ।

3 + 5 = 

पुन सं�या� के �म बदल कर योगफल �ात क��जए 

5 + 3= 



दोन� ���तय� म� योगफल क� तुलना क��जए ।

3 + 5= 8= 5 + 3

हम देखते ह� �क 

3 + 5= 5 + 3

इस त�य को हम सं�या रेखा �ारा भी समझ सकते ह� ।

सं�या-रेखा ख�चकर 3 + 5 का योगफल �ात क��जए ।

इसी �कार �सरी सं�या रेखा ख��चए और 5 + 3 का योगफल �ा�त क��जए ।

हम देखते ह� �क दोन� ���तय� म� सं�या-रेखा पर �ा�त योगफल समान ह� ।

अत:  3 + 5 = 5 + 3

जाँच क��जए 

पूण� सं�या� के दो अ�य जोड़े जैसे  (3, 4) और (6, 2) लेकर जाँच क��जए ।

3 + 4 =7 तथा  4 + 3=7
इस�लए 3 + 4 = 4 + 3
इसी �कार 6 + 2= 8तथा 2 + 6 = 8

इस�लए 6 + 2 = 2 + 6



पूण� सं�या� का ऐसा कोई भी यु�म �ा�त नह� �कया जा सकता �जसम� सं�या� के जोड़ने का �म बदलने पर

योगफल �भ�-�भ� �ा�त हो।

इस �कार हम �न�कष� �नकालते ह� �क

दो पूण� सं�या� के योगफल पर सं�या� के �म का कोई �भाव नह�
पड़ता है।

(iii)योग का त�समक अवयव (Additive Identity)

आप देख चुके ह� �क पूण� सं�या� का सं�ह �ाकृ�तक सं�या� के सं�ह से �कस �प
म� �भ� है । पूण� सं�या� के सं�ह म� केवल ‘शू�य’ क� उप���त के कारण यह �ाकृ�तक
सं�या� के सं�ह से अलग हो जाता है। इस सं�या ‘शू�य’ क� योग म� एक �वशेष
भू�मका है । आइए, इसे देखने के �लए �न�नां�कत �यास कर� :

कुछ पूण� सं�याए,ँ जैसे 0,1,3,5 लेकर �न�नां�कत �र� �ान� क� पू�त� क��जए।

0 + 0 = 

0 + 1 = 

0 + 3=3 + 0 = 

0 + 5 = 5 + 0=

जब आप शू�य को �कसी पूण� सं�या म� जोड़ते ह�, तो �या प�रणाम �ा�त होता है ?

आप देख सकते ह� �क 



�कसी पूण� सं�या म� य�द शू�य को जोड़ा जाता है तो योगफल वही सं�या
होती है। इसी कारण ‘0’ को पूण� सं�या� म� योग का त�समक अवयव
कहते ह�। शू�य को पूण� सं�या� के �लए ‘यो�य त�समक’ भी कहते ह�।

(iv) योग का साहचय� �गुण %

य�द 2,3 और 4 का योगफल सं�या� के इसी �म म� हम� �ात करना है तो इसे हम दो
�कार से कर सकते ह� । पहले 2 और 3 का योगफल �ात कर उसम� 4 जोड़ सकते ह�
अथवा 3 और 4 के योगफल �ात कर ल� और पुनः 2 म� इस योगफल को जोड़�। दोन�
���तय� म� हम� योगफल वही सं�या �ा�त होती है, यथा —

(2 + 3) + 4 =  5 + 4 =9

और 2 + (3 + 4) ¾ 2 + 7 ¾ 9

आइए, सं�या रेखा पर इसक� जाँच करते ह�

सं�या रेखा क� सहायता से 2,3 और 4 के योगफल को दो �कार से �दखाइए ।

2 + (3 + 4) =2 + 7=9

�च� 1

�च� 2

�च� 1 और �च� 2 से हम पाते ह� �क



(2 + 3) + 4 =2 + (3 + 4)

इसी �कार से पूण� सं�या� 8, 4, 9 को �म म� सं�या-रेखा पर जोड़�गे तो पाय�गे

(8 + 4) + 9 = 8 + (4 + 9) 

 �न�कष� : 

      तीन पूण� सं�या� को �म म� जोड़ते समय �क�ह� दो पूण� सं�या� का
समूह पहले बना लेने से योगफल म� अ�तर नह� पड़ता है । यह योग सं��या का
साहचय� �गुण है ।

   2.5.2. पूण� सं�या� पर घटाने का संवरक �गुण

  पूण� सं�या के कुछ यु�म ली�जए जैसे

8, 5; 5, 9; 10, 0; 0, 7 और 8, 8

��येक यु�म क� �थम सं�या से ��तीय सं�या को घटाइए।

8-5 को सं�या रेखा पर �न�नां�कत �प म� �द�श�त करते ह� :-

इसी �कार अ�य यु�म क� सं�या� के घटाने को सं�या रेखा पर �द�श�त क��जए।

यहाँ हम देखते ह� �क

8 – 5=3 (पूण� सं�या है)

5 – 9=? (पूण� सं�या नह�)

10 – 0=10 (पूण� सं�या है)



0 – 7= ? (पूण� सं�या नह�)

8 – 8= 0(पूण� सं�या है))

हम पाते ह� �क य�द पूण� सं�या के यु�म म� छोट� सं�या से बड़ी सं�या घटाई जाय तो पूण�
सं�या नह� �मलती।

अत: घटाने क� सं��या पूण� सं�या� के �लए संवरक नह� है।

अ�यास 2 (b)

1. सं�या रेखा पर अं�कत योग त�य� को �ल�खए :

(i)

(ii)

2. �न�नां�कत त�य� को सं�या रेखा पर �दखाइए :

(i) 5 + 4 =9 (ii) 0 + 5 =5 (iii) 2 + 3 + 4 =9

3. �न�नां�कत कथन� म� �र� �ान� क� पू�त� क��जए :

(i) 345 + 789 =  + 345

(ii) 2889 + 0 = 

(iii) (234 + 456) + 789 =  + (456 + 789)

4. पूण� सं�या� के �लए घटाने क� सं��या �म-�व�नमेय नह� ह�। तीन �व�भ� यु�म लेकर
इसक� जाँच क��जए।



2.5.3. पूण� सं�या� म� गुणा के �गुण 

(i) गुणन का संवरक �गुण 

पूण� सं�या� के यु�म ली�जए जैसे (0,8) (5,3) (7,13) और (6,5)और  यु �म क�
सं�या� को पर�र गुणा करने पर देखते ह� �क ��येक दशा म� गुणनफल एक पूण� सं�या
है।

अत: पूण� सं�याए ँगुणा के संवरक �नयम का पालन करती ह�।

इसे �न�नां�कत सं�या रेखा� �ारा समझ सकते ह�।

(i) 

2 ×4 = 8 पूण� सं�या है ।

(ii) 

3 × 4 = 12 पूण� सं�या है ।

(iii)  

5 ×2 = 10 पूण� सं�या है ।

�यास क��जए :

सं�या रेखा पर पूण� सं�या� के जोड़े जैसे 6, 4; 5, 8 और 3,10 म� स े��येक के
गुणनफल �ा�त क��जए और जाँच क��जए �क �या गुणनफल एक पूण� सं�या है ।

�न�कष� :



पूण� सं�या� का गुणनफल सदैव पूण� सं�या होता है । यह गुणन सं��या का
संवरक �गुण है ।

(ii) गुणा का �म-�व�नमेय �गुण 

पूण� सं�या� के कुछ जोड़े (3, 5), (2, 7) और(9,13)   ली�जए। पहली सं�या का �सरी
सं�या से तथा �सरी सं�या का पहली सं�या से �ा�त गुणनफल क� तुलना क��जए।

पूण� सं�या यु�म म� उनके �म को बदल देने पर भी गुणनफल समान होता है।

यथा 3 ×5 =15

5×3=15

�न�कष� : 

पूण� सं�या यु�म म� उनके कम को बदल देने पर भी गुणनफल समान होता है।
इसे गुणन सं��या का �म-�व�नमेय �गुण कहते ह�  

�यास क��जए :

सं�या यु�म 2,3; 12,5; 6,4 और 0,7 �ारा गुणा के �म-�व�नमेय �गुण क� पु�� क��जए।

(iii) शू�य का गुणन �गुण :

�न�नां�कत गुणन सं��या सारणी म� �र� �ान� को भ�रए -

0 × 0 = 0

0 × 2 =  = 2 × 0



3 × 0 =   = 0 × 3

�यास क��जए :

कुछ पूण� सं�याए ँ�वयं लेकर उ�ह� 0 से गुणाकर गुणनफल का अवलोकन क��जए । �या
��येक बार गुणनफल शू�य �ा�त होता है ?

�न�कष� :

�कसी पूण� सं�या और शू�य का गुणनफल ‘‘शू�य’’ होता है ।

(iv) गुणन का त�समक अवयव  (Multiplicative Identity)

�न�नां�कत गुणन सं��या सारणी म� �र� �ान� क� पू�त� क��जए

1 × 0 = 0 × 1 = 

1 × 1 = 

1 × 2 = 2 × 1 = 

1 × 3 = 3 × 1 = 

 �यास क��जए :

कुछ और पूण� सं�याए ँजैसे 5, 8, 17, 31 आ�द लेकर उ�ह� 1 से गुणा क��जए ।

��येक बार आप देख�गे �क गुणनफल वही सं�या है �जसम� आप 1 से गुणा करते ह� ।

�न�कष� :

 �कसी पूण� सं�या और ‘1’ का गुणनफल वही सं�या आती है ।‘1’ को गुणन
का त�समक अवयव कहते ह� ।



(v) गुणन का साहचय� �गुण 
�क�ह� तीन पूण� सं�या� को ली�जए, जैसे 3,8और 5 सव��थम पहली सं�या का �सरी
सं�या से गुणा क��जए और गुणनफल का पुनः तीसरी सं�या से गुणा कर�ं। तीन� का
प�रणामी गुणनफल �ल�खए, �फर �सरी सं�या और तीसरी सं�या के गुणनफल से
पहली सं�या म� गुणा करने के बाद प�रणामी गुणनफल �ल�खए।
हम देखते ह� �क दोन� ���तय� म� तीन� सं�या� का गुणनफल समान है।
इसी �कार तीन अ�य पूण� सं�या� को लेकर जाँच क��जए-
�न�कष� 

�क�ह�ं तीन पूण� सं�या� के सतत् गुणन सं��या म� सं�या� के �म को प�रव�त�त
करने पर गुणनफल अप�रव�त�त रहता है। अतः गुणन क� सं��या पूण� सं�या� म�
साहचय� है।

 
�यास क��जए :
पूण� सं�याए ँ 6, 9 और 11 लेकर गुणा के साहचय� �नयम क� पु�� क��जए।

(vi) गुणन सं��या का योग पर �वतरण

पूण� सं�याए ँ 3, 6 और 8 को ली�जए और �दखाइये �क पहली सं�या से �सरी तथा
तीसरी सं�या के योग का गुणनफल, पहली सं�या का �सरी सं�या से और पहली सं�या
का तीसरी सं�या से गुणनफल के योग के बराबर है।

इसी �कार तीन अ�य पूण� सं�या� को लेकर-जाँच क��जए-

�न�कष� :

�क�ह� तीन पूण� सं�या� के �लए- पहली स.ं × (�सरी सं.+ तीसरी
सं.)=पहली सं. × �सरी सं. + पहली सं. × तीसरी सं. 

     इसे गुणनसं��या का योग पर �वतरण �गुण कहते ह�।

     �यास क��जए :   



     �न�नां�कत कथन� क� स�यता का परी�ण क��जए :

(i) 9 × (8 + 4) = (9 × 8) + (9 × 4)

(ii) 6 × (10 + 7) = (6 × 10) + (6 × 7)

(iii) 11 × (12 + 8) = (11 × 12) + (11 × 8) 

(vii) गुणन का घटाने पर �वतरण

      पूण� सं�या 4,8 और 5 को ली�जए और �दखाइए �क

              पहली सं�या ×(�सरी सं�या – तीसरी सं�या) =पहली सं�या×�सरी सं�या –
पहली सं�या×तीसरी सं�या

            अतः गुणन का घटाने पर �वतरण �नयम लागू है।

अ�यास  2 (c)

 1. अपनी अ�यास पु��तका म� गुणन-सं��या के �गुण� के आधार पर �न�नां�कत
कथन� म� �र� �ान� क� पू�त� क��जए ।

(i) 468 × 0 = 

(ii) 8976 × 5432 = 5432 × 

(iii) 8973 × 1 = 

2. �न�न�ल�खत का गुणनफल योiय �गुण� का �योग करके �ात क��जए ।

(i) 4 × 2834 × 25



(ii) 5 × 658 × 80

(iii) 25 × 4837 × 40

3.�वतरण �गुण का �योग करके �न�नां�कत म� से ��येक का गुणनफल �ात क��जए
।

(i) 487 × 1008

(ii) 998 × 436

(iii) 6754 × 94

(iv) 26478 × 106 

2.2.4. पूण� सं�या� म� भाग क� सं��या 

भाग सं��या, गुणन सं��या क� �वलोम होती है, जैसे 4 x 5 = 20 तो 20 ÷ 4 = 5 या  20 ÷

5 = 4 । अब भाग सं��या के �गुण� पर �वचार कर�।

(i) भाग क� सं��या म� संवरक �गुण का परी�ण

पूण� सं�या� के जोड़े ली�जए जैस े24,6; 17,4; 7,8; 0,5 एवं 9,9

��येक जोड़े क� �थम सं�या म� �सरी से भाग द��जए।

हम देखते ह� �क ��येक दशा म� �थम पूण� सं�या म� �सरी पूण� सं�या से भाग
देने पर पूण� सं�या नह� �ा�त होती है ।

�वभाजन क� सं��या पूण� सं�या� के �लये संवरक नह� ह�। 



(ii) शू�य से पूण� सं�या� म� भाग का परी�ण 

घटाने क� �व�ध से पूण� सं�या 8 म� ‘‘0’’ से भाग का परी�ण कर� तो

 8

 एक बार घटाने  पर

 दो बार घटाने पर

 तीन बार घटाने पर

इस �कार हम देखते ह� �क 8 म� से 0 चाहे �जतनी बार घटाए,ं हम� शेषफल ‘0 कभी नह�
�मलेगा ।

अत :

�कसी पूण� सं�या म� शू�य से भाग प�रभा�षत नह� है ।

(iii) पूण� सं�या� म� ‘1’ से भाग का परी�ण 

�न�नां�कत भाग क� सं��याए ंदे�खए ।

2 ÷ 1 = 2

3 ÷ 1 = 3



4 ÷ 1 = 4

�कसी पूण� सं�या म� ‘1’ से भाग देने पर भागफल वही सं�या �ा�त होती है ।

(iv) शू�य म� �कसी शू�येतर पूण� सं�या से भाग का परी�ण 

हम देखते ह� �क 

0 ÷ 5 = 0

0 ÷ 6 = 0

शू�य म� �कसी शू�येतर पूण� सं�या से भाग देने पर भागफल शू�य �ा�त होता
है

(v) �कसी शू�येतर पूण� सं�या म� उसी शू�येतर पूण� सं�या से भाग का परी�ण 

हम देखते ह� �क 

2 ÷ 2 = 1

3 ÷ 3 = 1

4 ÷ 4 = 1

�कसी शू�येतर पूण� सं�या म� उसी पूण� सं�या से भाग देने पर भागफल 1
आता है।

अ�यास  2 (d)



1.सं�या रेखा �ारा �वभाजन त�य� को बताइए 

2. 21 ÷ 3 = 7 के संगत गुणा�मक त�य 3 × 7 = 21 है ।

अत �न�नां�कत त�य� के संगत गुणा�मक त�य बताइए।

(i) 56 ÷ 8 = 7

(ii) 66 ÷ 11 = 6

3. 117 को दो सं�या� के गुणा के �प म� �� क��जए �जसक� एक सं�या 13 है ।

4.�या ऐसी कोई पूण� सं�या स�व है �जसको �वयं से �वभा�जत करने पर वही
सं�या �ा�त होती है।

5.�या दो �व�भ� शू�येतर पूण� सं�या� के �लए पहली सं�या को �सरी सं�या
से �वभा�जत करने पर तथा �सरी सं�या को पहली सं�या स े �वभा�जत
करने पर समान भागफल �ा�त होता है ?

रा�ीय आय एवं यो�यता आधा�रत छा�वृ�� परी�ा ��

1. 80 और 90 के बीच अभा�य सं�या है         (वष� 2005)

(क) 81 और 83 (ख) 83 और 87 

(ग) 81 और 89  (घ) 83 और 89  (उ. घ)

2.इस �� म� पाँच पद ह�। चार पद �कसी न �कसी �प म� एक से ह�, और एक पद अ�य
चार� से �भ� है। अ�य से �भ� पद क� सं�या को उ�र प� पर संगत �� के स�मुख
वृ� से घे�रए



(क) 6,3,18  (ख)7,5,35

(ग) 9,3,27  (घ) 5,4,26 

(च) 8,7,56 (उ. घ)

3 �दये गये पाँच �वक�प� म� से लु�त पद को �ात क��जए तथा उसक� सं�या को सही
�� सं�या के सामने उ�र प�क पर �ल�खए।

196, 169, 144, 121, 100, ?

(क) 85 (ख) 90

(ग) 81  (घ) 64

(च)  95  (उ. ग)

इस इकाई म� हमने सीखा:

1. य�द दो पूण� सं�या� को जोड़ा जाता है, तो योगफल सदैव पूण� सं�या होता है ।
पूण� सं�या� म� यह योग का संवरक �गुण है ।

2.  दो पूण� सं�या� के योग पर सं�या� के �म का कोई �भाव नह� पड़ता । यह पूण�
सं�या� म� योग का �म-�व�नमेय �गुण है ।

3.  �कसी पूण� सं�या म� 0 जोड़ने पर योगफल वही सं�या होती है । अतएव ‘0’ को पूण�
सं�या� म� योग का त�समक अवयव कहते ह� ।

4. तीन पूण� सं�या� को जोड़ते समय �क�ह� दो का समूह पहले बना लेने से योगफल
म� कोई अ�तर नह� पड़ता। पूण� सं�या� म� यह योग सं��या का साहचय� �गुण है ।

5. पूण� सं�या� म� घटाने क� सं��या संवरक नह� है ।

6. दो पूण� सं�या� का गुणनफल सदैव पूण� सं�या होता है । यह पूण� सं�या� म�
गुणन सं��या का संवरक �गुण है ।



7. दो पूण� सं�या� का आपस म� गुणा करने म� �म का कोई �भाव नह� पड़ता । पूण�
सं�याआ◌� म� यह गुणन सं��या का �म �व�नमेय �गुण है ।

8. �कसी पूण� सं�या और शू�य का गुणनफल सदैव ‘‘शू�य’’ होता है । यह शू�य का
गुणन �गुण है ।

9. पूण� सं�या� म� ‘1’ से गुणा करने पर गुणनफल वही सं�या आती है। अतएव 1 को
पूण� सं�या� म� गुणन का त�समक अवयव कहते ह�।

10. �क�ह� तीन पूण� सं�या� के सतत् गुणन सं��या म� सं�या� के �म प�रव�त�त कर
देने पर गुणनफल अप�रव�त�त रहता है । पूण� सं�या� म� यह गुणन सं��या का साहचय�
�गुण है ।

11. पूण� सं�या� म� गुणन सं��या योग और घटाना दोन� सं��या� पर �वत�रत होती
है ।

12. �वभाजन क� सं��या पूण� सं�या� के �लए संवरक नह� है ।

13. �कसी पूण� सं�या म� शू�य से भाग प�रभा�षत नह� है ।

14. �कसी पूण� सं�या म� ‘‘1’’ से भाग देने पर भागफल वही सं�या �ा�त होती है ।

15. शू�य को �कसी शू�येतर सं�या से भाग देने पर भागफल सदैव शू�य आता है ।

16. �कसी शू�येतर पूण� सं�या म� उसी शू�येतर पूण� सं�या से भाग देने पर भागफल सदैव
‘‘1’’ आता है।

उ�रमाला

अ�यास 2 (a)

 1. 0 ; 2. 

 3. 13, 14, 15 4. 38,39,40 5.0

अ�यास 2 (b)

1. (i) 4 + 5 = 9, (ii) 5 + 6 =11



2.

(i) 

(ii) 

(iii) 

3. (i) 789, (ii) 2889, (iii) 234

अ�यास 2 (c)

1. (i) 0, (ii) 8976, (iii) 8973 2.
(i) 283400, (ii) 263200, (iii) 4837000;3. (i) 490896,
(ii)435128 (iii) 634876 (iv) 2806668.

अ�यास2 (d)

1. 12÷ 2 = 6; 2. (i) 8 × 7 =56, (ii) 11 × 6 =66; 3.117 = 13 × 9; 4. हाँ, वह
सं�या 1है।, 5. नह� ।



 इकाई 3 पूणा�क 

 पूणा�क क� संक�पना
 पूणा�क� का �नरपे� मान
 पूणा�क� क� मूल सं��या� के �गुण
 को�क� का �योग एवं �कार
 सं�या रेखा पर पूणा�क का �न�पण
BODMAS �नयम

3.1 भू�मका

आपने �ाकृ�तक सं�याए,ँ पूण� सं�याए ँतथा इन सं�या� का योग, घटाना, गुणा और
भाग क� सं��या� के �नयम सीख �लए ह�। छोट� पूण� सं�या� से बड़ी पूण� सं�या�
को घटाने क� आव�यकता पड़ने के कारण पूण� सं�या� का �व�तार �कया गया। इसके
�लए �ाकृ�तक सं�या�1,2,3. . . के संगत -1,-2,-3. . . नयी सं�याए ँबन गय�। इस
�कार पूण� सं�या� का �व�ता�रत सiरंह पूणा�क� का सं�ह कहलाया। इस इकाई म�
पूणा�क� के बारे म� �व�तार से जान�गे।

3.2 पूणा�क� क� आव�यकता  

मोहन एक कलम खरीदने बाजार जाता है । वहाँ अपनी एक प�र�चत �कान पर वह
�12 क� एक कलम पस�द करता है �क�तु उसके पास उस समय केवल �10 ही ह� ।
वह �कानदार को बताता है �क अभी वह यह कलम खरीद नह� सकता �य��क उसके
पास कलम के मू�य के बराबर �पये नह� ह� । �कानदार मोहन को कलम देते �ए कहता



है �क �जतने �पये आपके पास ह�, उतने अभी दे द��जए और बाक� �पये बाद म� दे
द��जएगा। मोहन �स��च� वह कलम ले लेता है और �कानदार को �10 दे देता है ।
बताइए, अभी �कानदार को �कतने �पये और देने पड़�ंगे ? ��त: मोहन को अभी
�कानदार को �2 और देने पड़�गे। �कानदार इन �2 को मोहन के नाम अपनी डायरी म�
उधार के �प म� �लख लेगा और जब वह �कानदार को उधार के �2 लौटा देगा तो वह
अपनी डायरी म� मोहन के नाम यह उधार काट देगा।�यान द��जए, दै�नक जीवन म� इस
तरह क� घटनाए ँ�ाय: होती रहती ह�। इस उधार क� रा�श �2 को �कस �च� के साथ
अं�कत करते ह� ? हम केवल �पय� क� उधारी ही नह� करते, ब��क कभी-कभी व�तु�
के �प म� भी उधार लेना पड़ता है । �कसान खेत� म� बीज बोते समय भी कभी-कभी
अपने �कसी पड़ोसी अथवा गाँव के ��� से, जो बीज� को बोने के �लए �कसान� को
देता है, उधार लेता है और फसल पकने पर उसे लौटाता है । �ापार म� �ापारी को कभी
लाभ होता है तो कभी हा�न भी होती है। ऊँचे-ऊँचे आधु�नक बने भवन� म� भूतल के ऊपर
तो मं�जले होती ही ह�, भूतल के नीचे भी तल बने होते ह�। अत: भूतल से ऊपर और नीचे
दोन� ओर ही सी�ढ़याँ बनी होती ह�। य�द भूतल से कोई ��� नीचे क� ओर 5 सी�ढ़याँ
उतरता है तो इसे �कस �कार अं�कत कर�गे ?

ग�णत�� ने उपुय�� उदाहरण� म� ��ता के �लए उधार ली गयी रा�श, भूतल से नीचे
उतरी सी�ढ़य� क� सं�या इ�या�द के साथ �च� ‘-’, �जसे ऋण पढ़ते ह�, लगाने क�
संक�पना क� है ।�यान द��जए �वपरीत ���तय�, जैसे लाभ - हा�न, आय-�य, 00C से
ऊपर और 00C से नीचे के तापमान, सं�या रेखा पर 0 से दाय� ओर और 0 से बाय� ओर
चली गयी ��रय� के मा�क आ�द, म� य�द लाभ, आय,0° से ऊपर का तापमान और
सं�या रेखा पर 0 से दाय� ओर चली गयी �री के मा�क ‘+ ’ �च� से यु� कर �लखते ह�
तो वह� हा�न, �य, '-' से नीचे का तापमान और सं�या रेखा पर 0 से बाय� ओर चली
गयी �री के मा�क को ‘-’ �च� से यु� कर �लखते ह� ।

पूणा�क 

हमने पूण� सं�या� के �वषय म� अ�ययन करते समय देखा �क पूण� सं�या� पर घटाने
क� सं��या म� संवरक �नयम लागू नह� होता है, �य��क पूण� सं�या� म� (–) से यु�



सं�या� का कोई �ान नह� है। पर�तु �ावहा�रक जगत म� यह देखा जा रहा है �क (–)
से यु� सं�याए ँभी पूण� सं�या� क� तरह मह�वपूण� ह�। आइए हम इसे उदाहरण �ारा
समझ�।

�वपरीतता (Oppositeness)

�न�नां�कत �च� दे�खए 

एक खेल म� हरी और डे�वड म� से ��येक 0 से दौड़ना आर� करते ह� । हरी �जतने कदम
दा�हने जाता है, डे�वड उतने ही कदम बाय� जाता है । इस �कार हरी य�द 5 कदम दा�हने
जाता है, तो डे�वड 5 कदम बाय� जाता है ।

0 से 5 कदम दा�हने और 5 कदम बाय� के �व�ापन �वपरीतता के बोधक ह� । 0 से
दा�हने ओर क� �दशा को धना�मक (+ ) तथा बाय� ओर क� �दशा को ऋणा�मक (-)
�च�� से �� करते ह� । इस �कार हरी क� ���त =+ 5 से तथा डे�वड क� ���त= -5
से �द�श�त क� जायेगी।

�यास क��जए :

�न�नां�कत ���तय� को �च� स�हत बताइए ।

(क) 0 से 8 कदम बाय� ।

(ख) 0 से 7 कदम दाँये ।

(ग) 0 से 11 कदम दाँये ।

(घ) 0 से 6 कदम बाय� ।



2. मजीद के घर म� छत पर चढ़ने के �लए तथा तहखाने म� उतरने के �लए सी�ढ़या ंबनी ह�
।

 

सी�ढ़य� का �च� दे�खए ��   है �क भूतल से ऊपर क� ��रयाँ धना�मक तथा भूतल के
नीचे क� ��रयाँ ऋणा�मक दशा�यी गयी ह�।

�यास क��जए :

हम भूतल से �कधर और �कतनी �री पर ह�गे 
(क) भूतल से 4 सी�ढ़याँ ऊपर चढ़ने के बाद ?
(ख) भूतल से 3 सी�ढ़याँ नीचे उतरने के बाद ?

(ग) भूतल से 5 सी�ढ़याँ ऊपर चढ़कर पुन 2 सी�ढ़याँ और चढ़ने के बाद ?

(घ) भूतल से 3 सी�ढ़याँ उतरने और वहाँ से पुन 4 सी�ढ़याँ उतरने के बाद ?

(च) भूतल से 4 सी�ढ़याँ उतरने और पुनवहाँ से 15 सी�ढ़याँ चढ़ने के बाद ?

(छ) भूतल से 5 सी�ढ़याँ उतरने और वहाँ से पुन 3 सी�ढ़याँ उतरने के बाद ?

भूतल से ऊपर क� ���त को धना�मक (+ ) तथा उससे नीचे क� ���त को
ऋणा�मक (-) �च� से �� करत ेह� । इस �कार उपयु�� ��या� म�
से 

�थम ��या करने पर ���त=4 सी�ढ़याँ ऊपर=+ 4



�सरी ��या के बाद क� ���त =भूतल से 3 सी�ढ़याँ नीचे = - 3

 अ�य ��या� के बाद क� ���त बताइए

          (क) + 4     (ख) -3

       (ग) ----     (घ)-----
       (च) ----     (छ)-----                      

�वचार क��जए :

राम �साद �कानदार क� �कसी �दन क� �ब�� से लाभ और हा�न �न�नां�कत
ता�लका म� �द�श�त है 

  �ब�� क� व�तु   लाभ  हा�न

1.सरस� का तेल  ₹350.0   —

2.मंूगफली का तेल  —   ₹120.00

3.काली �मच�         ₹225.00     —

4.ह�द�         ₹225.00      —  

5.आटा          —    ₹425.00

6.चावल         ₹321.00        —

राम �साद के लेखा-जोखा म� भी लाभ और हा�न �वपरीत ���तय� का बोध कराते ह� ।
लाभ को धना�मक तथा हा�न को ऋणा�मक �च� से �� कर सकते ह�ं ।

इस �कार य�द सरस� के तेल क� �ब�� से �पय� म� लाभ= + 350, तो मूँगफली के तेल
क� �ब�� से �पय� म� हा�न=-120 या लाभ = 120



उपयु�� ता�लका म� �दये गये अ�य व�तु� के �ब�� के लाभ और हा�न संगत �च� �ारा
�� क��जए ।

�यान द��जए 

�न�नां�कत ता�लका म� देश के पाँच �ान� के �कसी समय के ताप �म अं�कत है 

उपयु�� से �� है �क तापमापी य�� भी दो �वपरीत �दशा� म� मापन करता है । 00 से

ऊपर के ताप�म को धना�मक (+ ) तथा  00 से नीचे के ताप�म को ऋणा�मक (-) के
�प म� �� कर सकते ह� यथा -

�सया�चन, �यागराज, �शमला, �द�ली, �ीनगर 



 
पा�का�कत �च� दे�खए
पूव� और प��म �वपरीत �दशाए ंह� । 

उ�र और द��ण भी �वपरीत �दशाए ंह� ।

4 मा�क पूव� का �वपरीत 4 मा�क प��म है । �न�नां�कत के �वपरीत �या ह� 

(क) 3 मा�क पूव� (ख) 8 मा�क प��म (ग) 5 मा�क पूव�

(घ) 2 मा�क द��ण (च) 7 मा�क उ�र (छ) 9 मा�क द��ण

(I) O से पूव� क� ���त को धना�मक (+ ) लेते �ए उपयु�� �� के (क), (ख) और (ग)
क� ���त को �च� स�हत �ल�खए।

(II) O से उ�र क� ���त को धना�मक लेते �ए उपयु�� के ख�ड� (घ), (च) और (छ) क�
���त को �च� स�हत �ल�खए ।

पूण�सं�या के सं�ह को आव�यकतानुसार �व�ता�रत करने के �लए इस सं�ह म� हम कुछ
नयी सं�या� को स��म�लत करते ह� । इसके �लए �ाकृ�तक सं�या� 1, 2, 3,
4, ..., के संगत हम इन सं�या� को �न�नां�कत ढंग से बनाते ह�

1 के संगत -1 (ऋण 1) इस �कार बनाते ह� �क : 1 + (-1) =0



1 और -1 पर�र �वपरीत ह� । 2 के संगत -2 (ऋण2) इस �कार बनाते ह� �क 2+
(-2)=0

2 और -2 पर�र �वपरीत ह� । 2 के संगत -2 (ऋण 2) इस �कार बनाते ह� �क 3 +
(-3)=0

इन नयी सं�या� - 1, -2, -3, .......... को ऋणपूणा�क कहते ह�।

3 और -3 पर�र �वपरीत ह�, आ�द। इस �कार �ाकृ�तक सं�या�, ऋण पूणा�क� और
शू�य स�हत सं�या� का नया सं�ह �न�नां�कत है,

0, 1, -1, 2, -2, 3, -3, ...

इ�ह� हम �न�नां�कत �कार से भी �लखते ह�

..., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, ...

इन सभी सं�या� को पूणा�क( Integers) कहते ह� ।

1, 2, 3, ... अथा�त् �ाकृ�तक सं�याए,ँ धन पूणा�क और -1, -2, -3, ... ऋण पूणा�क
होते ह�। शू�य मा� एक ऐसा पूणा�क ह� जो न तो धना�मक है और न ऋणा�मक । धन
पूणा�क� को + 1, + 2, + 3 ... के �प म� भी �लखते ह� । �ाय: इनके पूव� धन �च� को
नह� �लखा जाता है । अत: सं�याए ँ1, 2, 3, ... धन पूणा�क ह� । 

पूणा�क�, पूण� सं�या� तथा �ाकृ�तक सं�या� को �न�नां�कत �च� स े समझा जा
सकता है ।



3.3 सं�या-रेखा पर पूणा�क� का �न�पण 

•एक सं�या-रेखा ख��चए ।

लगभग बीच म� �ब�� 0 लेकर इसके दोन� ओर पर�र समान �री पर ब�त से �ब��
अं�कत क��जए ।

0 �ारा शू�य �न��पत करके इसके दाय� ओर के �मागत �ब��� �ारा �मश: + 1, +
2, + 3, ... �न��पत क��जए । इसके �वपरीत 0 से बाय� ओर के �मागत �ब��� �ारा
�मश: -1, -2, -3 ... �न��पत क��जए ।

इस �कार सभी पूणा�क सं�या-रेखा पर �न��पत ह� । यथा,

�वपरीत सं�या� का संयोग 

खेल के मैदान म� एक रेखा पूव�-प��म �दशा म� र�सी और चूने क� सहायता से
ख��चए । लगभग म�य म� ��त एक �ब�� से दोन� ओर, पर�र 1 मीटर क� �री
पर ब�त से �ब�� चूने, र�सी और फ�ते क� सहायता से बनाइए। लगभग म�य म�
अं�कत �ब�� �ारा शू�य �न��पत करके अ�य �ब��� �ारा पूणा�क� को �न��पत
क��जए।



 शू�य से 5 मीटर पूव� जाकर + 5 पर प�ँ�चए । + 5 से 5 मीटर प��म जाकर हम
कहाँ प�ँचते ह� ?

 शू�य से 5 मीटर पूव� क� ओर का �व�ापन= + 5

 5 मीटर प��म क� ओर का �व�ापन= -5

 इस �कार + 5 और -5 के दोन� �व�ापन� का संयु� प�रणाम �या है 

 (+ 5) + (-5) = 0

 इसी �कार शू�य से 5 मीटर प��म क� ओर जाकर -5 �व�ापन �ा�त कर�, पुन:
वहाँ से 5 मीटर पूव� क� ओर आकर + 5  �व�ापन �ा�त कर� ।

 दोन� �व�ापन� का संयु� प�रणाम �या है 

 (-5) + (+ 5) = 0

 इस �कार हम देखते ह� �क

 + 5 और -5 पर�र �वपरीत ऐसे पूणा�क ह� �क

 (+ 5) + (-5) = 0

 इसी �कार -7 और + 7 पर�र �वपरीत पूणा�क ह� । 

 �यास क��जए :

1. �न�नां�कत पूणा�क� के �वपरीत पूणा�क बताइए 

-6, + 9, -11, + 12, -17

2.मान बताइए



(-11) + (+ 11), (+ 9) + (-9), (+ 13) + (-13) 

�न�कष� : 

          ��येक धन पूणा�क के संगत एक ऋण पूणा�क होता है और इन दोन� का योगफल
‘शू�य’ होता है।

        हम देखते ह� �क सं�या-रेखा पर,

       (i) धन पूणा�क शू�य के दा�हनी ओर ह�।

        (ii) ऋण पूणा�क शू�य के बाय� ओर ह�।

   सं�या रेखा  पर �वपरीत पूणा�क� के जोड़े (यु�म) 

आइए जान�

��येक धन पूणा�क के संगत एक ऋण पूणा�क होता है और इन दोन� का योगफल ‘शू�य’
होता है।

��येक धन पूणा�क क� संगतता एक ऐसे ऋण पूणा�क से है, �जसक� शू�य से वही �री है
जो धन पूणा�क क� शू�य से है, �क�तु �वपरीत �दशा� म� है।



हम धन और ऋण पूणा�क� के ऐसे जोड़े बना सकते ह� जो पर�र �वपरीत ह� । अत: हम
इन जोड़� को �वपरीत �दशा� म� मापन हेतु �योग कर सकते ह� । उदाहरणत: य�द -40,
चालीस �पये क� हा�न को �� करता है, तो + 40, चालीस �पये के लाभ का
प�रचायक है ।

सं�या रेखा पर �वपरीत पूणा�क� के जोड़े (यु�म)

पूणा�क ..., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, ... ह� ।

सं�याए ँ+ 1, + 2, + 3, ... धन पूणा�क ह� ।

सं�याए ँ-1, -2, -3, ... ऋण पूणा�क ह� ।

शू�य स�हत सभी धन और ऋण पूणा�क, पूणा�क ह� ।

योगा�मक ��तलोम 

�कसी पूणा�क a के �वपरीत -a को उसका योगा�मक ��तलोम भी कहते है।

जैसे  (+ 6) + (– 6) = 0

इसी�लये + 6 और – 6 पर�र योगा�मक ��तलोम ह� ।

चूँ�क 0 + 0 = 0 अत: शू�य का योगा�मक ��तलोम �वयं शू�य ही ह�।

पूणा�क� क� तुलना 

�न�नां�कत पर �वचार क��जए :



शू�य से 50 से��सयस ऊपर के ताप�म तथा 50 से��सयस नीचे के ताप�म म� कौन
ऊ� चा है?

+ 5 और -5 पूणा�क� म� कौन बड़ा है ?

पूण� सं�या� म� हम जानते ह� �क दो पूण� सं�या� म� से सं�या रेखा पर दा�हनी ओर
��त सं�या बड़ी होती है । जैसे 8> 6 �जसके समानाथ� 6 < 8 यानी सं�या रेखा पर 8
दा�हने तथा 6 उसके बाए ंह� ।

यही �नयम यथावत् पूणा�क� क� तुलना म� भी �यु� होता है । अत: दो पूणा�क� म� जो
सं�या रेखा पर दा�हने होती है वह अपने बाय� के पूणा�क से बड़ी होती है ।

�मरण र�खए 

1.��येक धन पूणा�क सम�त ऋण पूणा�क� से बड़ा होता है ।

2. शू�य ��येक धन पूणा�क से छोटा होता है ।

3.शू�य ��येक ऋण पूणा�क से बड़ा होता है ।

4. बड़े पूणा�क का योगा�मक ��तलोम छोटे पूणा�क के योगा�मक ��तलोम से

छोटा होता है जैसे 5 > 3 -5 < -3

3.4. पूणा�क� का �नरपे� मान (Absolute value)

सं�या रेखा ख��चए, इस पर पूणा�क� को �द�श�त क��जए । देखकर बताइए �क

+ 6 शू�य से �कतनी �री पर है ?
 - 6क� शू�य से �री �कतनी है ?



उपयु�� ��रय� म� �या स�ब� है?

दोन� ��रय� का प�रमाण 6 है, इस �कार6 को हम + 6 और -6 का �नरपे� मान कह�गे।

-6 के �नरपे� मान को |–6| और|  +6|  वे �नरपे� मान को |+ 6| �लखते ह� । इस �कार

I–6I = 6 =| +6 |,    | –8|  = 8 =| +8I

| –9|  = 9 = | +9| ,   | 0|  = 0

 �यास क��जए :

खाली जगह भ�रए

| +11|  =  , | –13| = 

| –47|  =  , | 12|  = 

अ�यास  3 (a)

�न�नां�कत सार�णय� म� �र� �ान� क� पू�त� के �लए सारणी के नीचे चार �वक�प �दये
गये ह�। �जनम� से केवल एक ही सही है। सही �वक�प चुन कर �र� �ान� क�
पू�त� क��जए।

1. 

(i) -25 (ii) -13 (iii) 13 (iv) -10

2.

(i) -13 (ii) 17 (iii) 14 (iv) -17

3.�न�न�ल�खत को पूणा�क के �प म� �ल�खए । पूव� को धन �दशा तथा समु� तल से
ऊ� चाई को धन �दशा मा�नए।



(i) शू�य से नीचे 40 से��सयस का ताप�म

(ii) 7  कदम पूव�

(iii) � 3.28 क� हा�न

(iv) 18 मी प��म का �व�ापन

(v) समु� तल से 1,000 मीटर ऊँचाई

4.�न�न�ल�खत पूणा�क� के योगा�मक ��तलोम �ल�खए 

(i) +9 (ii) –21 (iii) +39

(iv) –41 (v) +91

5.सं�या-रेखा ख��चए । उस पर �न�नां�कत पूणा�क� को �द�श�त क��जए

(क) + 4 (ख) -9 (ग) + 7

(घ) -3 (ङ) -6

6. पूणा�क� को ऊ�वाधर सं�या रेखा पर भी �दखा सकते ह� �जसपर ऊपर क� �दशा
को धना�मक तथा नीचे क� �दशा को ऋणा�मक माना जाता है । पा�का�कत सं�या
रेखा दे�खए और �न�नां�कत ��� के उ�र द��जए ।



(क) A �ब�� + 7 है । कौन सा �ब�� -7 है 

(ख) �ब�� B �कस पूणा�क को �न��पत करता है

(ग) �ब��B का �वपरीत �ब�� बताइए ।

(घ) �ब�� D,K और L से �न��पत पूणा�क �ल�खए ।

(ङ) �ब��� D, K और L के �वपरीत� को बताइए ।

7.�न�नां�कत के बीच के सभी पूणा�क �ल�खए ।

(क) -2 और + 3 (ख) 0 और 6

(ग) -4और 4 (घ) -5 और + 2

(ङ) -3 और + 5 (च) -8 और 4

8. �न�नां�कत सं�या-रेखा दे�खए

इसक� सहायता से �न�नां�कत पूणा�क� के जोड़े के बीच के पूणा�क� को आरोही (बढ़ते
�ए) �म म� �ल�खए 

(क)2, 5 (ख) -4, 0 (ग) 8, 3 (घ) 0, 4 (ङ) -5, -2 (च) -1, 4

9. �न�न�ल�खत के मान �ात क��जए 

(क) |–13| (ख) |12| (ग) |–37|

(घ) | 0| (ङ)  |–47|  (च)|101|

10.अपनी अ�यास पु��तका म� स�य या अस�य कथन क� पहचान कर �ल�खए :

(क)सबसे छोटा पूणा�क शू�य है ।



(ख) शू�य का �वपरीत नह� होता है।

(ग) –17 > –5

(घ) एक धना�मक पूणा�क अपने योगा�मक ��तलोम से बड़ा होता है ।

(ङ) एक ऋणा�मक पूणा�क अपने योगा�मक ��तलोम से बड़ा होता है ।

(च) शू�य एक पूणा�क नह� है ।

3.5. पूणा�क� पर सं��याए ँ

दो �व�भ� रंग� जैसे लाल और काले रंग� क� द�ती क� वृ�ाकार ब�त सी चक�तयाँ
का�टए । लाल चक�तय� से धन पूणा�क और काली चक�तय� से ऋण पूणा�क सम�झए ।
इस �कार लाल रंग क� एक चकती से + 1 और काले रंग क� एक चकती से -1का बोध
होगा । एक लाल ‘ ’ और एक काले रंग क� ‘ ’ चकती को यु��मत करके एक शू�य यु�म

के �प म� समझ सकते ह�। अत:  यु�म शू�य है।

�न�नां�कत �च� म� कुछ पूणा�क� को रंगीन चक�तय� �ारा �द�श�त �कया गया है।

3.5.1 पूणा�क� का योग :

(a) रंगीन चक�तय� क� सहायता से समान �च�� के पूणा�क� को जोड़ना

�न�नां�कत सारणी को दे�खए :



हम देखते ह� �क दो धन पूणा�क� का योगफल धन पूणा�क और दो ऋण पूणा�क� का
योगफल ऋण पूणा�क होता है ।

�यास क��जए :

1.चक�तय� क� सहायता से �न�नां�कत का मान �ात क��जए ।

(i) (–4) + (–5)  (ii) (+6) + (+4)

(iii) (–11) + (–7)   (iv) (–2) + (–1)

(v) (+4) + (+2)  (vi) (–3) + (–3)

2. मान बताइए

(i) (–2) + (–1) (ii) (–3) + 0

(iii) (+4) + (+5) (iv) (–5) + (–6)

(v) (–5) + (–2) (vi) (+6) + (+3)

(b)आइए रंगीन चक�तय� क� सहायता से असमान �च�� के दो पूणा�क� को जोड़ना सीख�

इ�ह� देखकर सम�झए

 (i) (–3) + (+ 4) = काले रंग क� तीन चक�तयाँ + लाल रंग क� चार चक�तयाँ



(–3) + (+4) = (–3) + (+3) + (+1)

= 0 + (+1)

= (+1)

(ii) (+5) + (–7) =काले रंग क� तीन चक�तयाँ + लाल रंग क� चार चक�तयाँ

=  (–2)

= 0 + (–2)

= (–2)

 (iii) (–4) + (+3) = चार काली चक�तयाँ + तीन लाल चक�तयाँ

 

 = (–3) + (+3) + (–1)

 = –1

(iv) (+7) + (–5) 

 =  (+2)

 = 0 + (+2)

 = (+2)

�यास क��जए :

• मान बताइए

(क) (–12) + (+8) (ख) (+7) + (–5) (ग) (–12) + (+9)

(घ) (–27) + (+18) (ङ) (+15) + (+13) (च) (+31) + (–18)

(छ) (–19) + (+16) (ज) (–8) + (+12) (झ) (–16) + (+19)



(c) सं�या रेखा क� सहायता से पूणा�क� का जोड़ना 

उदाहरण 1. सं�या रेखा क� सहायता से (-3) + (-2) का मान बताइए ।

हल :

शू�य से आर� करके -3 अथा�त् 3 इकाई बाय� ओर जाइए । वहाँ से 2 इकाई बाय� ओर
पुन: जाइए। कहाँ प�ँचते ह� ? हम -5 पर प�ँचते ह� । अत: (-3) + (-2) = -5

उदाहरण  2. (+ 6) + (+ 3) का मान बताइए ।

हल:   हम पूण� सं�याआ◌� के योगफल �ात करने म� देख चुके ह� �क (+ 6) + (+
3) = + 9

उपयु�� उदाहरण� से दो समान �च�� वाले पूणा�क� के जोड़ने का �नयम �न�नां�कत �ा�त
होता है।

समान �च�� के दो पूणा�क� के योगफल के �लए जोड़ी जाने वाली सं�या� के �नरपे�
मान� के योगफल के पूव� वही �च� लगाते ह�, जो जोड़े जाने वाले पूणा�क� का है ।

(d) सं�या रेखा क� सहायता से असमान �च�� के पूणा�क� का जोड़ना

उदाहरण  3. (-6) + (+ 4) का मान बताइए 

-6 �व�ापन हेतु 6 इकाई शू�य से बाय� जाइए । पुन: वहाँ से + 4 �व�ापन हेतु 4 इकाई
दा�हने जाइए।



कहाँ प�ँचते ह�  शू�य से 2 इकाई बाय� अथा�त् -2 पर प�ँचते ह� ।

इस �कार

(-6) + (+ 4) = -2

उदाहरण  4. (+ 7) + (-4)  का मान बताइए 

हल: 

शू�य से + 7 �व�ापन हेतु 7 इकाई दा�हने जाइए । पुन: + 7 म� (-4) जोड़ने के �लए वहाँ
से 4इ काई बाय� जाइए ।

कहाँ प�ँचते ह�?

शू�य से3 इकाई दा�हने अथा�त् + 3 पर प�ँचते ह� ।

इस �कार (+ 7) + (-4) = + 3

उदाहरण  5. (-6) + (+ 6) का मान बताइए 

हल: 

-6 �व�ापन के �लए शू�य से 6 इकाई बाय� जाइए । इसम� + 6 जोड़ने के �लए वहाँ से 6
इकाई दा�हने जाइए।

कहाँ प�ँचते ह� ?



शू�य पर वापस आ जाते ह� ।

(-6) + (+ 6) = 0

हम देखते ह� �क

1.दो धन पूणा�क� का योगफल धन होता है । 2.दो ऋण पूणा�क� का योगफल
ऋण होता है ।         3.असमान �च�� वाले दो पूणा�क� का योगफल पूणा�क�
के �नरपे� मान� का अ�तर होता है तथा �च�, वही होता है जो प�रमाण म�
बड़ी सं�या का होता है (अ�तर 0 होने पर कोई �च� नह� होता है)

�यास क��जए :

�न�नां�कत का मान सं�या रेखा पर �द�श�त क��जए

क.-5 + 7

ख. 5 + (-9)

ग. (-2) + (-6)

अ�यास 3(b)

1. �न�नां�कत ��� (1-2) म� के���य खाने क� सं�या उसके चार� ओर के पटल� पर
अं�कत सं�या� से �कसी �कार संबं�धत है। ���च� (?) वाली सं�या �ात क��जए 

(क)  (ख)  (ग) 

(i) -2 (ii) 2 (iii) 3 (iv) -3



2. (क)  (ख)  (ग) 

(i) -5 (ii) 5 (iii) 6 (iv) -6

3.अपनी अ�यास पु��तका म� खाली जगह भ�रए 

(क) दो पूणा�क� का योगफल सदैव ........... होता है ।

(ख) दो धन पूणा�क� का योगफल ......... होता है।

(ग) दो ऋण पूणा�क� का योगफल .......... होता है।

4. स�य अथवा अस�य बताइए ।

(क) �कसी पूणा�क तथा इसके योगा�मक ��तलोम का योगफल शू�य होता है ।

(ख) शू�य ऋण पूणा�क है।

(ग) दो ऋणपूणा�क� का योगफल धन पूणा�क होता है ।

(घ) �कसी पूणा�क और शू�य का योगफल उस पूणा�क के बराबर होता है ।

(च) एक ऋण और एक धन पूणा�क का योगफल सदैव धन पूणा�क होता है ।

(छ) सं�या रेखा पर -18 और + 18, शू�य से समान �री पर ह� ।

(ज) दो धन पूणा�क� का योगफल सदैव धन पूणा�क होता है ।

3.5.2 पूणा�क� पर योग-सं��या के �गुण 

1.�न�न�ल�खत ता�लका के खाली �ान� को भ�रए 



उपयु�� सारणी से �� है �क दो पूणा�क� का योगफल सदैव पूणा�क होता है ।
अत: पूणा�क� म� योग-सं��या संवरक है ।
2.कोई दो पूणा�क -7 तथा + 4 ल� ।

(-7) + (+ 4) = -3 और (+ 4) + (-7) = -3

इसी �कार पूणा�क� के अ�य जोड़े यथा -6 और0, तथा + 8 और -11 ल�।

यहाँ -6 + 0 =-6और 0 + (-6) =-6

तथा (+ 8) + (-11) =-3 और (-11) + (+ 8) =-3

उपयु�� से �� है �क

�कसी भी �म म� दो पूणा�क� का योगफल सदैव समान होता है

पूणा�क� म� योग सं��या �म �व�नमेय है ।

3. कोई तीन पूणा�क यथा + 5, -3 और  -4 ल� ।

{(+5) + (–3)} + (–4) = (+2) + (–4) = –2

पुन: (+5) + {(–3) + (–4)} = (+5) + (–7) = –2

इस �कार {(+5) + (–3)} + (–4) = (+5) + {(–3) + (–4)} 



     उपयु�� �कार से पूणा�क� (-5), (+ 4) तथा (+ 6) और (-8), (-3) तथा (+ 9) के �लये
प�रणाम� क� तुलना करके �न�कष� �नका�लए �क     तीन पूणा�क� के योगफल �ात
करने म� �क�ह� दो पूणा�क� के योगफल म� तीसरे पूणा�क को जोड़ने पर �ा�त योगफल
समान होता है।

        पूणा�क� पर योग-सं��या साहचय� �नयम का पालन करती है ।

     4.दे�खये,

     (–4) + 0 = –4, (+7) + 0 = +7

(–11) + 0 = –11, 0 + (–5) = –5

इस �कार

��येक पूणा�क का 0 के साथ योगफल उसी पूणा�क के समान होता है । इसी कारण
शू�य योग-सं��या का त�समक अवयव (Identity Element) है ।

6.पूण� सं�या� म� हम जानते ह� �क ��येक पूण� सं�या म� 1 जोड़ने पर उसका अनुवत�
�ा�त होता है। पर�तु शू�य �कसी पूण� सं�या का अनुवत� नह� है । पूणा�क� म� भी इसी
�कार ��येक पूणा�क म� 1 जोड़कर उसका अनुवत� �ा�त करते ह� । उदाहरणत (-5) + 1
=4, इस�लये -4 पूणा�क -5 का अनुवत� है । चूं�क (-1) + 1 = 0, इस �कार पूणा�क -1
का अनुवत� 0 है । उपयु�� से �� है �क

��येक पूणा�क का अनुवत� होता है, यह उस पूणा�क म� 1 जोड़कर �ा�त होता है।

इसी �गुण के आधार पर हम �न�कष� �नकालते ह� �क सबसे बड़े पूणा�क का अ��त�व नह�
है। सबसे छोटा पूणा�क भी नह� होता है। बताए �य� 

उदाहरण 6. सं�या रेखा ख��चए । इस पर (-2) + 5 + (-8) का योग �द�श�त क��जए।

हल : 



इस �कार (-2) + 5 + (-8) =-5

 �यास क��जए :

�न�न�ल�खत का मान सं�या-रेखा पर �द�श�त क��जए ।

(क) (-5) + 7 )-1 + (-2) + 2 (ङ) (-2) + (-3) + (+ 7)

3.5.3 पूणा�क� का घटाना :

(i) इ�ह� क��जए :

(+ 5) - (+ 3) का मान रंगीन चक�तय� क� सहायता से �ात क��जए ।

(+ 5) =5 लाल रंग क� चक�तयाँ

(+ 3) =3 लाल रंग क� चक�तयाँ

 (+5) – (+3) = 

= +2

इस �कार (+5) – (+3) = +2

मान बताइए (+5) + (-3) = 

(ii) (-7) - (-4)का मान �ात क��जए 

(-7) =7 काले रंग क� चक�तयाँ       
(-4) =4काले रंग क� चक�तयाँ    

 (-7) - (-4)  – = 

= (–7) – (–4) = –3



इस �कार (–7) – (–4) = –3

�ात क��जए (–7) + (+ 4) = 

(iii)(+3) – (–4) का मान �ात क��जए ।

(+ 3) =लाल रंग क� तीन चक�तयाँ

(-4) =काले रंग क� चार चक�तयाँ

(+ 3) - (-4) का मान �ात करने के �लए लाल रंग क� तीन चक�तय� म� स ेकाले रंग क�
चार चक�तयाँ �नकालनी ह� ।

+ 3 =तीन लाल चक�तया ँ =   

=    + =3+ +4-4

= 3 + चार शू�य यु(i)म

– 4= �नकाली गयी चार काली चक�तयाँ = 

 (+3) – (–4) = बची चक�तयाँ

=    +     =       

= सात लाल चक�तयाँ

=+ 7

इस �कार (+ 3) - (-4) =+ 7  यहाँ भी (+ 3) + (+ 4) =+ 7  यहा ँभी (+ 3) +
(+ 4) =+ 7

(iv) (–2) – (–5) का मान �ात क��जये 



(–2) =काले रंग क� दो चक�तया=ँ   +  = 

(-5) =काले रंग क� पाँच चक�तयाँ = 

(–2) – (–5) = काले रंग क� दो चक�तय� स ेकाले रंग क� पाँच चक�तयाँ घटानी ह� ।

इस �कार

(–2) – (–5) = 

अत: (–2) – (–5) = + 3

यहाँ (–2) + (+5) = + 3

इस �कार �कसी पूणा�क से �सरे पूणा�क को घटाने को पहले पूणा�क म� �सरे के
योगा�मक ��तलोम के योग �ारा �� कर सकते ह�।

 �यास क��जए :

�न�नां�कत ��� म� मान �ात क��जए :

1. समान �च�� के पूणा�क :

 (+4) – (+2),   (–5) – (–3),   (+6) – (+3)

 (+6) – (+4),   (+5) – (+4),   (+3) – (+5)

 (–4) – (–6),   (+2) – (+3),   (–3) – (–4)

 (+5) – (+6)

 2. असमान �च�� के पूणा�क :



 (–5) – (+3),   (+4) – (–2),  (–3) – (+2),  (+3) – (–3)

 (–4) – (+3),  (+5) – (–3), (–6) – (+2)

 �यास क��जए :

उपयु�� �व�ध से �न�नां�कत के मान बताए ।

(i) (+3) – (+4) (ii) (–3) – (–2) (iii) (–5) – (+4)

(iv) (+7) – (+3) (v) (+4) – (+6) (vi) (–5) – (–3)

सं�या रेखा क� सहायता से पूणा�क� का घटाना :

हम जानते ह� �क पूण� सं�या� म� सं�या रेखा पर 8 -5  का अथ� है �क 5 से हम �कतना
और �कस �दशा म� चल� �क 8पर प�ँच जाय�। इसी �कार पूणा�क� म� (+ 8) - (+ 5) का
अथ� है �क सं�या रेखा पर + 5 से �कतना और �कस �दशा म� चल� �क + 8पर प�ँच
जाय�। चँू�क हम + 5 से 3 इकाई दाय� ओर चल कर + 8 तक प�ँचते ह�, अतः

(+ 8) - (+ 5) =3

इसे सं�या रेखा पर इस �कार �द�श�त करते ह�

इसी �कार (-4) - (-3) का अथ� है �क सं�या रेखा पर (-3) से �कतना और �कस �दशा म�
चले �क -4 पर प�ँच जाय� ।

अत% (-4) - (-3) =-1



(i) सं�या रेखा क� सहायता से (+ 6) - (-3) का मान �ात क��जए ।

हल : 

-3 से + 6तक �व�ा�पत होने के �लए 9 इकाई दा�हने जाना पड़ता है ।

 (+6) – (–3) = + 9

(ii) (+4) – (–2) का मान �ात क��जए ।

हल : 

-2 से + 4 तक �व�ा�पत होने के �लए 6 इकाई दा�हने जाना पड़ता है ।

अत% (+ 4) - (-2) =+ 6

(iii) (–3) – (+4) का मान �ात क��जए ।

हल : 

चँू�क + 4 से -3 तक प�ँचने के �लए 7 इकाई बाय� जाना पड़ता है ।

अत: (-3) - (+ 4) =- 7
 �यास क��जए :

उपयु�� �व�ध से �न�न�ल�खत का मान बताइये ।

(d) (–2) – (–3) ([k) (+5) – (+3) (x) (–4) – (–2)

घटाने क� सं��या के �गुण 

(1) दो पूणा�क जैसे -6 और 7 ल� ।

(-6) - 7 =(-6) - (+ 7)



=(-6) + (-7) =- 13 जो एक पूणा�क है।

इसी �कार पूणा�ंक� के अ�य दो जोड़े जैसे -8 और - 3तथा 6 और 4 ली�जए ।

(–8) – (–3) = (–8) + (+3) = –5 जो एक पूणा�क है ।

पुन: 6 – 4 = 6 – (+4) = 6 + (–4) = 2 भी एक पूणा�क है ।

इस �कार हम देखते ह� �क

य�द दो पूणा�क ल� तो �कसी एक को �सरे से घटाने पर पूणा�क �ा�त होता है।

अत: पूणा�क� म� घटाना संवरक है। जब�क आप पहले देख चुके ह� �क यह �गुण पूण�
सं�या� म� स�य नह� है ।

2.पूणा�क� म� शू�य का पूव�वत� ‘-1’ है । पूण� सं�या� म� शू�य का पूव�वत� नह� होता है ।

3.पूणा�क� म� घटाने क� सं��या �म-�व�नमेय का पालन नह� करती है।

यह ठ�क इसी �प म� पूण� सं�या� म� भी स�य है ।

4.�कसी पूणा�क से शू�य घटाने पर प�रणाम वही पूणा�क होता है । जैसे (–6) – 0 =–6.

अ�यास 3(c)

1. �� वाचक �च� ? के �ान पर कौन-सी सं�या होगी।

 



(i) 40 (ii) 54 (iii) 45 (iv) 60

2.��येक पूणा�क का पूव�वत� �ात क��जए

(i) 6 (ii) – 4 (iii) –19 (iv) –996 (v) 0

3. अपनी अ�यास पु��तका म� खाली �ान   अथवा  भ�रये 

(d) (–3) + (–6)  (–3) – (–6)

([k) (–21) – (–21)  (–21) + (–21)

(x) (–27) – (+27)  27 – (+45)

4.खाली जगह भ�रये 

(i) 57 (ii) 62 (iii) 47 (iv) 52

5.��येक पूणा�क का उ�रवत� �ात क��जए 

(i) 7 (ii) –5 (iii) –20 (iv) –997 (v) 0

6-�कसी �ान पर 12 बजे दोपहर तापमान शू�य से 18 ° से��सयस अ�धक था तथा
अ�ध्रा�� को तापमान 0° से 20 से��सयस कम हो गया । तापमान म� प�रवत�न
�ात क��जए ।

7.�लेटो का ज�म 429 ईसा पूव� म� �आ था तथा 348 ईसा पूव� म� �दवंगत �ये । वे �कतने
वष� तक जी�वत रहे ?

8.समु� तल से अ�धकतम गहराई वाला �ब�� 11600 मीटर नीचे है । अ�धकतम ऊँचाई क�
पव�त चोट� समु� तल से 8846 मीटर ऊँची है । गहराई वाले �ब�� से चोट� क�
ऊँचाई बताइए ।

3.5.4 पूणा�क� पर गुणन सं��या 



हम जानते ह� �क गुणन सं��या बार-बार जोड़ने क� ��या है ।

इस �कार

4 × (–5) = (–5) + (–5) + (–5) + (–5)

= – 20

= – (4 × 5)

3 × (–6) = (–6) + (–6) + (–6)

= – 18

= – (3 × 6)

अब हम गुणनफल (-3) × 4 पर �वचार करते ह� ।

दे�खये, (–3) × 4 = 4 × (–3) डगुणन सं��या का �म-�व�नमेय �नयम 

= (–3) + (–3) + (–3) + (–3)

= – 12

= – (3 × 4)

इसी �कार – 2 × 5 = 5 × (–2) = – 10

–8 × 4 = 4 × (–8) = – 32

और –5 × 7 = 7 × (–5) = – 35

उपयु�� से �� है �क

एक धना�मक और एक ऋणा�मक पूणा�क का गुणनफल ऋणा�मक पूणा�क होता है ।

�यास क��जए :

अपनी अ�यास पु��तका म� �न�नां�कत गुणनफल� का मान �र� �ान� म� भ�रए ।



5 × (–4) =  (–3) × 6 = 

7 × (–3) =  (–4) × 6 = 

 �न�कष� :

एक धना�मक और एक ऋणा�मक पूणा�क का गुणनफल �ात करने के �लए
दोन� पूणा�क� के �नरपे� मान� के गुणनफल के पूव� ऋण �च� लगाते ह�।

�यान द��जए :

य�द दो पूणा�क धना�मक ह�, तो वे पूण� सं�याए ंही ह� और उनका गुणनफल भी पूण�
सं�याआ◌� के गुणनफल क� भाँ�त �ात करते ह� । यथा

(+7) × (+4) = + 28 = 7 × 4

(+8) × (+3) = +24 = 8 × 3

दो ऋणपूणा�क� का गुणनफल 

य�द दो पूणा�क -3 और -4 ह�, तो (-3) × (-4) का मान �ात करने के �लये �न�नां�कत
पैटन� दे�खए:

4 × (–4) = (–4) + (–4) + (–4) + (–4) = – 16

3 × (–4) = (–4) + (–4) + (–4) = – 12

2 × (–4) = (–4) + (–4) = – 8

1 × (–4) = (–4) = – 4

0 × (–4) = 0 = 0

–1 × (–4) = ?



ऊपर से आर� करके गुणनफल के मान �मश: -16, -12,-8, -4, 0 ह� । इस �कार
गुणनफल सतत + 4 से बढ़ रहे ह� ।

उपयु�� �नयमानुसार

(–1) × (–4) = 0 + 4 = 4

(–2) × (–4) = 4 + 4 = 8

(–3) × (–4) = 8 + 4 = 12

अत: (–3) × (–4) = 12

 �न�कष� :

दो ऋणा�मक पूणा�क� का गुणनफल धना�मक पूणा�क होता है।

सं�या रेखा क� सहायता से गुणन सं��या 

4 × (–4) = – 4 के बराबर 4 बार �व�ापन

अतः  4 × (– 4) = – 16

3 × (– 4) = – 4 के बराबर 3 बार �व�ापन

अतः  3 × (– 4) = – 12

2 × (– 4) = – 4 के बराबर 2बार �व�ापन



इस�लए 2 × (– 4) = – 8

1 × (– 4) = – 4 के बराबर 1 बार �व�ापन

इस�लए 1 × (– 4) = – 4

0 × (– 4) = 0 �य� ?

इस�लए  (–1) × (–4) = + 4 के बराबर 1 बार �व�ापन

= + 4

(–2) × (– 4) = + 4 के बराबर 2 बार �व�ापन

(–2) × (– 4) = + 8

इसी �कार

 (–3) × (– 4) = + 12

(– 4) × (– 4) = + 16

 �न�कष� :

दो धना�मक अथवा दो ऋणा�मक पूणा�क� का गुणनफल धना�मक पूणा�क
होता है ।

 �यास क��जए

अपनी अ�यास पु��तका म� खाली जगह भ�रए



गुणन सं��या के �गुण 

पूण� सं�या� म� गुणन सं��या के सम�त �गुण पूणा�क� म� गुणन सं��या के �लए पूण�त:
स�य ह� ।

(1) कोई दो पूणा�क ल�, यथा (+ 3) व (- 4)

(+3) × (– 4) = – 12

इसी �कार (–2) × (–8) = 16 leLee (– 5) × (+ 3) = – 15

यहाँ �ा�त गुणनफल –12, 16 तथा – 15 ��येक पूणा�क है।

अत: �क�ह� दो पूणा�को का गुणनफल भी पूणा�क होता है। यह गुणा का संवरक �गुण
है।

�यान द��जए

(2) �य��क (+ 2 ) × (– 3)= – 6

तथा (– 3 ) × (+ 2) = – 6

अत: (+ 2 ) × (– 3) = (– 3 ) × (+ 2)

इसी �कार अ�य पूणा�क� के �लए भी जाँच करके �न�कष� �नका�लए �क

�क�ह� दो पूणा�क� के गुणन-सं��या म� पूणा�क� के �म को बदलने पर गुणनफल नह�
बदलता। यह गुणा का �म �व�नमेय �नयम है।

(3) कोई तीन पूणा�क ली�जए - यथा



(– 2 × 3 ) × 5 = – 6 × 5 = – 30

– 2 × (3 × 5) = – 2 × 15 = – 30

अत: (– 2 × 3 ) × 5 = – 2 × (3 × 5)

इसी �कार (4 × 5 ) × 7 = 4 × (5 × 7)

तथा (– 6 × 8 ) × 2 = – 6 × (8 × 2)

अत: तीन पूणा�क� के गुणन-सं��या म� पहलेa �क�ह� दो पूणा�क� के
गुणनफल म� तीसरे पूणा�क से गुणा करने पर ��येक दशा म� गुणनफल समान
रहता है। यह गुणा का साहचय� �नयम है।

(4) 2 × 0 = 0 × 2 = 0

– 3 × 0 = 0 × (–3) = 0

तथा 0 × 5 = 5 × 0 = 0

अत: �कसी पूणा�क म� शू�य से गुणा करने पर गुणनफल सदैव ‘शू�य’ होता
है।

(5) 5 × 1 = 1 × 5 = 5; (– 2) × 1 = 1 × (– 2) = – 2 तथा 0 × 1 = 1 × 0 = 0

अत: �कसी पूणा�क म� 1 से गुणा करने पर गुणनफल वही पूणा�क आता है।



(6) 3 × (–1) = (–1) × 3 = – 3; (– 5) × (–1) = (–1) × (–5) = 5

इसी �कार कोई पूणा�क लेकर उसम� (-1) से गुणा कर गुणनफल �ात क��जए। 3 का
योगा�मक ��तलोम - 3, �य��क 3 + (-3) =0 तथा –5 को योगा�मक ��तलोम 5 या + 5
है �य��क – 5 + (+ 5) ==0

अत:

�कसी पूणा�क का योगा�मक ��तलोम �ा�त करने के �लये उसम� - 1 से गुणा करते ह�।

�यान द��जए :-

(7) (i) – 2 × ( 3 + 5) = – 2 × 8 = – 16

– 2 × 3 + (– 2) × 5 = (– 6) + (– 10) = – 16

अत: – 2 × ( 3 + 5) = – 2 × 3 + (– 2) × 5

इसी �कार, तीन अ�य पूणा�क� को लेकर जाँच क��जए एवं �न�कष� �नका�लए �क -

पहला पूणा�क ×(�सरा पूणा�क + तीसरा पूणा�क) =पहला पूणा�क × �सरा पूणा�क +
पहला पूणा�क ×तीसरा पूणा�क

(ii) पूणा�क – 3, 7 एवं 5 ल�

– 3 × (7 – 5) = – 3 × 2 = – 6



(– 3) × 7 – (– 3) × 5 = – 21 – (– 15) = –21 + 15 = – 6

इसी �कार, तीन अ�य पूणा�क� को लेकर जाँच क��जए एवं �न�कष� �नका�लए �क -

पहला पूणा�क × (�सरा पूणा�क – तीसरा पूणा�क) =पहला पूणा�क× �सरा पूणा�क –
पहला पूणा�क × तीसरा पूणा�क

अ�यास 3 (d)

1. �र� �ान को भ�रए

(क) 77 (ख) 91 (ग) 81 (घ) 98

2. �न�नां�कत का मान �ात क��जए 

(क) 8 × (–4) × (–5) (ख) (–10) × (–10) × (–10)

(ग) (–2) × 35 × (–5) (घ) (–8) × (+57) × 0

(ङ) (–1) × (–2) × (–3) × (–4) (च) (–4) × (–8) × (–12) × (–5)

3.�न�नां�कत के मान �ात क��जए :

(क) (–7) × (0) × (57) × (–57)

(ख) 1456 × 625 – 456 × 625

संकेत  (1456 – 456) × 625 के �प म� �लखकर हल क��जए



(ग) (–187) × (–54) + (–187) × (–46)

संकेत  (–187) [(–54) + (–46)] के �प म� �लखकर हल क��जए

(ग) 18764 × 99 – (–18764)

(ङ) 15341 × (–2) + (–15341) × 98

(च) (–8) × {10 – 5 – 43 + 98}

4-पं�� ‘क’ के दो पूणा�क� का गुणन फल पं�� ‘ख’ म� �दये गये ह�। इ�ह� �मलान कर
�ल�खए।

(क) 3 × (–2), (–4) × (–5) , (–6) × 4), 7 × 5 , (–8) × (–3) , 5 × (–3),

(ख) –15, 35, –6, 20, –24, 24

5-पं�� ‘क’ के दो पूणा�क� का गुणन फल पं�� ‘ख’ म� �दये गये ह�। इ�ह� �मलान कर
�ल�खए।

(क) –37 (ख) 49 (ग) 0

6-उ�र के चार �वक�प� म� से सही उ�र बताइए 

(क) (3 + 2) × 7 का मान है 

(i) 3 + 2 × 7 (ii) 3 × 7 + 2

(iii) 3 × 7 + 2 × 7 (iv) 3 × 7 – 2 × 7

(ख) (3 – 2) × 6 का मान है 



(i) 3 × 6 – 2 × 6 (ii) 3 × 6 – 2

(iii) 3 × 6 + 2 × 6 (iv) 3 × 2 × 6

(ग) (–8) × (–5)  का मान है 

(i) – 40 (ii) 40 (iii) 13

(iv) उपयु�� म� कोई नह�

(घ) तीन ऋणा�मक पूणा�क� के गुणनफल म� एक धना�मक पूणा�क से गुणा करने पर
गुणनफल का �च� है :

(i) धना�मक (ii) न तो धना�मक और न ऋणा�मक

(iii) ऋणा�मक (iv) उपयु�� से कोई नह�

7.�न�न�ल�खत म� स�य अथवा अस�य बताइए :

(i) 5ऋणा�मक पूणा�क� का सतत् गुणनफल धना�मक है ।

(ii) दो ऋणमक पूणा�क� का गुणनफल धना�मक है ।

(iii)दो पूणा�क� म� य�द केवल एक ऋणा�मक है, तो उनका गुणनफल ऋणा�मक होता है ।

(iv)  -17 का �वपरीत + 17 है ।

(v) �कसी पूणा�क का �वपरीत �ात करने के �लये उसम� शू�य से गुणा करते ह� ।

(vi) 1 से �कसी पूणा�क म� गुणा करने पर गुणनफल वही पूणा�क होता है ।

3.5.4 पूणा�क� म� भाग सं��या 



हमने सीखा है �क पूण� सं�या� म� भाग सं��या, गुणन सं��या क� �वलोम है । साथ ही
एक गुणनफल त�य के संगत भाग सं��या के दो त�य �मलते ह� । यथा

5 × 7 = 35 का अथ�

35 ÷ 5 = 7

तथा 35 ÷ 7 = 5

पूणा�क� क� ���त म� भी गुणनफल त�य (-6) × 3 =-18 के संगत भाग सं��या के दो त�य
�मलते ह�। यथा

– 18 ÷ (– 6) = 3

 – 18 ÷ 3 = – 6

उपयु�� उदाहरण� म� �� है �क

जब भा�य और भाजक दोन� धना�मक या दोन� ऋणा�मक ह� तो भागफल धना�मक होता
है ।

जब भा�य तथा भाजक म� एक धना�मक तथा �सरा ऋणा�मक हो तो भागफल ऋणा�मक
होता है ।

 �यास क��जए :

20 ÷ 4, 28 ÷ 7, (-15) ÷ (-3), (-36) ÷ (-9) के मान बताइए।

उपयु�� उदाहरण� से हम देखते ह� �क

य�द भा�य और भाजक समान �च�� (अथा�त् दोन� धन अथवा दोेन� ऋण) के ह� तो
भागफल धना�मक होता है।



पुनः 

 �यास क��जए :

-16 ÷ 4, 42 ÷ (-6), 54 ÷ (-9), -48 ÷ 8 के मान बताइए।

उपयु�� उदाहरण� से हम� �ात होता है �क

य�द भा�य और भाजक �वपरीत �च�� के ह� तो भागफल ऋणा�मक होता है।

उदाहरण 7 मान �ात क��जए

(i) – 68 ÷ 17 (ii) 78 ÷ (–13)

(iii) (–75) ÷ (–15) (iv) +64 ÷ (+16)

हल  (i) – 68 ÷ 17=  (ii) 78 ÷ (–13) = 

(iii) –75 ÷ (–15) =  (iv) 64 ÷ 16 = 

भाग सं��या के �गुण 

(1) 6 ÷ 3 =2; 10 ÷ 2 =5 तथा – 8÷ 4=–2

यहाँ भागफल 2, 5 तथा – 2 पूणा�क ह�।

�क�त ु8 ÷ 3 =  (पूणा�क नह� ह)ै

– 7 ÷ 11 = (पूणा�क नह� है)

अत:



दो पूणा�क� का भागफल सदैव पूणा�क नह� होता है।

(2)शू�येतर पूणा�क क� दशा म� -

3 ÷ 3 = 1; (– 6) ÷ (– 6) = 1 leLee (– 2) ÷ (– 2) = 1

अत:

�कसी शू�येतर पूणा�क म� उसी पूणा�क से भाग देने पर भागफल सदैव 1 होता है।

(3) 5 ÷ 1 = 5; – 3 ÷ 1 = – 3 तथा 0 ÷ 1 = 0

�कसी पूणा�क म� 1 से भाग देने पर भागफल वही पूणा�क होता है।

(4) 0 ÷ 3 = 0; 0 ÷ (– 2) = 0तथा  0 ÷ 7 = 0

पूणा�क 0 म� �कसी शू�येतर पूणा�क से भाग देने पर ��येक दशा म� भागफल ‘0’ आता है।

(5) �कसी पूणा�क म� ‘0’ का भाग प�रभा�षत नह� है।

अ�यास3 (e)

1. भागफल �ात क��जए ।

(क) 21 ÷ (–3) (ख) –36 ÷ 9 (ग) (–18) ÷ (–6)

(घ) 35 ÷ (–7) (च) (–51) ÷ 17 (छ) 0 ÷ (–11)



(ज) (–1728) ÷ 12 (त) –15625 ÷ 125 (थ) (–729) ÷ (–9)

(द) 1051 ÷ (–1) (ध) 20000 ÷ (–1000) (न) 17672 ÷ (–17672)

2.��वाचक �च� ? के �ान पर सं�या होगी-

(i) (18 – 3) + (9×2) - 6 = ?

(क) 12 (ख) 9 (ग) 27 (घ) 39

(ii) (28 + 4) – (10 × 5) + (4 ÷ 2) = ?

(क) 23(ख) - 12 (ग) 17 (घ) - 16

3.�त� ‘क’ और ‘ख’ �दये गये ह� । �त� ‘क’ म� अं�कत भाग के ��� के उ�र �त�
‘ख’ म� अ�व��त �म म� �दय ेगये ह� । अपनी अ�यास पु��तका म� �त� ‘क’ के
भाग के �� का �त� ‘ख’ म� उसके उ�र से �मलान क��जए ।

क      ख

6 ÷ 3     6

–12 ÷ 6  –4

18 ÷ –6   –7

–21 ÷ –7     2

24 ÷ 4   –3

–25 ÷ –5     3

–21 ÷ 3   –2



28 ÷ -7     5

4. �� के ��येक खंड म� उ�र के चार �वक�प �दये गये ह� । इन उ�र� म� स ेकेवल एक
सही है । सही उ�र अपनी अ�यास पु��तका म� �ल�खए ।

(क) -36 ÷ 9 का �च� है 

(i) धन (ii) ऋण

(iii) न तो धन और न ऋण (iv) उपयु�� म� से कोई नह�

(ख) 27 ÷ (–3) का �च� है 

(i) न तो धन और न ऋण (ii) धन

(iii) ऋण (iv) उपयु�� म� से कोई नह�

(ग) –36 ÷ (– 4) का �च� है 

(i) धन (ii) न तो धन और न ऋण

(iv) ऋण (v) उपयु�� म� से कोई नह�

(घ) 28 ÷ 7 के मान का �च� है 

(i) ऋण (ii) धन

(iii) न तो धन और न ऋण

 (iv) उपयु�� म� से कोई नह�

3.6 को�क� (Brackets ) का �योग 

स�वता एवं मेरी दोन� सहेली ह�। एक �दन दोन� सेब खरीदने बाजार गय� । स�वता ने
3 �क�ा राम और मेरी ने 5�क�ा राम सेब खरीदे । य�द �कानदार �. 40 ��त �क�ा राम क� दर
से सेब बेच रहा है तो दोन� �मलकर �कानदार को �कतने �पये द�गी ?

स�वता ने कुल धनरा�श �न�नवत् प�रक�लत क� :

3 + 5 × 40



=3 + 200

= � 203

मेरी पहले दोन� सहे�लय� �ारा खरीदे गये सेब क� कुल मा�ा 3 �क�ा राम + 5 �क�ा राम

=5 �क�ा राम �ात करती है और �फर

कुल धनरा�श =8 × 40

= � 320

सो�चए, �कसका प�रकलन सही है और �य� ? �कानदार बताता है �क मेरी ने सही
�हसाब लगाया है और उसे कुल �320 ही चा�हए । दोन� �कानदार को �320 अदा कर
देती ह� �क�तु स�वता के मन म� एक उलझन बनी रहती है �क उसका प�रकलन �य� गलत
है। स�वता घर आकर अपनी �ड़ी बहन सुमन से पूछती है तो सुमन स�वता को ऐसी
���त म� को�क� का �योग कर प�रकलन करने क� बात �न�नवत् समझाती है :

कुल धनरा�श = (3 + 5 ) × 40

= � 8 ×40

=320

को�क� का उ�चत �योग कर पहले को�क� के अ�तर क� सं�या� को एक सं�या के �प
म� �ा�त कर लेते ह� और पुन: को�क के बाहर द� �ई सं��या कर अभी� प�रकलन करते
ह� ।

�मरण क��जए और �यान द��जए 

(i) सामा�यत: हम �म म� पहले भाग, �फर गुणा और �फर जोड़ और घटाने क� सं��या
करके पद 



संह�तय� को सरल करते ह� ।

(क) 35 ÷ 7 + 4 = 5 + 4 = 9

(ख) 13 – 4 ÷ 2 = 13 – 2 = 11

(ग) 55 – 6 × 3 + 32 – 3

= 55 – 18 + 32 – 3

= 55 + 32 – 18 – 3

= 87 – 21

= 66

(ii) य�द हम कह� �क 36 म� 4 और 3 के गुणनफल से भाग द��जए तो इसे �न�नां�कत ढंग
से �लखा जाएगा।

36 ÷ (4 × 3)

य�द इसे 36 ÷ 4 × 3 �लखा जाता, तो उ�र 9 × 3= 27 आता जो अशु� है ।

इसी �कार 48 ÷ (3 + 5) का अथ� है �क पहले 3 और 5 को जोड़कर योगफल से 48 म�
भाग द��जए। य�द हम को�क () का �योग नह� करते ह� तो इसका �प 48 ÷ 3 + 5 होता
है । इसके अनुसार इसका मान पर�रागत ढंग से �न�नां�कत ह� ।

48 ÷ 3 + 5 = 16 + 5 = 21

जब�क 48 ÷ (3 + 5) = 6

अत: इस �कार क� अशु��य� से बचने के �लए को�क का �योग �कया जाता है ।



(iii) कभी-कभी �न�न�ल�खत �कार क� सम�याए ंसामने आती ह� ।

120 म� 4 और 3 के गुणनफल से 8 बड़ी सं�या का भागफल �ात क��जए ।

4 और 3 के गुणनफल (4 ×3) के �प म� लेते ह� ।

4 और 3 के गुणनफल से 8 अ�धक सं�या को {(4 × 3)+ 8} के �प म� समझते ह�। इस
�कार अभी� भागफल =120 ÷ {(4 × 3) + 8} = 6

ऐसा करने म� एक �सरे �कार के को�क '{ }' का �योग �कया है ।

ग�णत म� सामा�यतः �न�न�ल�खत चार �कार के को�क� का �योग �च�लत है ।

�तीक नाम

— रेखा को�क (Line Bracket)

( ) छोटा को�क (parentheses ; round bracket)

{ } मँझला को�क (braces, Curly bracket)

[ ]बड़ा को�क (square bracket)

��येक को�क का बायां भाग को�क का �ार� और दायाँ भाग को�क का अंत ��
करता है ।

(i)�मानुसार रेखा को�क, छोटा को�क, मँझला को�क तथा बड़ा को�क हटाकर
सरलीकरण क� ��या क� जाती है । �नयम यह है �क को�क चाहे �जस �म म� लगे ह�
सबसे पहले अ�तर के को�क को �म से हटा कर ��या स�� क� जाती है ।

(ii)को�क के पूव� य�द ‘+ ’ �च� होता है तो को�क हटाने पर को�क के अ�तर ‘+ ’ और
‘-’ �च� यथावत् रहते ह� ।



इसी �कार य�द को�क के पूव� ‘-’ ऋण �च� हो तो को�क के हटाने पर उसके अ�तर के
‘+ ’ और ‘-’ �च� अंत:प�रव�त�त हो जाते ह� ।

(iii)य�द को�क के पहले या बाद म� कोई सं�या हो और उस सं�या तथा को�क के बीच
म� कोई �च� न हो तो वहाँ पर गुणा का �च� समझना चा�हए ।

(iv)��येक को�क को हटाने से पूव� उसका सरलीकरण कर लेना चा�हए।

उदाहरण 8: 18 – [4 + {16 – (18 – 5)}] का मान �ात क��जए 

हल : 18 – [4 + {16 – (18 – 5)}]

= 18 – [4 + {16 – 13}]

= 18 – [4 + 3]

= 18 – 7

= 11

BODMAS �नयम 

य�द �ंजक या पद संह�त म� ‘का’, ÷, ×, +, –, ( ) का �योग �आ हो तो BODMAS
 अ�र�  से �� �च�� को �मानुसार पहले सरल �कया जाता है ।

B = Brackets   को�क ( )

O = Of का का 

D = Division भाग ÷

M = Multiplication गुणा ×

A = Addition योग +



S = Subtraction घटाना &
को�क� के सरलीकरण म� ‘कोकाभागुयोघ’ �नयम का पालन अ�धक सु�वधाजनक रहता
है, जहाँ को =को�क, का =का, भा =भाग, गु =गुणा, यो =योग, घ =घटाना ।

उदाहरण 9 : 14 – [12 – {9 – (7 – )}] को सरल क��जए ।

हल % 14 – [12 – {9 – (7 – )}]

= 14 – [12 – {9 – (7 – 4)] रेखा को�क हटाने पर

= 14 – [12 – {9 – 3}] छोटा को�क हटाने पर

= 14 – [12 – 6] मँझला को�क हटाने पर

= 14 – 6 बड़ा को�क हटाने पर

= 8

उदाहरण 10. सरल क��जए  (–12) + (– 6) ÷ 2 – [(–5) × (– 4) – {2 – (3 – 5)}]

हल % (–12) + (–6) ÷ 2 – [(–5) × (– 4) – {2 – (3 – 5)}]

= (–12) + (– 6) ÷ 2 – [(–5) × (– 4) – {2 + 2}]

= (–12) + (– 6) ÷ 2 – [(–5) × (– 4) – 4]

= (–12) + (– 6) ÷ 2 – [20 – 4]

= (–12) + (– 6) ÷ 2 – 16

= (–12) + (–3) – 16

= –15 – 16 = –31

अ�यास 3 (f)

1- �न�नां�कत का मान �ात क��जए 

(i) 21 + 18 ÷ 3 (ii) 123 – 81 ÷ 9



(iii) 13 – (8 × 2) + 3 (iv) 12 – (13 – 12 ÷ 3)

(v) 28 – 5 × 7 + 7 (vi) 117 ÷ (7 + 6)

(vii) (–17) + 8 ÷ (7 – 3) (viii) (–3) + (–6) ÷ (–3)

(ix) 17 + (–2) × (–5) – 4 (x) 13 ÷ 

(xi) (–36) × (–1) + (–24) ÷ 6 (xii) (–5) – (– 45) ÷ (–15) + (–3) × 5

2. को�क� क� सहायता से �न�न�ल�खत कथन� के �लए ग�णतीय पद संह�त �ल�खए ।

(क) आठ से छ और तीन के योगफल का गुणा ।

(ख) अठारह म� चार और दो के योगफल का भाग ।

(ग) बीस म� छऔर दो के अ�तर से भाग ।

(घ) चार और पाँच के गुणनफल से बारह का घटाना ।

(ङ) चालीस म� पाँच और दो के योगफल से एक अ�धक सं�या का भाग ।

(च) तीन से बारह और सात के अ�तर से एक कम सं�या का गुणा ।

3.सरल क��जए 

(क) 20 + {9 – 5 + (6 – 4)}

(ख) 80 × [56 – {7 × 8 + (13 – 2 × 5)}]

(ग) 121 ÷ [16 – {14 – 3 (9 – 6)}]

(घ) 5 [18 + {3 + 6 (5 – 3)}]

(ङ) (12 – 5) × [6 + {3 + }]

(च) 16 + {1 + (16 – 3) × 4}

(छ) 3 – [3 – {3 – (3 – )}]

(ज) 112 – [121 ÷ (11 × 11) – (–4) – {3 – }]



(झ) (–2) {(–5) + (–25)} × (–7) – (4 – 6) (–5)

(ट) 15 – (–3) (4 – ) ÷ 3 {5 + (–3) × (–6)}

(ठ) 4 का [25 – 18 ÷ {7- 2 का 3 - (13 -  ) + 5}]

इस इकाई से हमने सीखा 
1. दै�नक जीवन म� हम� अनेक बार �वपरीतता� के मापन, छोट� पूण� सं�या से बड़ी पूण�

सं�या घटाने क� आव�यकता पड़ती है �जसके कारण पूण� सं�या� के सं�ह को
�व�ता�रत करना पड़ता है । इसके �लए �ाकृ�तक सख्ंया� 1, 2, 3, 4, ... के
संगत हम नयी सं�याए ं-1, -2, -3, -4, ... बनाते ह�।

2. पूणा�क� के सं�ह म� 1, 2, 3, 4, ... अथा�त् �ाकृ�तक सं�याए ँधन पूणा�क और -1,
-2,-3, ... ऋण पूणा�क कहलात े ह� । शू�य मा� एक ऐसा पूणा�क है जो न तो
धना�मक है और न ऋणा�मक।

3.पूणा�क� को सं�या रेखा पर �द�श�त �कया जा सकता है । ��येक धन पूणा�क +x के
संगत एक ऋण पूणा�क -x होता है । दोन� का योगफल सदैव ‘0’ होता है
अथा�त ्x+ (-x) = 0,�ापकत: x और -x पर�र योगा�मक ��तलोम कहलाते ह�ं।

4. ��येक धन पूणा�क सम�त ऋण पूणा�क� से बड़ा होता है ।

5.शू�य ��येक धन पूणा�क से छोटा और ��येक ऋण पूणा�क से बड़ा होता है ।

6.दो धन पूणा�क� का योगफल धन पूणा�क और दो ऋण पूणा�क� का योगफल ऋण पूणा�क
होता है ।

7.असमान �च�� वाले पूणा�क� का योगफल जोड़े जाने वाले पूणा�क� के सं�या�मक मान�
के अ�तर के पूव� बड़े सं�या�मक मान वाले पूूणा�क का �च� लगा कर �ा�त करते ह�
।

8.पूणा�क� म� योग सं��या म� संवरकता, �म�व�नमेयता और साहचय�ता होती है ।

9.पूणा�क� म� योग सं��या का त�समक अवयव ‘0’ होता है ।



10.पूणा�क� म� घटाने क� सं��या संवरक है �क�तु �म �व�नमेय और साहचय�ता �नयम का
पालन नह� करती।

11.पूणा�क� म� घटाने का त�समक अवयव नह� होता ।

12.दो धन अथवा दो ऋण पूणा�क� का गुणनफल सदैव धन पूणा�क होता है �क�तु �वपरीत
�च� वाले पूणा�क� का गुणनफल सदैव ऋण पूणा�क होता है ।

13.पूणा�क� म� गुणन सं��या म� संवरक, �म�व�नमेय और साहचय� �गुण होते ह� ।

14.गणना म� अशु��य� से बचने के �लए को�क� का �योग करते ह� ।

15.सामा�यतः �मानुसार रेखा को�क, छोटा को�क, मँझला को�क औरअ�त म� बड़ा
को�क हटाकर सरलीकरण क� ��या क� जाती है । �नयम यह है �क को�क चाहे
�जस �म म� लगे ह�, सबसे पहले अ�तर के को�क को �म स े हटा कर
सरलीकरण क� ��या स�� क� जाती है ।

उ�रमाला

अ�यास 3 (a)

1. (ii), 2. (iii), 3. (i) - 40 से��सयस, (ii) + 7, (iii) - � 3.28, (iv) - 18, (v)
+1,000 मीटर, 4. (i) - 9, (ii) + 21, (iii) - 39, (iv) + 41, (v) - 91

5. (क) 

(ख) 

(ग) 

(घ) 

(ङ) 



6. (क) E, (ख) –3, (ग) C, (घ) + 5, –5, + 6; (ङ) K, D, M ; 7. (क) -1, 0, + 1,
+ 2, (ख) 1, 2, 3, 4, 5; (ग) –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3; (घ) –4, –3, –2, –1, 0, 1; (ङ) –
2, –1, 0, 1, 2, 3, 4; (च) –7, –6, –5, –4, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3; 8. (क) 3, 4, (ख) –
3, –2, –1; (ग) 4, 5, 6, 7; (घ) 1, 2, 3; (ङ) –4,–3; (च) 0, 1, 2, 3; 9. (क) 13, (ख)
12, (ग) 37, (घ) 0, (ङ) 47, (च) 101; 10. (क) अस�य, (ख) स�य, (ग) अस�य, (घ)
स�य, (ङ) अस�य, (च) अस�य ।

अ�यास 3 (b)

1. (i) 2. (ii) 3. (क) पूणा�क, (ख) धन पूणा�क, (ग) ऋण पूणा�क, 4. (क) स�य, (ख)
अस�य, (ग)अस�य, ( घ) स�य, (च) अस�य, (छ)स�य, (ज) स�य

अ�यास 3 (c)

1. (ii) 2.(i) 5, (ii) –5, (iii) –20, (iv) –997, (v) –
1; 3. (क) <, (ख) >, (ग) <; 4. (iii) 5. (i) 8, (ii) –4, (iii) –19, (iv) –996, (v) 1; 6. –

210C; 7. 81 वष�; 8. 20446 मी

अ�यास 3(d)

1. (ख), 2., (क) 160, (ख) –1000, (ग) 350, (घ) 0, (ङ) 24, (च) 1920; 3. (क) 0,
(ख) 625000, (ग) 18700, ( घ) 1876400, (ङ) –1534100, (च) –480; 4. 3 ×(–
2) → –6, (–4) × (–5) → 20,(–6) ×4 → –24, 7 × 5 → 35, (–8) × (–
3) → 24, 5 × (–3) → –15 5. (क) 37, (ख) -49, (ग) 0; 6. (क) (iii),
(ख) (i), (ग) (ii),
( घ) (iii); 7. (i) अस�य, (ii) स�य, (iii) स�य, (iv) स�य, (v) अस�य, (vi) स�य,

अ�यास 3 (e)



1. (क) –7, (ख) –4, (ग) 3, (घ) –5, (च) –3, (छ) 0, (ज) –144, (त) –125, (थ)
81, (द) –1051, (ध) –20, (न) –1; 22. (i) (ग) 27, (ii) (घ) –16, 3. 6 ´ 3 → 2, -12 ´
6 →-2, 18 ´ -6 → -3, -21 ´ -7 → 3, 24 ´ 4 → 6, -25 ´ -5 → 5, -21 ´ 3 → -
-7, 28 ´ -7 → -4; 4. (क) (ii) (ख) (iii) (ग) (i) (घ) (ii)।

अ�यास 3 (f)

1. (i) 27, (ii) 114, (iii) 0, (iv) 3, (v) 0, (vi) 9, (vii) –15, (viii) –
1, (ix) 23, (x) 13, (xi) 32, (xii) –23; 2. (क) (6 + 3) ×

8, (ख) 18 ÷ (4 + 2), (ग) 20 ÷ (6 – 2), (घ)(4 × 5) –
 12 (ङ) 40 ÷ {(5 + 2) + 1}, (ढ) 3 × {(12 – 7) – 1}; 3. (क) 26, (ख) –240, (ग)
11, (घ) 165, (ङ) 105, (च) 69, (छ) 0, (ज) 103, (झ) –430, (ट)  15, (ठ) 112.



इकाई  4: सां��यक�

सां��यक�य आँकड़� एवं उनक� �वशेषताएँ
आँकड़� को एक� करना, �व��त करना तथा उनका वग�करण करना
अवग�कृत आँकड़� क� बार�बारता सारणी बनाना
अवग�कृत आँकड़� के �च� �ाफ (�प�टो�ाफ) बनाना
अवग�कृत आँकड़� के द�ड आरेख (बार�ाफ) बनाना
अवग�कृत आँकड़� का �म��त द�ड आरेख बनाना तथा उसक� �ा�या करना

4.1 भू�मका :

आपने टेली�वजन और समाचार प� म� ��केट का �कोर बोड� अव�य देखा होगा। इस
�कोर बोड� म� पूरे खेल का �योरा दशा�ते ह�। खेल म� कौन, �कतने रन से जीता या हारा, इस
सूचना के अ�त�र� अ�य मह�वपूण� और अ�त उपयोगी सूचनाए ँ भी �ा�त होती ह�।
�खला�ड़य� म� �कसने, �कतने रन बनाए और सबसे अ�धक रन बनाने वाले �खलाड़ी ने
�कतनी ग�द� म� रन बनाए, कुल �कतना समय �लया, आ�द के बारे म� समाचार-प� म�
�का�शत एक ��केट मैच का �कोर बोड� नीचे दशा�या गया है।



आपक� क�ा के �श�क �ारा ��त�दन �श�ा�थ�य� क� उप���त एक र�ज�टर म� अं�कत
करते �ए तथा परी�ा के बाद क�ा के �श�ा�थ�य� के �ारा �ा�त अंक� को भी एक
र�ज�टर म� अं�कत करते �ए आपने अव�य देखा होगा। ��त�दन समाचार प��, प��का�,
टेली�वजन और अ�य संचार साधन� से �व�भ� �कार के आँकड़े ��तुत �कये जाते ह�। आप
यह भी जानते ह� �क सभी आँकड़े हम� �कसी न �कसी �कार क� सूचना अव�य देते ह�।

इसी �कार आपने अपने दै�नक जीवन म� सं�या� क� सारणी के �प म� व�तु और उसके
मू�य, रेल के आने-जाने का समय तथा बस के आने-जाने के समय आ�द को देखा होगा।

ये सार�णयाँ हम� आँकड़े (DATA)  उपल� कराती ह�।

आँकड़े सं�या� के वे  सं�ह ह� जो कुछ सूचनाए ँदेने के �लए एक��त �कए जाते ह�। �कसी
�न��त उ�े�य से आँकड़े एक��त �कए जाते ह�।

4.2 आँकड़� क� �वशेषताएँ

सोच�, तक�  कर� और �न�कष� �नकाल� -

• हम जानते ह� �क �कसी �देश म� ��त हे�टेयर ग��ँ क� उपज ��तवष� एक समान नह�
रहती है, ब��क बढ़ या घट सकती है। इसी �कार एक �देश म� ��त हे�टेयर ग��ँ क� उपज



और �सरे �देश म� ��त हे�टेयर गे�ँ क� उपज म�ं अ�तर हो सकता है अथा�त् आँकड़े
प�रवत�नशील होते ह�।

• एक �सरा उदाहरण लेते ह�। मान ली�जए �कसी क�ा के एक छा� के ग�णत, �सरे
छा� के �व�ान और तीसरे छा� के अं�ेजी �वषय के �ा�तांक� क� तुलना करनी है, तो
इससे कोई �न�कष� नह� �नकलेगा, �क�तु य�द तीन� छा�� के �ारा केवल �कसी एक �वषय,
ग�णत, �व�ान अथवा अंगे्रजी के �ा�तांक� क� तुलना करनी हो तो इससे यह �न�कष�
�नकाला जा सकता है �क उस �वषय म� �कस छा� क� उपल�� अ�� है। इस �कार हम
देखते ह� �क सजातीय आँकड़े होने पर ही हम �कसी �न�कष� पर प�ँच सकते ह�।

• मान ली�जए �क �कसी क�ा म� छा�� क� ऊँचाई का अ�ययन करना है तो इसके �लए
क�ा के सभी छा�� क� ऊँचाई �ात करनी होगी और तभी �व�ेषण करके कोई अनुमान
या �न�कष� �नकाल सकते ह�। एक छा� क� ऊँचाई अथा�त् केवल एक आँकड़े से तुलना नह�
कर सकते, तुलना के �लए आँकड़े सदैव समूह म� होने चा�हए।

• जो त�य सं�या� म� �� नह� �कये जा सकते उनका अ�ययन सां��यक� के
अ�तग�त हम नह� कर सकते, जैसे ईमानदारी, �म�ता, च�र� आ�द।

�न�कष� :

 आँकड़े प�रवत�नशील होते ह� । सजातीय आँकड़े होने पर ही तुलना करके
�न�कष� �नकाले जा सकते ह� । आँकड़े सदैव समूह म� एक� �कये जाते ह� ।
 आँकड़े सदैव सं�या�मक रा�श म� होते ह� ।

4.5 आँकड़� का सं�ह:

�कसी सम�या के अ�ययन म� अ�ययनकता� का सबसे पहला काय� आँकड़� का सं�ह करना
है।  आँकड़� को इक�ा करने से पहले हम� यह जानना आव�यक है �क हम इनका उपयोग
�कसके �लए कर�गे।



��याकलाप :

अपनी क�ा के �श�ा�थ�य� के तीन समूह बनाइए । ��येक समूह से �न�नां�कत �कार के
आँकड़� म� से एक �कार के आँकड़� को एक��त क��जए :

(i)अपनी क�ा के दस �श�ा�थ�य� क� ऊँचाई,

(ii)�कसी �दन �दये गये गृहकाय� को करके लाने वाले �श�ा�थ�य� क� सं�या,

(iii)�कसी एक माह म� ��येक काय��दवस म� उप��त रहने वाले अपनी क�ा के
�श�ा�थ�य� क� सं�या।

�थम समूह के �श�ा�थ�य� ने �वयं आँकड़े एक� �कये जैसे - �श�ा�थ�य� क� ऊँचाई �ात
करना, �सरे समूह के �श�ा�थ�य� ने �सरे �ोत� से आँकड़े एक� �कये । जैसे- उप��त
�श�ा�थ�य� क� सं�या अपनी क�ा क� उप���त पं�जका से �ा�त �कये।

अतः आँकड़� का सiरंह  दो �कार से �कया जाता है :

(i)�ाथ�मक �ोत� से

(ii) ��तीयक �ोत� से

�जन �ोत� से �थम बार आँकड़े एक� �कये जाते ह� उ�ह� �ाथ�मक �ोत कहते ह� तथा
�जन �ोत� से पहले से उपल� आँकड़� से का�छत आँकड़े �ा�त �कये जाते ह�, वे
��तीयक �ोत कहलाते ह� ।

इस �कार आँकड़े भी दो �कार के होते ह�।

�ाथ�मक आँकड़े :

जब कोई शोधकता� �कसी उ�े�य को�यान म� रखकर �वयं आँकड़� को एक� करता है तो
इन आँकड़� को �ाथ�मक आँकड़े कहा जाता है ।

��तीयक आँकड़े :

जब कोई शोधकता� �कसी अ�य उ�े�य से संक�लत �कये गये आँकड़� को अपने �योग म�
लाता है तो इन आँकड़� को ��तीयक आँकड़े कहा जाता है।



�ाथ�मक ��ोत� से �ा�त आँकड़� को �ाथ�मक आँकड़े कहा जाता है।

��तीयक �ोत� से �ा�त आँकड़� को ��तीयक आँकड़े कहा जाता है।

4.4 आँकड़� का संकलन :

मा� आँकड़� के सiरंह से हम� �वशेष सूचना नह� �मल सकती। अतः का�छत जानकारी
�ा�त करने के पहले यह जानना आव�यक होता है �क आपको �कस �कार के आँकड़� क�
आव�यकता है, �ा�त आँकड़� का उपयोग �कस सूचना के �लए �कया जायेगा, आ�द।

आँकड़� का  सं�ह करने के बाद आँकड़� को �व��त करने क� भी आव�यकता होती है,
इसे समझने के �लए �न�न�ल�खत उदाहरण पर �यान द��जए 

ग�णत �श��का क�वता क�ा-6 के चुने �ये 10 �श�ा�थ�य� का ग�णत �वषय म� �दश�न
जानना चाहती थ�। क�ा�या�पका न�मता ने परी�ा म� �ा�त अंक� क� जो सूची क�वता को
द� उसम� अंक �न�न �कार से �लखे थे 

38,42,45,40,30,50,48,26,27,32. इस �प म� �लखे अंक� से ब�� का �दश�न कैसा
था? ग�णत �श��का कोई �न�कष� नह� �नकाल सका; अतः क�वता ने �वयं अंकप� से
अंक� को सारणी �प म� �न�नां�कत �कार से �लखा 

इस सारणी से क�वता को यह सूचना �मल गई �क क�ा म� सबसे अ�ा �दश�न �कसका
था। अ�य ब�� म� �कसने �कतने अंक �ा�त �कये, अ�े �दश�न के �लए �कसे अ�धक
प�र�म करने क� आव�यकता है, आ�द।

इसे क��जए :



अपने �म�� से चचा� क��जए और अपनी क�ा के 20 �श�ा�थ�य� का
भार �कiराम म� तथा ऊँचाई मीटर म� �लख कर �न�न ��� का उ�र देने का
�यास क��जए

1.सबसे अ�धक भार �कसका है?

2.आपके और आपके �म� के भार म� �कतना अ�तर है ?

3.अ�धकांश �श�ा�थ�य� का भार �कतना है ?

4.5 आँकड़� का अ�भलेखन :

एक क�ा के 20 �श�ा�थ�य� को दोपहर के भोजन के साथ �मठाई देने क� योजना बनानी
है। �श�क ने �श�ा�थ�य� से चार �कार क� �मठाइय� बफ�, पेड़ा, गुलाबजामुन और जलेबी
म� से कोई एक �मठाई पस�द करके बताने को कहा, सभी �श�ा�थ�य� क� मनपस�द �मठाई
क� सूची बनाने का काय� क�ा नायक (मॉनीटर) द��पका को �दया गया। द��पका ने
�श�ा�थ�य� के नाम� क� सूची बनाई और उनके नाम के सामने उनके पस�द क� �मठाई का
नाम �लख �दया।

यह सूची �श�ा�थ�य� को उनके पसंद क� �मठाई देने म� सहायता करेगी ।



 

क�ा के �श�ा�थ�य� को देने के �लए �कतनी सं�या म� बफ� या पेड़े क� आव�यकता होगी,
यह जानने के �लए �श�क को नाम� को एक-एक करके पढ़ कर बफ� और पेड़ा क� सं�या
�गननी पड़ेगी। इसी �कार जलेबी और गुलाबजामुन क� सं�या जानने के �लए इस ���या
को दोहराना पड़ेगा। सूची म� �श�ा�थ�यो�ं क� सं�या अ�धक होने पर यह ���या समय लेने
वाली और ज�टल हो सकती है।

द��पका को एक नया उपाय सूझा। उसने कापी म� चार चौकोर बॉ�स बनाए, �फर ��येक
बॉ�स के ऊपर एक �मठाई का नाम �लख �दया। उसने ��येक �श�ाथ� क� पस�द क�
�मठाई के नाम के अनुसार बॉ�स के अ�तर एक (•) �च� बना �दया। नाम� क� सूची के
अनुसार �न�न �कार से �च� लग गये।

  

द��पका ��येक बॉ�स के �च�� को �गनकर ��येक �मठाई क� सं�या बता सकती है।

इस ��या-कलाप को अपने 30 सहपा�ठय� के �लए चार फल� या अ�य व�तु� को देने क�
योजना बनाने हेतु �यास क��जए।

द��पका ने जो सूचनाए ँअपनी सूची से �ा�त क�, वही सूचनाए ँ �श�क ने �न�नां�कत
सारणी �ारा �ा�त कर ली



�श�क �ारा बनायी गई सारणी

एक �च� (�) �या सू�चत करता है ?

 �यास क��जए :

उपरो� सारणी को �यान से दे�खए तथा �न�न�ल�खत ��� के उ�र द��जए।

•एक �च� (�) �या सू�चत करता है ?

•�कतने �श�ा�थ�य� ने पेड़ा पस�द �कया ?

•पेड़ा के सामने �कतने �च� (�) लगे ह� ?

•गुलाबजामुन �कतने �श�ा�थ�य� ने पस�द �कया ?

•�कस �मठाई को सबसे कम लोग� ने पस�द �कया है ?

•क�ा म� कुल �कतने �श�ाथ� ह� ?

आँकड़े �कस �कार एक� �कये जा सकते ह�, आइए समझ�।

एक छा�ावास म� 64 छा� रहते ह�। छा�ावास म� ��येक छा� क� ��च का भोजन देने के
�लए एक �दन क� भोजन �व�ा बनानी है। यह काय� मॉनीटर को �दया गया। मॉनीटर ने
भोजन ��चय� के नाम एक �त� म� �लख कर,�फर ��येक छा� से उसक� भोजन ��च
को पूछकर, उस ��च के नाम के सामने एक खड़ी लक�र (।) अं�कत कर अiरां�कत
सारणी तैयार क� ।

उपरो� सारणी को देखकर मनोज ने सुझाव �दया �क इन लक�र� को दस के समूह म�
रखने पर �गनना सरल हो जायेगा। अब दस-दस के समूह म� लक�र� अं�कत करके
�न�न�ल�खत सारणी बनाई।



इस सारणी को देखकर �श�क ने नया सुझाव �दया �क इन लक�र� को पाँच-पाँच के समूह
म� अं�कत करना अ�धक अ�ा होगा तथा पाँच-पाँच के ��येक समूह म� पाँचव� लक�र
(�च�) को एक �तरछ� रेखा के �प म� �योग �कया जाय। जैसा �क  म� दशा�या गया है।
इन लक�र� के �च�� को �मलान �च� (Tally Marks) कहते ह�। इस �कार  यह दशा�ता
है �क �गनने पर पाँच और दो अथा�त् सात ह�, और ।। यह दशा�ता है �क पाँच-पाँच और
दो अथा�त् बारह ह�।

टैली �च�� को पाँच-पाँच के समूह म� लेने पर उपयु�� सारणी �न�न�ल�खत �प म� होगी -

अब एक अ�य उदाहरण लेते ह�।

�कसी मोह�ले म� 50 ���य� �ारा पस�द �कए गये ��âज� के रंग� क� सूचना �मलान
�च�� का �योग करके बनानी ह�।

इनके �मलान �च�� का �योग करके �न�न सारणी तैयार क� गई है : -

इस सारणी के �ारा �न�न�ल�खत ��� का उ�र �दया जा सकता है

1. लाल रंग का  ��ज पस�द करने वाल� क� सं�या �कतनी है ? (12)

2. सबसे अ�धक �कस रंग का  ��ज पस�द �कया गया ?  (�लेट� 18)

3. ��म रंग का  ��ज �कतने ���य� �ारा पसंद �कया गया ?  (14)

4. सबसे कम �कस रंग का  ��ज पसंद �कया गया ?  (नीला6)



इसी �कार के अ�य ��याकलाप �मलान �च�� के �योग �ारा �कये जा सकते ह�।

4.6 आँकड़� को �व��त करना :

मान ली�जए क�ा 6 के 20 �श�ा�थ�य� क� अ�ध्वा�ष�क परी�ा म� ग�णत �वषय म� 50
पूणा�क म� �ा�तांक� का �ववरण �न�नवत् है : 

37, 23, 16, 30, 21, 27, 45, 42, 17, 25, 24, 22, 25, 28, 38, 26, 21, 32, 42, 28

1. य�द 17 या अ�धक अंक �ा�त करने वाले �श�ाथ� को उ�ीण� माना जाय तो इन
�ा�तांक� को देखकर �या तुरंत यह बताया जा सकता है �क -

(i)�कतने �श�ाथ� उ�ीण� �ए ?

(ii)�कतने �श�ाथ� अनु�ीण� �ए ?

(iii)�कतने �श�ा�थ�य� ने तीस अथवा इससे अ�धक अंक अ�ज�त �कये ह�?

�यान द��जए �क मूल �प म� एक� �कये गये आँकड़� को देखकर इनसे सीधे कोई
�न�कष� आसानी से �ा�त नह� �कया जा सकता। �ायः �जस मूल�प म� आँकड़े एक�
�कये जाते ह�, वे अ�व��त होते ह�। ऐसे आँकड़� को अप�र�कृत अथवा अवग�कृत
आँकड़े भी कहते है�। उपयु�� उदाहरण म� क�ा 6 के 20 �श�ा�थ�य� के ग�णत �वषय म�
�ा�तांक �जस �प म�ं एक� �कये गये ह�, वे अवग�कृत ह�। इनसे कोई �न�कष� �ा�त
करने के �लए सव� �थम इनको �व��त करना होता है।

आँकड़े मूल �प म� अ�व��त होते ह�। इ�ह� अवग�कृत आँकड़े अथवा क�े
आँकड़े भी कहते ह�। इनसे कोई उ�े�यगत �न�कष� �ा�त करने के �लए सव��थम
इनको �व��त करना पड़ता है।

अ�व��त आँकड़� को �व��त करने के �लए �न�न�ल�खत दो �व�धय� का �योग
करते ह� -

(i)आँकड़� को आरोही अथवा अवरोही �म म� �लखना,



(ii)आँकड़� का वग�करण करना।

आरोही �म :

आँकड़� को आरोही �म म� �लखने के �लए सव� �थम सबसे छोट� सं�या �लखते ह�ं,
उसके बाद उसके बराबर अथवा उससे ठ�क बड़ी, �फर उससे ठ�क बड़ी या बराबर ...
और �फर सबसे अ�त म� सबसे बड़ी सं�या �लखते ह�। य�द अ�व��त आँकड़े ब�त
अ�धक नह� ह� तो सावधानीपूव�क देखकर इ�ह� आरोही �म म� �व��त �कया जा
सकता है। जैसे उपयु�� उदाहरण म� आँकड़� क� सं�या केवल 20 है, अतः य�द हम
चाह� तो इन आँकड़� म� से सावधानीपूव�क �म से छोट� से बड़ी सं�या क� ओर बढ़ते
�ए इन सं�या� को आरोही �म म� �न�नवत् �व��त कर सकते ह� -

 16,17,21,21,22,23,24,25,25,26,27,

 28,28,30,32,37,38,42,42,45

 अवरोही �म :

 य�द उपयु�� �म को उलट �दया जाय तो ये आँकड़े अवरोही �म म� हो जाते ह�
अथा�त् आँकड़� को अवरोही �म मे� �लखने के  �लए सव��थम सबसे बड़ी सं�या, �फर
उसके बराबर अथवा उससे ठ�क छोट�  सं�या, �फर उसके बाद उससे ठ�क छोट�
 सं�या... और �फरअ�त म� सबसे छोट� सं�या �लखते ह�।

 उपयु�� उदाहरण म� �दये गये ऑकड़� को अवरोही �म म� �न�नवत् �लख सकते ह� -

  45, 42, 42, 38, 37, 32, 30, 28, 28, 27, 26, 25, 25, 24, 23, 22, 21, 21, 17,
16.

इस �कार य�द आँकड़� को आरोही अथवा अवरोही �म म� �व��त कर �लया जाय
तो �ा�तांक� के स�ब� म� जानकारी अ�धक �� और सु�वधाजनक हो जाती है।
जैसे, य�द 30 से अ�धक अंक �ा�त करने वाले �श�ा�थ�य� क� सं�या �ात करनी हो
तो यह सं�या सुगमतापूव�क �ात क� जा सकती है, साथ ही �यूनतम और अ�धकतम
�ा�तांक भी तुरंत �ात �कये जा सकते ह�।



4.7 वग�करण :
कभी-कभी आँकड़� क� सं�या इतनी अ�धक होती है �क उ�ह� आरोही अथवा अवरोही
�म म� �व��त करने म� काफ� क�ठनाई होती है। ऐसी ���त म� हम आँकड़� को
�न�न�ल�खत दो �कार से वग�कृत करते ह� -

(i)गुण� के आधार पर वग�करण

(ii)वग�-अंतराल के आधार पर वग�करण

4.7.1 गुण� के आधार पर वग�करण :

इस वग�करण म� वे सब आंकड़े �जनम� एक ही �कार के गुण होते ह�, एक वग� म�ं रखे
जाते ह�, �जनम� �सरे गुण होते ह�, �सरे वग� म� रखे जाते ह�। उदाहरण के �लए भारत के
�व�भ� �देश� क� जनसं�या को हम उनके �नवास �ान के आधार पर दो वग� म� बांट
सकते ह� 

(i)  �ामीण

(ii)  नगर �े�ीय

गुणा�मक आधार पर वग�करण वह री�त है �जसम� संक�लत आँकड़� को
उनक� समानता एवं असमानता के आधार पर �व�भ� वग� म� बांट �दया जाता
है।

4.7.2 वग�-अ�तराल के आधार पर वग�करण

जब आँकड़� क� सं�या ब�त अ�धक होती है और केवल गुण� के आधार पर इनका
वग�करण करने से अ�ययन के उ�े�य� क� पू�त� नह� होती तब सं�या�मक साम�ी को
अ�धक �भावशाली तथा सां��यक�य गणना हेतु इ�ह�ं अ�धक उपयु� �प म� ��तुत करने
के �लए इन आँकड़� को समूह� या वग�-अ�तराल� म� रखकर भी �व��त करते ह�।



4.8 अवग�कृत आँकड़� क� सारणी बनाना :

शी� �न�कष� �नकालने के �लए आँकड़� को �व��त �कया जाता है। उदाहरण के �लए
क�ा 6 के 20 �श�ा�थ�य� के ग�णत �थम �� प� क� परी�ा के �ा�तांक �न�नवत् ह� : -

22, 26, 22, 38, 40, 40, 28, 28, 22, 16, 27, 27, 16, 22, 36, 38, 38, 16, 28,
26

हम जानते ह� �क इस �प म� �दये गये आँकड़� को अप�र�कृत या अवग�कृत आँकड़े कहते
ह�। इन अवग�कृत आँकड़ो� को देखकर �कतने �श�ाथ� उ�ीण� �ए, �कतने अनु�ीण� �ए,
�कतने �थम �ेणी म� उ�ीण� �ए आ�द क� जानकारी सरलता से नह� क� जा सकती है।

आँकड़� को �व��त करने के �लए सव��थम उ�ह� आरोही �म म� रख सकते ह� । सं�याएँ
अ�धक होने पर केवल अवलोकन या �नरी�ण कर इ�ह� आरोही �म म� रखना सरल काय�
नह� है, अत: इ�ह�ं आरोही �म म� रखने क� सरल �व�ध नीचे द� गयी है।

उपय�� आँकड़� को आरोही �म मे� रखना

आँकड़े -

 

सबसे पहले �ा�त अ�व��त आँकड़� म� सबसे छोट� सं�या 16 और सबसे बड़ी सं�या
40 �ात कर ली�जए। इससे यह जानकारी �मलती है �क इन आँकड़� का पैâलाव 16 से 40
तक है। अब ऊ�वाधर �प म� �म से 16 से 40 तक क� सं�याए ँ�ल�खए।

16 ।।।  21  26 ।।  31  36 ।

17  22 । । । ।  27 । ।  32  37

18  23  28 । । ।  33  38 । । ।

19  24  29  34  39



20  25  30  35  40 । ।

अब अ�व��त आँकड़� म� सबसे पहली सं�या दे�खए, यह सं�या 22 है । इसे यहाँ से
काट द��जए तथा �म से �लखी गयी सं�या� म� 22 के सम� टैली ‘ ।’ का �च� लगा
द��जए । अ�व��त आँकड़� क� �सरी सं�या 26 को काटकर �म से �लखी सं�या म�
26 के सामने ‘ ।’ टैली �च� लगाइए । इसी �कार ���या को आगे बढ़ाइए । य�द �ा�त
आँकड़� म� कोई सं�या दो या अ�धक बार दोहराई गई है तो वह सं�या �जतनी बार दोहराई
गई है, उतनी टैली �च� संगत सं�या के स�मुख लगा द��जए । उदाहरण के �लए 26 के
सामने दो टैली �च� और28 के सामने तीन टैली �च� लगाइए । इस �कार अ�व��त
आँकड़� म�अ��तम सं�या तक के टैली �च� लगाइए । इसके प�ात् ऊ�वाधर �प म� �लखी
सं�या� को बढ़ते �म म� �न�नवत् �लख द��जए ।�यान रहे �क �जस सं�या के सामने
�जतने टैली �च� लगे ह�, वे यहाँ उतनी ही बार �लखी जाय�गी ।

16,16,16,22,22,22,22,26,26,27,27,28,28,28,

36,38,38,38,40,40

यही आँकड़� का आरोही �म है ।

इसी �कार सं�या� को �म से ऊ�वाधर �प म� 40 से 16 तक घटते �म म� �लखकर
आँकड़� का अवरोही �म �ात �कया जा सकता है ।

इस �प म� रखे गये आँकड़� को �व��त या सारणीब� आँकड़े कहते ह� । इस �प म�
रखे गये आँकड़� से सु�वधाजनक तथा �� �प म� जानकारी �मल सकती है । जैसे सबसे
कम �ा�तांक 16 है, 17 से कम �ा�तांक वाले 3 �श�ाथ�, 35 से अ�धक �ा�तांक 6
�श�ा�थ�य� के ह�, आ�द ।

अ�यास 4(a)
1.�कसी मुह�ले म� 10 प�रवार� म�ं सद�य� क� सं�या �न�नवत् �ात क� गई :

6, 8, 3, 2, 4, 5, 9, 7, 3, 6.



आँकड़� को आरोही �म म� �व��त क��जए ।

2.�न�न�ल�खत आँकड़� को आरोही �म म� र�खए :

4, 6, 8, 2, 12, 22, 29, 23, 25, 24, 32, 37, 42, 44, 9.

3.�कसी क�ा क� 10 बा�लका� के �ा�तांक� का ��तशत �न�नवत् है :

67, 55, 57, 42, 73, 75, 62, 61, 74, 33. आँकड़� को अवरोही �म म� �व��त
क��जए ।

4. एक �ाम सभा म� मनरेगा योजना�तग�त 20 ���य� (जाब काड�धारक�) �ारा एक
माह म� �कये गये काय� के �दन� क� सं�या ��त ��� �न�नवत् है । इन आँकड़� को
अवरोही-�म म� �लख �ात क��जए �क �कतने ���य� ने10 �दन� से कम काम �कये ।

11, 8, 12, 12, 19, 16, 17, 24, 25, 21, 9, 11, 8, 12, 15, 9, 16, 8, 7, 3

4.8.1 बार�बारता बंटन सारणी

पृ� 76 के सारणीब� क�ा 6 के 20 �श�ा�थ�य� के ग�णत ��प� के आँकड़� को समझना
भी थोड़ा क�ठन काय� है, इ�ह� �� और सुगम बनाने के �लए सारणी को �न�न�ल�खत �प
म� रख सकते ह� 

सारणी-1



इस सारणी म� ��येक �ा�तांक के सामने उन �श�ा�थ�य� क� सं�या द� गई है �ज�ह�ने उस
अंक को �ा�त �कया है । जैसे 3 �श�ा�थ�य� ने 16 अंक �ा�त �कये ह�, 4 �श�ा�थ�य� के
�ा�तांक 22 ह�, आ�द ।

सारणी से यह भी �� है �क ये �ा�तांक 16 से 40 के म�य पैâले �ए ह� । ये �ा�तांक चर
रा�श कहलाते ह� ।

उस रा�श को �जसे हम अलग-अलग �े�ण म� माप सकते है । चर रा�श कहते ह� ।

उपयु�� सारणी म� अंक� को �ा�त करने वाले �श�ा�थ�य� क� सं�या द� गई है । जैसे 26
�ा�तांक 2 �श�ा�थ�य� के ह�, 28 �ा�तांक 3 �श�ा�थ�य� के ह�, आ�द । अंक� क� बार�बारता
से यह पता चल जाता है �क अंक �वशेष �कतनी बार दोहराया गया है ।बार�बारता वह
सं�या है �जससे यह पता चलता है �क आँकड़� म� कोई सं�या �वशेष �कतनी बार दोहराई
गई है ।

इस �कार ऊपर द� गई सारणी को अवग�कृत आँकड़� क� बार�बारता बंटन सारणी अथवा
बार�बारता सारणी कहा जाता है ।

�न�कष� :

अ�व��त आँकड़� को �व��त �प म� रखने पर आँकड़� को सारणीब�
आँकड़े कहते ह� ।
उस रा�श को �जसे हम अलग-अलग �े�ण म� माप सकते ह�, चर रा�श कहते
ह� ।
�कसी सं�या क� बार�बारता वह सं�या है �जससे यह पता चलता है �क
आँकड़� म� वह सं�या �कतनी बार दोहराई गई है
आँकड़� को सारणीब� कर उनक� बार�बारता के साथ ��तुत करने को
बार�बारता बंटन कहते ह� ।



4.8.2 बार�बारता सारणी बनाना :

उदाहरण 1:

�कसी शहर का एक माह के 30 �दन� का �यूनतम तापमान °C म� �न�नवत् है :

10.6  10.6  10.4  10.6  10.2 10.2

10.7 10.7 10.7 10.8 10.7 10.7

10.9 10.8 10.9 10.9 10.5 10.3

10.3 10.5 10.5 10.5 10.6 10.6

10.2 10.2 10.3 10.2 10.2 10.2

आँकड़� क� बार�बारता सारणी बनाइए ।

बार�बारता सारणी बनाने के सोपान �न�नवत् ह� 

1. इसके �लए �ार� म� सारणी का �ा�प या �परेखा बनाइए । सारणी के �ा�प म�
चार �त� ह�गे, �जसम� पहला �त� �म सं�या के �लए, �सरा �त� तापमान के �लए
तथा तीसरा व चौथा �त� �मश: टैली �च� व बार�बारता के �लए ह� । �त�� के �मांक
1,2,3,4 �ल�खए ।

सारणी-2



2.आँकड़� म� तापमान� का प�रसर 10.2 से10.9 तक है । अतएव हमारे पास 10.2 से 10.9
तक कुल 8सं�याए ँह� । अब �त� 1म� 1 से 8 तक क� �म सं�या �ल�खए ।

3.�त� 2 म� तापमान को आरोही �म म� �ल�खए ।

4.�त� 3 म� �व�भ� �दन� के तापमान का टैली �च� लगाइए । यह टैली �च� एक खड़ी
रेखा ‘ ।' होती है । टैली �च� लगाने के �लए �न�न�ल�खत ���या का पालन
क��जए ।

(i)आँकड़� म� पहला तापमान10.6 है । अत: सारणी के �त� 3 म� 10.6 के सामने एक
टैली �च� ( ।) लगाते ह� ।

(ii)आँकड़� म� �सरा तापमान भी10.6 है । अत: पुन: �त� 3 म� 10.6के सामने एक टैली
�च� और लगाते ह� ।

(iii)जब �कसी तापमान के सामने चार टैली �च� हो जाते ह� तो पाँचव� तापमान के �लए
और टैली �च� न लगाकर पहले के चार टैली �च� को �तय�क रेखा �ारा ( )
अथवा ( ) �कार से काट �दया जाता है । इस समूह को पॉच �गना जाता है ।
इसके बाद पुन: आगे के समूह एक-एक टैली लगाकर बनाए जाते ह� जैसे,
तापमान 10.2 के �लए एक समूह पाँच का तथा दो अ�त�र� टैली ह� ।

(iv)टैली �च� लगाने का काय� पूरा हो जाने पर उनक� सं�या को �गनकर �ा�त सं�या को
बार�बारता के �त� 4 म� �ल�खए । सं�या� क� बार�बारता का योग कुल
सं�या� के योग के बराबर होता है । उपयु�� उदाहरण म� बार�बारता का योग
30 है, जब�क आँकड़े भी तीस �दन के तापमान के ह� । उ� सारणी अवग�कृत
आँकड़� का बार�बारता बंटन �द�श�त करती है ।

  उपयु�� उदाहरण म� केवल 30 �दन के तापमान का अ�भलेख रखकर
बार�बारता सारणी बनायी गयी है । �क�तु आंकड़े य�द ब�त अ�धक ह� तो
अवग�कृत बार�बारता सारणी बनाना अ�य�त क�ठन काय� है । अत: अवग�कृत
के �ान पर वग�कृत बार�बारता सारणी बनाना अ�धक उपयु� होता है ।



उदाहरण 2: �न�न�ल�खत आंकड़� से टैली �च� लगाकर, सं�या� क� बार�बारता सारणी
बनाइए ।

6, 7, 9,14, 9,15, 9,12,15,14,9,12, 14, 15,7,6,12,14,6,9

हल:

बार�बारता सारणी

अ�यास4(b)
1. �न�न�ल�खत आँकड़� से टैली �च� लगाकर सं�या� क� बार�बारता �ात क��जए ।

5, 6, 8, 13, 8, 5, 14, 11, 9, 13, 8, 11, 11, 6, 5.

2. टैली �च� लगाकर �न�नां�कत सं�या� क� बार�बारता सारणी बनाइए :

(i) 5, 2, 3, 4, 5, 3, 2, 4, 5, 4, 3, 2, 5, 5.

(ii) 16, 15, 16, 12, 13, 15, 14, 16, 13, 15, 12, 15

4.9 आँकड़� का �च�ारेख या �प�टो�ाफ  �ारा �दश�न :

 हमारे दै�नक जीवन म� �ाय: �व�भ� �कार के आँकड़े सुनने और पढ़ने म� आते ह�। जैसे
भारत क� जनसं�या वष� 2011 क� जनगणना के अनुसार 121.05 करोड़ से अ�धक हो
गयी है। यहाँ क� 67% जनसं�या खेती से जुड़ी है। भारत का �े�फल �व� का मा� 2.4%
है जब�क यहाँ �व� क� 17.5% से अ�धक जनसं�या �नवास करती है। 2011 क�



जनगणना के आधार पर भारत म� कुल 73% ��तशत ��� सा�र ह� �जसम� म�हला�
क� सा�रता क� दर 64.9% तथा पु�ष� क� 80.9% है।

 भ�व�य म� सभी के �लए भोजन, व��, आवास, पेयजल, �च�क�सा, �श�ा तथा
रोजगार आ�द क� समु�चत �व�ा करना आव�यक है। इन सबके �लए एक सु�वचा�रत
योजना बनानी होगी। नी�त �नधा�रण के �लए आँकड़े संक�लत �कये जाते ह�। इन आँकड़�
को वैâसे �द�श�त कर सकते ह� ?

 सामा�य �प से आँकड़� का आरेखीय �न�पण �कया जाता है। इस �कार के �दश�न
को �च�ारेख �दश�न अथवा �प�टो�ाफ कहते ह�।

�च�ारेख :

एक आलमारी म� पाँच खाने ह�, ��येक खाने म� पु�तक�  एक पं��ब� �प म�ं रखी ह� ।
�व�तृत जानकारी �न�न �कार सू�चत क� गई है :

�च� (1)

 �यास क��जए :

• �कस पं�� म� पु�तक� क� सं�या सबसे अ�धक है ?

•�कस पं�� म� पु�तक� क� सं�या सबसे कम है ?

•�कस पं�� म� तीन पु�तक�  ह� ?

आप उपरो� आरेख देखकर ही इन ��� के उ�र दे सकते ह� । इसम� �यु� �च� आँकड़�
को समझने म� सहायता करते ह� ।



एक �च�ारेख आँकड़� को �च��, व�तु� या व�तु� के भाग� के �प म� �न��पत करता है
। इसको केवल देखकर ही आँकड़� से स�ब��त ��� के उ�र �दये जा सकते ह� ।

आँकड़� के �च�� �ारा �दश�न को �च�ारेख या �प�टोiराफ (PICTOGRAPH) कहते
ह� ।

 इ�ह� क��जए :

समाचार प�� और प��का� म� �का�शत �च�ारेख� को एक� क��जए । यह समझने का
�य�न क��जए �क ये �च�ारेख �या दशा�ते ह� ।

उदाहरण 3: �कसी क�ा के 30 �व�ा�थ�य� से उनके ��त�दन �कूल आने के साधन के
स�ब� म� जानकारी �ा�त क� गई । �ा�त सूचना को �प�टोiराफ �ारा �द�श�त �कया गया
है ।

�च� (2)

इस �च�ालेख से �न�ना�ल�खत �न�कष� �नकाल सकते ह� ।

(i) साइ�कल का �योग केवल 6 �व�ाथ� करते ह� ।



(ii)अ�धकतम �व�ाथ� �कूल बस से �कूल जाते ह� ।

यह सवा��धक लोक��य यातायात का साधन है ।

(iii)मोटर साइ�कल से आने वाले �व�ा�थ�य� क� सं�या 3 है ।

(iv)पैदल �कूल आने वाले �व�ा�थ�य� क� सं�या 7 है ।

इसी �कार अ�य साधन� क� सूचना �ात क� जा सकती है ।

 �यास क��जए :

वन महो�सव स�ताह के अवसर पर नेहा �ारा अपने �व�ालय म� रोपे गये पौधे �न�नां�कत
ह�:

आँकड़� का �न�पण �प�टो�ाफ �ारा क��जए ।

�प�टो�ाफ बनाने के �लए �ब�� :

1. आँकड़� का �प�टो�ाफ �ारा �न�पण करने के �लए सबसे पहले �दन� के नाम �म
से ऊ�वाधर �प म� �लख ली�जए ।



�च� 3 वन महो�सव पर लगाये गये पौध� का �प�टो�ाफ

2.एक बड़ी आयताकार आकृ�त म� �दन� के �लए पं��याँ बनाइये ।

3.एक उपयु� पैमाना =  1 पौधा लेकर ��येक �दन के सामने लगाये गये पौध� क�
सं�या के बराबर �च� बनाइए ।

ऊपर या नीचे �प�टो�ाफ का शीष�क �लख द��जए ।

     यहाँ पर एक पौधे के �लए एक �च� बनाया गया है, �क�तु बड़ी सं�या� के �लए एक
उपयु� पैमाना मानकर �प�टो�ाफ बनाया जाता है ।

उदाहरण4 : एक उ�ान म� �व�भ� �जा�त के पूâल� के पौधे लगाए गए ह� । नीचे द� गई
सारणी म� इन पौध� क� सं�या द� गई है -

इन आँकड़� को �प�टोiराफ �ारा �द�श�त क��जए ।

हल :

यहाँ पर पौध� क� सं�या अ�धक है । अतः कोई उपयु� पैमाना मान लेते ह� ।



पैमाना :  = 50 पौधे

उपयु�� �च�ारेख म� गुलाब के 300 पौध� के �लए  फूल दशा�ये गये ह� । इसी �कार

ग�दा के  फूल दशा�ये गये ह� । जूही के 100 पौध� के �लए दो पूâल ह� । अब आप
अनुमान लगा सकते ह� �क डहे�लया और रजनीगंधा के सामने दशा�ये गये तीन और नौ फूल
�कतने-�कतने वा�त�वक फूल� के पौध� क� सं�या �द�श�त करते ह� ।

अ�यास 4(c)

1. रमेश क� �कान पर माच� से अग�त तक बेचे गये पंख� क� सं�या सारणी म� द� गई है
:

आँकड़� को �प�टो�ाफ �ारा �द�श�त क��जए जब�क एक = 10 पंखे

2. �कसी स�ताह के �व�भ� �दन� म� ब�ची गय� घ�ड़य� क� सं�या नीचे दशा�ई गई है : -

 =1 घड़ी

�च�ारेख को देखकर �न�न�ल�खत ��� के उ�र द��जए :



(i).�कस �दन बेची गई घ�ड़य� क� सं�या अ�धकतम है ?

(ii).मंगलवार को �कतनी घ�ड़याँ बेची ग◌�इं ?

(iii).पूरे स�ताह म� कुल �कतनी घ�ड़याँ बेची ग◌�इं ?

(iv).य�द एक घड़ी 200 �पये म� बेची गई हो तो र�ववार को कुल �कतने �पये क� ब���
�ई ?

(v).�कस �दन घ�ड़य� क� ब��� सबसे कम �ई और �कतनी �ई ?

3.नीचे द� गयी सारणी म� �व�भ� खेल� म� ��च रखने वाल े�कसी �व�ालय के �श�ा�थ�य�
क� सं�या द� गई हैः

आंकड़� को �च�ारेख �ारा �द�श�त क��जए :

संकेत  =20 �श�ाथ�

4.एक स�ताह म� 35  �श�ा�थ�य� वाली एक क�ा म�ं उप��त रहने वाले �श�ा�थ�य� क�
सं�या �न�न �च�ारेख �ारा �व�तृत �प से दशा�ई गई है :

(i).मंगलवार कोे �कतने �श�ाथ� उप��त थे ?

(ii).�कस �दन पूण� उप���त थी ?



(iii).�कस �दन सबसे कम �श�ाथ� उप��त थे ?

(iv).बुधवार कोे �कतने �श�ाथ� उप��त थे ?

5.�व�भ� वष� म� एक �व�ालय के �श�ा�थ�य� क� कुल सं�या �न�न�ल�खत सारणी �ारा
�द�श�त है :

एक संकेत  =100�श�ाथ� लेकर एक �च�ारेख बनाइए और �न�न�ल�खत ��� के उ�र
द��जए :

(i).वष� 2000 म� कुल �श�ा�थ�य� को �कतने संकेत �न��पत कर रहे ह� ?

(ii).वष� 2006 म� कुल �श�ा�थ�य� के �लये �कतने संकेत �यु� �ए ?

(iii). य�द एक संकेत  =50 �श�ाथ� �न��पत करता हो, तो एक अ�य �च�ारेख बनाइए
।

4.10 दंड आरेख
आँकड़� को �च�ारेख� �ारा �न��पत करने म� समय अ�धक लगता है और उसे बनाने म�
क�ठनाई भी होती है । इसके अ�त�र� आकष�क �च� भी बनाना क�ठन काय� है । अतः
आँकड़� को �न��पत करने के �लए कोई अ�य �च�ीय �व�ध �योग कर सकते ह� । �तीक
�च�� के �ान पर एक अ�य �व�ध म� द�डारेख का �योग करते ह� । द�डारेख म� एक समान
चौड़ाई के �ै�तज या ऊ�वाधर दंड (bars) ख�चे जाते ह�ं, �जनके बीच क� �री समान रखी
जाती है । इस �कार ख�चे गए ��येक दंड क� ल�बाई द� �ई सं�या (मान) को �न��पत
करती है । आँकड़� को ��तुत करने का यह �च�ीय �न�पण दंड आरेख(bar
diagram) या दंड आलेख (bargraph)कहलाता है ।

4.10.1 द�ड आरेख को ख�चना

आएये इसे एक उदाहरण के मा�यम से समझते ह�।



क�ा ६ के छ: �व�ा�थ�य� �ारा पूणा�क ६०० म� से �ा�त �कये गये कुल अंक� को दशा�ते ह�,
इ�ह� एक द�ड आरेख �ारा �न��पत क��जए।

अ�यास पु��तका पर समकोण पर काटती �ई एक �ै�तज रेखा द� और एक ऊ�वाधर रेखा
दब् ख��चए। रेखा द� पर �श�ा�थ�य� के नाम अं�कत क��जए और ऊ�वाधर रेखा दब् पर
�ा�तांक को दशा�ते ह�। य�द हम १ सेमी · १० अंक �न��पत कर� तो द�ड आरेख अ�यास
पु��तका पर नह� ख�चा जा सकेगा। उपयु� पैमाने के �लए ऊ�वाधर अ� पर १ सेमी ·
१०० अंक �न��पत कर सकते ह�।

�यान द��जए �क आँकड़� म� �श�ा�थ�य� को ऊ�वाधर-अ� पर और �ा�त अंक� को
�ै�तज �दशा म� अं�कत करके दंड �ै�तज �दशा म� ख�चकर भी �न��पत �कया जा सकता
है। पर�तु सामा�यत: ऊ�वाधर द�ड अ�धक पस�द �कए जाते ह�।

उदाहरण5 : �न�न�ल�खत आँकड़े �कसी क�ा के छ: �श�ा�थ�य� �ारा पूणा�क 600 म� से
�ा�त �कये गये कुल अंक� को दशा�ते ह�, इ�ह� एक दंड आरेख �ारा �न��पत क��जए ।

हल :

य�द हम 1 सेमी =10 अंक �न��पत कर�, तो दंड आरेख अ�यास पु��तका पर नह� ख�चा
जा सकेगा ।



एक उपयु� �केल के �लए, हम ऊ�वाधर अ� पर 1 सेमी =100 अंक �न��पत कर सकते
ह� ।

आँकड़� का दंड आरेख :

�च� - 5

�यान द��जए �क आँकड़� म� �श�ा�थ�य� को ऊ�वाधर अ� पर और �ा�त अंक� को �ै�तज
�दशा म� अं�कत करके दंड �ै�तज �दशा म� ख�चकर भी �न��पत �कया जा सकता है ।
पर�तु सामा�यत: ऊ�वाधर दंड आरेख अ�धक पस�द �कए जाते ह� ।

4.10.2 �ै�तज �दशा म� ख�चा गया दंड आरेख



�च�  - 6

इस �कार हमने देखा �क दंड आरेख, सां��यक�य आँकड़� का एक आधार-रेखा पर समान
�री म� बने बराबर चौड़ाई वाले �ै�तज अथवा ऊ�वाधर दंड� �ारा �च�मय �न�पण है ।
��येक दंड क� ऊँचाई या ल�बाई, �कसी उपयु� पैमाने पर केवल एक सां��यक�य आँकड़े
का मान �न��पत करती है ।

इ�ह� क��जए

 क�ा म� छा�� के साथ चचा� क��जए और �कसी खेल, अनाज क� पैदावार, सा�रता
दर के आँकड़े �ा�त क��जए। आँकड़� से सार�णयाँ बनाकर उ�ह� द�ड आरेख� �ारा
�द�श�त क��जए।

�यान द��जए :

दंड आरेख ख�चते समय �न�न�ल�खत �नयम� को �यान म� रखना चा�हए : 

1. दंड आरेख क� �वषयव�तु को �ाफ के ऊपर एक शीष�क के �प म� �लखना चा�हए।

2. �ाफ म� पैमाना अव�य �लखना चा�हए। पैमाना ऐसा होना चा�हए �जसस ेआकार न
तो ब�त बड़ा हो और न ही इतना छोटा �क �च� क� ��ता न� हो जाये।



3. सभी दंड� क� चौड़ाई बराबर होनी चा�हए ।

4. दंड� के बीच क� �री समान होनी चा�हए।

5. ��येक दंड एक ही आधार पर होना चा�हए।

4.10.3 दंड आरेख क� �व�ा

आइए एक रेडीमेड कपड़� क� �कान म� सोमवार से श�नवार तक कमीज क� �ब�� का
अ�ययन कर� । नीचे �दए दंड आरेख म� कमीज क� �ब�� दशा�ई गई है । एक इकाई
(unit) को सांके�तक �प से एक बा�स स े�न��पत �कया गया है ।

�च� (7)

अब �न�न�ल�खत ��� का उ�र द��जए :

1.कमीज� क� सं�या को �न��पत करने के �लए ऊ�वाधर रेखा पर �या पैमाना �लया गया
है ?

2.�कस �दन अ�धकतम कमीज� बेची गयांr ?

3.�कस �दन �यूनतम सं�या म� कमीज� बेची गय� ?



4.बृह��तवार को �कतनी कमीज� बेची गय� ?

उ�र :

1. 1 इकाई (बा�स) =5कमीज 2. श�नवार, 70 3. मंगलवार, 15 4. 60

जब आँकड़� म� सं�याए ँ बड़ी ह�, तो एक अलग पैमाने क� आव�यकता पड़ती है ।
उदाहरण के �लए भारत क� जनसं�या क� ���त को लेते ह� । ये सं�या करोड़� म� है, अत:
एक उपयु� पैमाना चुनना होगा जैसे �क 1इकाई =10 करोड़ जनसं�या । 

4.10.4 दंड आरेख� को पढ़ना :

�कसी दंड आरेख को पढ़ने के �लए कुछ �ब��� पर पूरी सावधानी से �वशेष�यान देना
होगा । उदाहरण के �लए �च� (7) के दंड आरेख को पढ़ने पर हम पाते ह� �क -

(i) दंड आरेख �कसी स�ताह म� सोमवार से श�नवार तक कमीज� क� ब��� क� सं�या
�दखाता है ।

(ii)�दन सोमवार से श�नवार एक �ै�तज रेखा पर �दखाए गए ह� और एक उपयु� पैमाना
मान कर कमीज� 

क� �ब�� उ�वा�धर रेखा पर �दखाई गई है ।

(iii)�कसी दंड क� ऊँचाई, उस दंड के संगत �दन म� कमीज� क� ब��� क� सं�या इं�गत
करती है ।

4.10.5 दंड आरेख का अथ� बताना :

�कसी �दए गए दंड आरेख का अथ� बताने का ता�पय� इससे �न�कष� �नकालने से होता है ।
�च� (4 )के दंड आरेख से �न�न�ल�खत �न�कष� �नकाले जा सकते ह� -



(i)दंड आरेख �कसी स�ताह म� सोमवार से श�नवार तक ब��� �कये गये कमीज क� सं�या
को बताता है ।

(ii) सबसे लंबा दंड अ�धकतम बेची गई कमीज� क� सं�या को दशा�ता है ।

(iii)सबसे छोटा दंड सं�या 15 के संगत है ।

(iv) �कसी �वशेष �दन बेची गई कमीज� क� सं�या �कतनी है ?

इस �कार दंड आरेख �दए गए आँकड़� को सरलता से समझने म� सहायक होते ह� और
केवल आरेख देखकर ही �न�कष� �नकाले जा सकते ह� ।

अ�यास4(d)
1.

उपयु�� दंड आरेख को दे�खए जो मो�हत �ारा वा�ष�क परी�ा म� �व�भ� �वषय� म� �ा�त
�कए गए अंक� को �द�श�त करता है ।

(i).यह दंड आरेख �या सूचना �द�श�त करता है ?



(ii).�कस �वषय म� मो�हत ने अ�धकतम अंक �ा�त �कए ?

(iii).�कस �वषय म� �यूनतम अंक �ा�त �कए ?

(iv).��येक �वषय के नाम और उन �वषय� म� �ा�त �कए गए अंक भी �ल�खए ।

2.�न�नां�कत आरेख वष� 2000-2004 म� सरकार �ारा खरीदे गए गे�ँ क� मा�ा दशा�ता है ।

उपयु�� दंड आरेख पर आधा�रत �न�न�ल�खत ��� के उ�र द��जए :

(i).इस आरेख का पैमाना �या है ?

(ii).�कस वष� म� गे�ँ क� अ�धकतम मा�ा खरीद� गई और �कतनी ?

(ii).�कस वष� म� गे�ँ क� �यूनतम मा�ा खरीद� गई ?

(iii).वष� 2002 म� गे�ँ क� �कतनी मा�ा खरीद� गई ?

3.�न�नां�कत दंड आरेख �कसी आवासीय �व�ालय म� �वेश पाने वाले �श�ा�थ�य� क�
सं�या को  दशा�ता है ।



उपयु�� द�ड आरेख के आधार पर �न�न�ल�खत ��� के उ�र द��जए :

i). वष�2001 म� �श�ा�थ�य� क� सं�या �कतनी थी ?

ii). वष� 2002 म� �श�ा�थ�य� क� सं�या वष� 2001के �श�ा�थ�य� क� सं�या से �कतनी
अ�धक थी ?

iii). अ�धकतम �श�ा�थ�य� क� सं�या �कस वष� म� थी ?

4.10.6 �ाफ (Graph)पेपर पर द�ड आरेख खीचना -

अब हम �ाफ पेपर का उपयोग कर द�ड आरेख ख�चना सीख�गे। सु�वधा और प�रशु�ता
के �लए �ाफ पेपर पर द�ड आरेख ख�चना अ�धक उपयु� होता है।

�ाफ पेपर पर दंड आरेख क� रचना को �न�न�ल�खत उदाहरण �ारा समझ सकते ह� :

उदाहरण 6: एक ब�क �ारा कुछ वष� म� ऋण म� द� गई धनरा�श (करोड़ �पय� म�)
�न�न�ल�खत सारणी म� द� गई है । इस सूचना को �द�श�त करने वाला दंड आरेख खी�च�ए
।

द�ड आरेख क� रचना �न�न�ल�खत चरण� म� क� जाएगी ।

चरण : 1 �ाफ पेपर पर दो पर�र ल�ब रेखाए ँख�च कर, �ै�तज अ� और ऊ�वाधर अ�
नामां�कत क��जए ।

चरण : 2 �ै�तज अ� पर ‘वष�’ दशा�ए ँऔर ऊ�वाधर अ� पर संगत ऋण �पय� (करोड़)
म� अं�कत क��जए ।

चरण : 3 �दए गए आँकड़� के आधार पर, �ै�तज अ� पर दंड� क� एक समान चौड़ाई और
उनके बीच समान �री �न��त कर ली�जए ।

चरण : 4 �दए गये आँकड़� के अनुसार ऊ�वाधर अ� पर एक उपयु� पैमाना ली�जए ।
यहाँ पर iराफ पेपर पर एक सेमी =�10 करोड़

चरण : 5 अब �दए गये �व�भ� वष� के �लए दंडो क� ऊँचाई का प�रकलन इस �कार
क��जए :



वष�   द�ड क� ऊँचाई

2000 : X20  करोड़  = 2 मा�क

2001 : X25  करोड़  = 2.5 मा�क

2002 : x30  करोड़  = 3.0 मा�क

2003 : X 45  करोड़  =4.5मा�क

2004 : X60  करोड़ = 6.0 मा�क

चरण : 6 अब अ�ां�कत आकृ�त के अनुसार �ै�तज अ� पर बराबर �री छोड़ते �ए
बराबर चौड़ाई के पाँच दंड बनाइए । चरण 5 म� दंड� क� ऊँचाइयाँ �नकाली
गई ह� । ��येक दंड �ै�तज अ� पर �च��त संगत वष� के ऊपर होना चा�हए
।

ब�क �ारा ऋण द� गई धनरा�श का द�ड �च�

�च�8

�न�नां�कत दंड आरेख को दे�खए :



उपयु�� �च� म� र��म क� �कान पर माह जनवरी से मई तक पाँच माह म� बेचे गये �बजली
के पंख� क� सं�या �द�श�त क� गई है । इन दंड �च�� को देखकर हम �न�न�ल�खत �न�कष�
�नकालते ह� -

• दंड �च�� म� माह �ै�तज अ�पर तथा बेचे गये पंख� क� सं�या, ऊ�वाधर अ� पर
�द�श�त क� गई है ।

• �यान द�, पड़ी रेखा �ै�तज अ� और खड़ी रेखा ऊ�वाधर अ� होती है ।

• माह जनवरी से मई तक ��येक माह पंख� क� ब��� बढ़ती गयी है ।

• माह जनवरी म� सबसे कम 15 पंख� क� ब��� �ई ।

• माह मई म� सबसे अ�धक 65 पंख� क� ब��� �ई ।

• पाँच माह म� कुल 175 पंखे �बके ।

• सद� के महीन� म� पंख� क� ब��� कम तथा गम� म� अ�धक होती है ।

हम देखते ह� �क जब आँकड़े दंड �च�� के मा�यम से �द�श�त �कये जाते ह� तो उ�ह�
समझना आसान होता है तथा उनका �भाव भी �ायी रहता हैै ।

उदाहरण 7: �कसी �व�ालय के60 �श�ा�थ�य� के ��य खेल� का �ववरण �न�नवत् है :

उपयु�� आँकड़� को दंड �च�� �ारा �द�श�त क��जए ।



�ाफ पेपर पर दंड �च� बनाने के सोपान :

1. एक वगा��कत कागज अथवा सादा कागज ली�जए । कागज पर �च� (9) क� भाँ�त
0A और 0B दो रेखाए ँख��चए, जो एक �सरे पर ल�ब ह� ।0A �ै�तज तथा 0B
ऊ�वाधर अ� ह� ।

2.�ै�तज अ� पर खेल तथा उ�वाधर अ� पर �श�ा�थ�य�ं क� सं�या ली�जए ।

3.�ै�तज अ� पर समान मोटाई या चौड़ाई क� सु�वधानुसार समान �री पर द�ड ख��चए
। यहाँ पर यह�यान रखना होगा �क कागज पर सुलभ �े� का आँकड़� के स�दभ� म�
समु�चत उपयोग हो ।

4.उ�वा�धर अ� पर कोई पैमाना1 सेमी =2 �श�ाथ� मान ली�जए । अब इस अ� पर
एक-एक सेमी क� �री पर �च� लगाकर सं�याए ँ2,4,6,8. आ�द �ल�खए । य�द कागज
सादा हो तो सु�वधा के �लएOBअ� से एक-एक सेमी क� �री परOA के समा�तर ह�क�
�ब��दार रेखाए ँख��चए ।

5.अब �ै�तज अ� पर �श�ा�थ�य� क� सं�या को देखते �ए खेले जाने वाले खेल� के
ऊपर दंड बनाइए । यहाँ दंड या आयताकार प��य� क� चौड़ाई 5 �ममी या अ�धक र�खए
।

6. प��य� को आकष�क बनाने के �लए रंग द��जए ।

दंड �च�� को उ�वा�धर व �ै�तज दोन� �कार से बनाया जा सकता है । इससे आँकड़� के
�व�प अथवा �न�कष� पर कोई �वपरीत �भाव नह� पड़ता है ।



उपयु�� आँकड़� को �न�न�ल�खत ढंग से भी �द�श�त �कया जा सकता है :

�नद�श :

1. द�ड �च�� को अ�धक आकष�क बनाने के �लए आँकड़� को आरोही अथवा
अवरोही �म म� रखकर भी द�ड �च� बना सकते ह� ।

2. �ै�तज व ऊ�वाधर अ� पर माना गया पैमाना उपल� कागज के आकार पर
�नभ�र करता है ।

3. सु�वधानुसार पैमाना छोटा या बड़ा माना जा सकता है ।

4. आयताकार प��य� (दंड�) क� चौड़ाई या मोटाई सु�वधानुसार कम या अ�धक रखी
जा सकती है ।

4.11 �म��त दंड आरेख :

अभी तक हमने दंड �च�� म� केवल एक गुण वाले आँकड़� को �द�श�त �कया है । जैसे
एक गुण दंड �च�� के मा�यम से क�ा के सभी �श�ा�थ�य� क� सं�या� को �द�श�त
�कया जा सकता है �क�तु य�द इस क�ा के �श�ा�थ�य� म� बालक, बा�लका� तथा उनके
योग को अलग-अलग �द�श�त करना हो, तो इसे ब�गुण दंड �च�� अथवा �म��त दंड�
�ारा �द�श�त करते ह� ।

�कसी जू�नयर हाई �कूल म� �श�ा�थ�य� क� सं�या �न�नवत् द� गई है :



आँकड़� का �म��त दंड�च�� �ारा �दश�न :

उपयु�� �च� को देखकर �न�न�ल�खत ��� का उ�र द��जए :

(i).दंड�ं �ारा �या �द�श�त �कया गया ह�?

(ii).बा�लका� क� सं�या के �लए क�ा 7 म� दंड क� उँâचाई �कतनी है?

(iii).�कस क�ा म� �श�ाथ� सबसे कम ह�?

(iv)�कसी दंड क� ऊँचाई य�द 5 सेमी ऊँचाई के बराबर हो तो उस क�ा के �श�ा�थ�य� क�
सं�या �कतनी होगी ?

हल: (i).दंड� �ारा क�ा6,7 और8 के बालक, बा�लका� तथा उनके योग क� सं�या 

पृथक-पृथक �द�श�त क� गई है ।

(ii).दंड क� ऊँचाई 2सेमी ऊँचाई के बराबर है ।

(iii).क�ा 7 म� सबसे कम �श�ाथ� ह� ।

(iv).�श�ा�थ�य� क� सं�या 50है ।



उदाहरण 8 :क�ा 6 के 50 �श�ा�थ�य� के �व�भ� �वषय� क� पस�द का �ववरण �न�नवत्
दशा�या गया है :

आँकड़� को �म��त दंड �च�� �ारा �द�श�त क��जए ।

हल :

दंड �च� बनाने हेतु सोपान :

(i).एक वगा��कत कागज ली�जए ।

(ii).वगा��कत कागज पर मूल �ब�� O स ेपर�र ल�ब X-अ� तथा Y- अ� ख��चए ।

(iii)X- अ� पर पस�द के �वषय तथा Y- अ� पर �श�ा�थ�य� क� सं�या को �द�श�त
क��जए ।

(iv)X- अ� पर �कसी उपयु� �री के अ�तर पर �वषय� के नाम �ल�खए ।

(v)Y-अ� पर भी कोई उपयु� पैमाना यथा 1 सेमी =2 �श�ाथ� लेकर �श�ा�थ�य� क�
सं�या �ल�खए ।



(vi).X-अ� पर �वषय� के ऊपर Y- अ� क� संगत �श�ाथ� सं�या के अनुसार �न��त 

ऊँचाई के दंड बालक, ब�लका� तथा योग के �लए बनाइए । दंड एक �सरे से सटे ह� तथा
समान चौड़ाई के ह�ं ।

 �यास क��जए :

�कसी �व�ालय म� वष�1961 से2001तक क� दशकवार �वेश दर लगभग �न�नवत् है :

आँकड़� का दंड �च�� �ारा �दश�न क��जए ।

अ�यास 4(e)

1. दंड �च�� को देख कर नीचे �दये गये ��� के उ�र द��जए ।

बताइए :

(i). दंड �च�� से �या सूचना �ा�त हो रही है ?

(ii). �कतने प�रवार� म� केवल एक ब�ा है ?



(iii). दो ब�� वाले �कतने प�रवार ह� ?

(iv). �कतने प�रवार� म� तीन से कम ब�े ह�

(v). तीन से अ�धक ब�� वाले प�रवार� क� सं�या �कतनी है ?

(vi). सबसे अ�धक ब�� वाले �कतने प�रवार ह� ?

2.वष� 2002 से 2006 के बीच एक फै�टरी �ारा �न�म�त  �कू�टय� क� सं�या �न�न�ल�खत
सारणी �ारा दशा�ई गयी है :

इन आँकड़� को एक दंड आरेख �ारा �द�श�त क��जए और �न�नां�कत ��� के उ�र
द��जए ।

(i). �कस वष� म� सबसे अ�धक �वूâ�टयाँ �न�म�त क� गय� ?

ii). �कस वष� म� �यूनतम �वूâ�टयाँ �न�म�त क� गय� ?

3.नीचे द� गई अंक ता�लका के �ा�तांक� क� टैली �च� क� सहायता से बार�बारता �ात
क��जए ।

7, 9, 8, 5, 5, 6, 9, 4, 10, 8, 7, 4, 3, 5, 6, 6, 6, 8, 10, 3, 3, 4, 5, 7, 7, 8, 8, 6, 6,
7.

4.अजय के �व�भ� �वषय� के �ा�तांक� का ��तशत �न�नवत् है :



उपयु�� आँकड़� को द�ड �च� �ारा �न��पत क��जए ।

इस इकाई से हमने सीखा

1.�कसी �न��त उ�े�य से एक� �कए गए सं�या� केसiरंह को आँकड़े कहते ह� ।

(i)आँकड़े प�रवत�नशील होते ह� ।

(ii)सजातीय आँकड़े होने पर ही तुलना करके �न�कष� �नकाला जा सकता है ।

(iii)आँकड़े समूह म� एक� �कये जाते ह� ।

(iv)आँकड़े सदैव सं�या�मक रा�श म� होते ह� ।

2.आँकड़े मूल �प म� अ�व��त होते ह�, इ�ह� अप�र�कृत आँकड़े अथवा क�े आँकड़े
कहते ह� ।

3.आँकड़� का सiरंह दो �कार से �कया जाता हैः

(i) �ाथ�मक �ोत� से (ii) ��तीयक �ोत� से

4.अप�र�कृत आँकड़� को �व��त करने के �लए दो �व�धय� का �योग �कया जाता है :

(i) ऑकड़� को आरोही या अवरोही �म म� �लखते ह�,

(ii) आँकड़� का वग�करण करते ह� ।

5.आँकड़� का वग�करण गुण� के आधार पर अथवा वग�-अ�तराल के आधार पर करते ह� ।

6.आरोही �म म� पहले सबसे छोट� सं�या �लखते ह� �फर �म से बराबर या बड़ी सं�या
�लखते जाते ह� । इसके �वपरीत अवरोही �म म� पहले सबसे बड़ी सं�या �फर इसके



बराबर या उससे छोट� सं�या �लखी जाती है ।

7.�ा�त आँकड़� से कुछ �वशेष सूचना तुर�त �ा�त करने के �लए, उ�ह� �मलान �च�� का
�योग करके सार�णय� के �प म� ��तुत �कया जा सकता है ।

8.�च�ारेख आँकड़� को �च�� के �प म� �न��पत करता है । इनक� �ा�या करके �व�भ�
��� के उ�र �ा�त �कये जाते ह� ।

9.आँकड़� को दंड आरेख �ारा भी �न��पत �कया जाता है । एक द�ड आरेख म� समान
�री पर समान चौड़ाई के दंड �ै�तज या उ�वाधर ख�चे जाते ह�, ��येक दंड क� ल�बाई
का�छत सूचना दशा�ती है । दंड आरेख के �लए आँकड़� क� सं�या क� ��� स ेपैमाना लेना
चा�हए ।

उ�रमाला

अ�यास 4 (a)
1. 2, 3, 3, 4, 5, 6, 6, 7, 8, 9; 2. 2, 4, 6, 8, 9, 12, 22, 23, 24, 25, 29, 32, 37, 42,
44; 3. 75, 74, 73, 67, 62, 61, 57, 55, 42, 33; 4. 25, 24, 21, 19, 17, 16, 16, 15,
12, 12, 12, 11, 11, 9, 9, 8, 8, 8, 7, 3.; 7 ���य� ने 10 �दन� से कम काय� �कये ।

अ�यास  4 (b)
1-

2. I



2. II

अ�यास  4 (c)
1.  =10 

2 (i)  र�ववार (ii) 8 (iii) 44 (iv) 1800�पये (v) बुधवार और श�नवार, 4 घ�ड़याँ ।

3.  = 20�श�ाथ�

4. (i) 35 (ii) सोमवार, मंगलवार, शु�वार (iii) श�नवार (iv) 25

5. = 100�श�ाथ�



(i) 4 (ii) 6

(iii)  = 50 �श�ाथ�

अ�यास  4 (d)

1. (i)�वषय� म� �ा�त अंक  (ii) ग�णत (iii) सामा�जक �व�ान(iv)�ह�द� 60,  अंiरेजी
55,ग�णत 80 �व�ान 75 सामा�जक �व�ान 50  2- (i) 1 सेमी ¾ 5 हजार
टन (ii)  वष�Z 2004] 30000 टन 
(iii)  वष�Z 2000 म�sa (iv) 20 हजार टन 3- (i) 40] (ii) 20] (iii)  वष� 2002 म�

अ�यास 4 (e)
1. (i) प�रवार व उनकेs ब�� क� सं�या (ii) 50, (iii) 90, (iv) 140, (v) 50, (vi) 5

2.



(i) 2006 (ii) 2003

3.

4-





इकाई -5 बीजग�णत क� अवधारणा

सं�या� को दशा�ने के �लए अ�र� का �योग
सं�या� और अ�र सं�या� क� मूल सं��याएँ
अ�र सं�या� क� घात
चर और अचर सं�याएँ

5.1 भू�मका :

हमने अंकग�णत म� सं�या� और उनपर �व�भ� सं��या� का अ�ययन �कया है। अपने
दै�नक जीवन क� अ�धकांश सम�या� को हल करने म� सं�या� का उपयोग हम देख
चुके ह� । सं�या� से संबं�धत ज�टल सम�या� का हल  कई बार अंकग�णतीय �व�धय�
से नह� हो पाता। इसके अ�त�र� सम�या�  को और अ�धक �भावशाली ढंग से हल
करने क� आव�यकता पड़ती है �जसे हम एक अ�य �व�ध से करते है। अब हम इससे
संबं�धत उस ग�णत क� शाखा का अ�ययन कर�गे जो बीजग�णत (Algebra)कही जाती
है।

हमारे देश म� बीजग�णत का अ�ययन �ाचीन काल से ही होता रहा है। बीजग�णत व�तुत:
अंकग�णत का ही �ापक �प है। इसक� मु�य �वशेषता यह है �क इसम� सं�याआ◌� के
�ान पर अ�र� का भी �योग �कया जाता है। अ�र सं�याआ◌� के �योग से हम केवल
एक �वशेष सं�या क� बात न कर के �कसी भी सं�या क� बात कर सकते ह�, इसी�लए
इ�ह� बीजग�णत कहा जाता है। बीज� क� सहायता से �नयम� और सू�� को �ापक �प
से �लख सकते ह�। सं�याआ◌� के �लए अ�र� का �योग करके �ा�त अ�र सं�याआ◌� पर



भी गुणा, भाग आ�द क� सं��याएएँ ँक� जा सकती है। आप पाय�गे �क बीजग�णत न
केवल उपयोगी है, आ�पतु यह अ�यंत रोचक भी है।

5.2 सं�या� को दशा�ने के �लए अ�र� का �योग, प�ढ़ये और सम�झए:

�च� - 1 क� टोकरी म� �कतने सेब ह�?

टोकरी म� 2 सेब ह�।

�च�-2 क� टोकरी म� �कतने सेब ह�?

टोकरी म� 3 सेब ह�।

�च� -3 क� टोकरी म� �कतने सेब ह� ?

टोकरी म�पाँच सेब ह�।

�च� -4 क� टोकरी म� सेब भरे है, इनको देखकर सही सं�या बताइए।

इनके फल� को �गनना क�ठन है। अत: केवल हम यह कह सकते ह� �क टोकरी म� ‘कुछ’
सेब ह�।

�च�-5 म� वग� बने ह�। इ�ह� देखकर ��येक वग� क� भुजा क� ल�बाई बताइए।

वग� ABDC क� भुजा क� ल�बाई = 2 सेमी



वग� EFHG क� भुजा क� ल�बाई = 4 सेमी

वग� LMNO क� भुजा क� ल�बाई �ात नह� है। इसे हम ‘कुछ’ सेमी मान सकते ह�।

 राम के पास �45 थे। उसे अपनी बहन शीला से कुछ �पये �मल गये। अब उसके पास
कुल �कतने �पये ह�। राम के पास कुल �(45 + कुछ) ह�।

उपयु�� उदाहरण� म� हमने देखा �क ग�णत म� अभी तक सं�याआ◌� को सं�या संकेत�
0,1,2,3.........8,9 से �न��पत करते ह�। हम� ऐसी सं�याआ◌� क� भी बात करनी होती
है, जो �ात नह� होेती ह� �क�तु �ात क� जा सकती ह�। ऐसी सं�याआ◌� के �लए
अं�ेजी(अथवा �ह�द�) वण�माला के अ�र� का �योग �कया जाता है।

मान ली�जए, �कसी �व�ालय म� वृ�ारोपण काय��म आयो�जत �कया जा रहा है। ��येक
�श�ाथ� 2 पौधे लगाता है। पहली �श�ाथ� दो पौधे लगाती है।

अत: पौध� क� सं�या = 2

�सरा �श�ाथ� भी दो पौधे लगाता है, अत: पौध� क� कुल सं�या = 2×2= 4

तीसरा�श�ाथ�  भी दो पौधे लगाता है, अत: पौध� क� कुल सं�या = 2×3= 6

इस �कार

दस �श�ा�थ� ह� �ारा लगाये गये पौध� क� कुल सं�या = 2× 10 = 20

बीस �श�ा�थ�ह�  �ारा लगाये गये पौध� क� कुल सं�या = 2 × 20 =40



हम ��येक ���त म� कुल पौध� क� सं�या कैसे �ात कर रहे ह� ? हम देखते ह� �क पौध�
क� कुल सं�या

= 2×(�श�ा�थ�य�  क� सं�या)

आइए, सु�वधा के �लए हम �श�ा�थ�ह�  क� सं�या के �लए अ�र nमान लेते ह�।

अत: लगाये गये पौध� क� कुल सं�या = 2 ×n= 2n

�यान द��जए

एक छा� के �लए n = 1, दो छा�� के �लए  n = 2, इ�य�द इस �कार nकोई भी
�ाकृ�तक सं�या 1,2,3........हो सकती है।

50 छा�� �ारा रो�पत पौध� क� सं�या के �लए हम n= 50 ल�गे। अत: पौध� क� सं�या 2
× 50 = 100 �या अ�र n �ारा �� �कये गये सू� 2n �ारा पौध� क� कुल सं�या �ात
करना आसान नह� �आ?

�कसी अ�ात सं�या को अँiरेजी वण�माला के ‚आ�द तथा �ह�द�
वण�माला के क, ख, ग, य, र, ल आ�द अ�र� से �� करते ह�। इन सं�या� को अ�र
सं�या हा बीज कहते ह�।

उपयु�� उदाहरण� म� हम ‘ कुछ’ सेब� के �ान पर ‘ ’ सेब, वग� क� भुजा क� ‘ कुछ’

सेमी ल�बाई के �ान पर ‘ ’सेमी ल�बाई तथा शीला �ारा राम को �दये गये ‘ कुछ’

�पय� को ‘ ’ �पय� �ारा �कट कर सकते ह�। �यु� अ�र , ,  अ�र सं�याएं
है। ये अ�र सं�याए ं�कसी रा�श को �कट नह� करत�, केवल सं�याआ◌� को �� करती
ह�।

�न�न�ल�खत कथन� पर �यान द��जए :



1. सईदा के पास ‘ ’ आम ह�। इस कथन से आम� क� सं�या के बारे म� �या �ात होता
है? इससे �ात होता है �क सईदा के पास कुछ आम ह� �जनक� �न��त सं�या �ात नह�
है।  का मान कोई भी सं�या हो सकती है।

2. �याम के पास �4357 थे। उसने कुछ �पये मनीषा को �दये। मान ली�जए �क �याम
ने मनीषा को �  �दये, तो उसके पास कुल � (4357 - x) बचे।

3. अमीना म�चस क� ती�लय� से समबा� ��भुज� के ��त�प बना रही है-

  

उसी समय उसका �म� राकेश आ जाता है। वह अमीना से पूछता है �क य�द ऐसे ��भुज
के 6 ��त�प बनाने ह�, तो कुल �कतनी ती�लयाँ लग�गी?

अमीना अपने बनाये गये ��भुज� के ��त�प� को देखकर �न�नां�कत सारणी तैयार करती
है:

अमीना राकेश को बताती है �क ��भुज� के 6 ��त�प बनाने म� कुल 18 ती�लयाँ लग�गी।

 �यास क��जए

आप बताइए �क य�द उपयु�� ��भुज� के ��त�प� क� सं�या n हो तो आव�यक ती�लय�
क� कुल सं�या �या होगी?



उदाहरण 1: अ�र v का ( v के �प म�) ती�लय� से ��त�प बनाने के �लए आव�यक
ती�लय� क� सं�या के �लए �नयम �ात क��जए। �नयम �लखने के �लए एक चर का �योग
क��जए।

हल : v का ��त�प v तैयार करने के �लए आव�यक ती�लय� क� सं�या = 2 × 1 = 2

v के दो ��त�प v v तैयार करने के �लए आव�यक ती�लय� क� सं�या = 2 × 2 = 4

v के तीन ��त�प v v v तैयार करने के �लए आव�यक ती�लय� क� सं�या
= 2 × 3 = 6

.......................................

अत: य�द v के n ��त�प बनाने ह� तो आव�यक ती�लय� क� सं�या = 2× n= 2n

इस �नयम को हम �न�नां�कत सारणी के �ारा �द�श�त कर सकते ह� :

उदाहरण 2: मो�हनी र�धका क� छोट� बहन है। मो�हनी र�धका से 5 वष� छोट� है। �या
आप मो�हनी क� आयु को र�धका के आयु के पद� म� �� कर सकते ह� ?

हल : मान ली�जए �क र�धका क� आयु =  वष� है।

�दया है �क मो�हनी र�धका से 5 वष� छोट� है।

अत: मो�हनी क� आयु = ( -5) वष�

अ�यास 5 (a)

1. �श�क ��येक �श�ाथ� को 3 प��सल देते ह�। य�द क�ा म� �श��थ�य� क� कुल सं�या 
 हो तो बताइए �क �श�क �श��थ�य� को कुल �कतनी प��सल� देते ह�?



2.अपनी उ�र पु��तका पर �र� �ान� म� सं�याआ◌� क� जगह कोई बीज �ल�खए और
बताइए �क उसका �योग �कस सं�या के �लए �कया गया है :

(i) 12 + 5 = 17 (ii) 40 - 10 = 30

 + 5 = 17 40 -  = 30

(iii) 4 × 6 = 24 (iv) 35÷ 5 = 7

× 6 = 24 35 ÷  = 7

3. रहीम के पास �10 थे, उसने र�जया को कुछ �पये दे �दये। उसके पास �कतने �पये
बचे। इस स�ब� को अ�र सं�याआ◌� क� सहायता से �� क��जए।

4. एक बगीचे म� कुछ पेड़ थे। 50 पेड़ और लगा देने पर पेड़� क� सं�या 120 हो गई। इस
कथन को अ�र सं�या क� सहायता से �� क��जये।

5. अ�र N और M के ��येक ��त�प को ती�लय� से बनाने के �लए आव�यक ती�लय�
क� सं�या के �लए �नयम �ात क��जए। �नयम �लखने के �लए एक चर का �योग
क��जए।

5.3 सं�याआ◌� और अ�र सं�याआ◌� पर मूल सं��याएँ

अ�र सं�याए ँx, y, z......., a, b, c......आ�द सं�याआ◌� को दशा�ने के काम आती ह�।
सभी मूल सं��याएएँ ँजो आं�कक सं�याआ◌� के �लए �योग म� लायी जाती ह�, अ�र
सं�याआ◌� के �लए भी �यु� होती ह�। यह त�य आप अधो�ल�खत ता�लकाआ◌� से समझ
सकते ह� :

(i) योग क� सं��याएँ



(ii) अंतर क� सं��याएँ

(iii)गुणा क� सं��याए ँ- गुणा सं��याए ँबार-बार जोड़ने क� सं��याए ँके समान है। इसे
�यान से दे�खए।

(iv) भाग क� सं��याएँ

�यान द��जए

1. 4 ×x को सामा�यत: 4x �लखा जाता है। बीच म� गुणा का �च� नह� लगाते ह�।



2. xy  का  अथ� x × y है।

3. 1×xको 1न �लखकर केवल x �लखा जाता है।

4.  और 

अत:  के समान नह� है, जब तक �क a=bन हो।

इसे �न�न�ल�खत �कार से �� करते है :

a ÷ b ≠ b ÷ a [‘≠’ को �बराबर नह� ' पढ़ा जाता है ] अथा�त्

5. हम उदाहरण लेकर देख सकते ह� �क सं�याआ◌� के गुणा के �न�न�ल�खत �गुण बीज�
के गुणा म� भी लागू होते ह� :-

(i)   xy=yx (�म �व�नमेय �गुण)

(ii)  ( साहचय� �गुण)

(iii)  x(y+z)=xy+xz (�वतरण �गुण)

इस �कार, हम उदाहरण लेकर देख सकते ह� �क सं�या� �क भाँ�त अ�र सं�याय� भी
होगी, अंतर और �वभाजन  सं��य� के �गुण� का पालन करती ह�।

 �यास क��जए :

1. अ�र सं�या x तथा 7 का योगफल बताइए।

2. 5 से y घटाने पर अ�तर �कतना होगा ?



3.abc और d का योगफल बताइए।

4. 0×y का मान बताइए।

5. य�दx=1 और y=1 तो xy का मान �कतना होगा ?

6.x को 30 से �वभा�जत करने पर भागफल �कतना होगा ?

उदाहरण 3 : एक सं�या x है और �सरी सं�या 10; इनका योगफल �कतना होगा?

हल : पहली सं�या = x

�सरी सं�या = 10

योगफल =  x + 10

उदाहरण 4 : हा�न, �य मू�य तथा �व�य मू�य के अ�तर के बराबर होती है, (जब �व�य
मू�य, �य मू�य से कम हो)। इस कथन को मूल सं��याआ◌� के �च�ो�ं क� सहायता से
�� क��जए।

हल:मान �लया �क �य मू�य = �C

�व�य मू�य = �S हा�न = �L

चँू�क हा�न = �य मू�य - �व�य मू�य

अत: � L = � C - � S

 ∴L = � (C - S)

अ�यास 5 (b)

1. �न�न�ल�खत को बीजग�णतीय �प म� �ल�खए :



(i) 6 और x का योगफल

(ii) x म� से 7 घटाने पर शेष

(iii) x का 5 गुना

(iv)x का एक �तहाई

2. �न�न�ल�खत कथन� को सं�याआ◌�, बीज� तथा मूल सं��याआ◌� के �च�� क�
सहायता से �� क��जए :

(i) वृ� का �ास उसक� ���या का �ना होता है।

(ii) वग� का प�रमाप उसक� एक भुजा का 4 गुना होता है।

(iii) आयत का �े�फल उसक� ल�बाईतथा चौड़ाई का गुणनफल होता है।

(iv) लाभ, �व�य मू�य तथा �य मू�य के अ�तर के बराबर होता है, जब �व�य मू�य
�य मू�य से अ�धक हो।

3 (a). एक टोकरी म� 50 आम तथा एक �सरी टोकरी म� xआम ह�। पहली टोकरी म�
�सरी टोकरी से �कतने आम अ�धक ह�।

(b). एक �व�ालय म� कुल 100 छा� ह�, �जनम� से x छा� ���षत जल पीने से बीमार
हो गये, तो �व� छा�ो� क� सं�या �ात क��जए।



4. पा�� �च� म� आयत क� आस� भुजाए ँx मीटर तथा y मीटर ह�। आयत का प�रमाप
�ल�खए।

5. एक गु�बारे का मू�य x पैसे है। ऐसे 12 गु�बार� का मू�य �कतना होगा?

6. क�ा म� �व�ाथ� ह�, �जनम� एक चौथाई बा�लकाए ँह�। क�ा म� �कतनी बा�लकाए ँह� ?

7. पा�ाँ�कत �च� म� एक वग� क� भुजा  सेमी है।वग� का प�रमाप �ल�खए।

1.4 अ�र सं�याआ◌� क� घात

आप जानते ह� �क �कसी वग� का �े�फल �ात करने के �लए हम� वग� क� भुजा म� उसी
भुजा से गुणा करना पड़ता है। य�द वग� क� भुजा 10 सेमी है, तो उसका �े�फल = 10
सेमी ×10 सेमी = 10 ×10 सेमी2 । �जसे सं�ेप म� हम 102 सेमी2 �लखत ेह�।

इसी �कार �कसी घन का आयतन �ात करने के �लए सू�, आयतन= भुजा × भुजा ×
भुजा का �योग �कया  जाता है। जैसे य�द घन क� एक भुजा 5 स�मी हो तो उसका
आयतन= 5 सेमी × 5 सेमी × 5 सेमी = 5× 5× 5 सेमी3 = 53सेमी3 = 125 घन सेमी



�यान द��जए

गुणनफल 10 × 10 को सं�ेप म� संकेतन 102 के �ारा �� करते है। इसी �कार
गुणनफल 5 × 5 × 5 को सं���त संकेतन 53 �ारा �� करते ह�। 102 म� 10 आधार
(base) तथा ‘2’ घातांक कहलाता है। इसी �कार 53 म� 5 आधार (base) तथा 3
घातांक है। 102 को  '10 का वग� ' पढ़त ेहै। इसी �कार 53 को 5 का घन ' पढ़ते ह�। 102

को 100 का घातांक�य �प कहते ह� । 53 को �कस सं�या का घातांक�य �प कह�गेे ?

हम बड़ी सं�या� को घातांक� का �योग कर सं���त �प म� �लख सकते ह�। सामा�यत:
बड़ी सं�याआ◌� को प ढ़ना, समझना और इनक� आपस म� तुलना करना क�ठन होता है।
�क�तु सं�याआ◌� को इनके घातांक�य �प म� �� करने से इनको पढ़ना, समझना तथा
आपस म� इनक� तुलना करना आसान हो जाता है।

�कसी सं�या को बार-बार अपने आप से गुणा करने के बाद गुणनफल को घातांक�य �प
म� �लखने क� यह सं���त �व�ध अ�र सं�याआ◌� के �लए भी �योग म� लायी जा सकती
है।

जैसे - 

x×x=x2

x×x×x=x3

x2को x का वग� पढ़ते ह�। इसी �कार, x3 को x का घन प ढ़त ेहै। ऐसा �य� ? य�द x का
घात 1 हो तो इसे x1नह� �लखते। इसे केवल ही �लखा जाता है।

इसी �कार,

 को  तथा

को  �लख सकते ह�।



�यास क��जए :

1. 5 × x×x×x×x को घातांक�य �प म� �लfखए।

2.m×m×m को घातांक�य �प म� बद�लए।

3. का घातांक�य �प �या होगा?

उदाहरण 5: पा�� �च� के बने आयताकार फश� का �े�फल �ात क��जए।

    aमीटर

 2a मीटर

हल:

आयताकार फश� का �े�फल = ल�बाई × चौड़ाई

= वग� मीटर

=2a2वग� मीटर

उदाहरण 6: एक गाँव क� वत�मान जनसं�या x है। वष� केअ�त म� इसक� जनसं�या y
गुनी हो जाती है। इसी दर से वृ�� होने पर चार वष� बाद गाँव क� कुल जनसं�या �कतनी
होगी?

हल :



गाँव क� वत�मान जनसं�या =x

1 वष� बाद गाँव क� जनसं�या =y×x

2 वष� बाद गाँव क� जनसं�या =y×(y×x) = y×y×x

3 वष� बाद गाँव क� जनसं�या = y×(y×y×x)=y×y×y×x

4 वष� बाद गाँव क� जनसं�या = y×(y×y×y×x)

   = y×y×y×y×x=xy4

अत: 4 वष� बाद गाँव क� जनसं�या xy4 होगी।

अ�यास 5 (c)

1.�न�न�ल�खत को घातांक�य �प म� �ल�खए :

(i)  बार (ii)

(iii) 7 × 7 × 7      (iv) t×t×y×y

2.�न�नां�कत को गुणा के �प म� �ल�खए:

(i)a2b2   (ii)9ab3   (iii) 10x3y3z3

3.�न�न�ल�खत को घातांक�य �प म� �ल�खए:

(i) a×a×a×.......nबार (ii)b×b×b×b.....n बार

(iii)3×3× 4×4×a×a (iv) a×s×t×t



4.एक ��� क� वत�मान आय a उसक� आय ��तवष� bगुनी हो जाती है। तीन वष� बाद
उसक� आय �कतनी होगी ?

5.5  चर और अचर

अधो�ल�खत स�ब� का �योग करते �ए, नीचे बनी ता�लका म� �र� �ान� क� पू�त�
क��जए।

वृ� का �ास = 2 × ���या

  d= 2 X r

ता�लका -1

उपयु�� सारणी म� हमने देखा �क का मान बदलने पर r का मान भी बदल जाता है।
अथा�त् r तथा  d के मान तो बदल जाते ह�, �क�तु 2 नह� बदलता।

एक कार 40 �कमी/घंटा क� चाल से जा रही है। कार �ारा चली गयी �री , चाल एवं
समय म� संबंध �न�नां�कत है :

�री = चाल × समय

इस स�ब� को �योग करते �ए अधो�ल�खत ता�लका म� �र� �ान� क� पू�त� क��जए।



ता�लका -2

उपयु�� दोन� ता�लकाआ◌� म� हम देखते ह� �क कुछ रा�शय� का मान �व�भ� प�र���तय�
म� बदलता रहता है और कुछ का मान प�र���त के अनुसार नह� बदलता है। 

�जनका मान प�र���त के अनुसार बदलता है वे चर तथा �जनका मान नह�
बदलता, वे अचर कहलाती है।

ता�लका- 1 म� चर ह� तथा 2 अचर है। इसी �कार ता�लका- 2 म� t और s चर ह� तथा 40
अचर है। (�य� ?)-

��याकलाप - 3

  �श�क ब�द थैले म� रखी व�तु� क� सं�या तथा मेज पर रखी व�तु� क�
सं�या छा�� को बताने के �लए कह�गे तथा �ात और अ�ात रा�शय� म� अ�तर �� कर�गे
और बताय�गे �क अ�ात रा�शय� के �लए हम अ�र� का �योग करते ह� तथा इनका मान
�न��त नह� होता है, इस�लए इ�ह� चर कहते ह� तथा �ात अंक� को अचर कहते ह� �य��क
इनका मान �न��त रहता है।

उदाहरण 7 : कथन   म� चर और अचर छां�टए।

हल : म�

चर : x तथा y



अचर : 

अ�यास 5 (d)

1.  �न�न�ल�खत कथन� म� स�य तथा अस�य कथन छाँ�टए :

(i) xअचर रा�श है। (ii) 5 एक अचर रा�श है।

(iii)  एक अचर रा�श है। (iv) 5अचर रा�श है।

2. �न�न�ल�खत कथन� म� अचर �ल�खए :

(i)y=4x  (ii)y=x+7

(iii) x+y=3 (iv) 

द�ता अ�यास - 5

1. �न�न�ल�खत ग�णतीय कथन� पर �यान द��जए तथा अपनी अ�यास पु��तका म� बा�स
के �ान पर अ�र सं�याआ◌� के �लए सं�या �ल�खए:

(i) 6 + 4 =x          (ii) 3 × 9 =

6 + 4 =          3 × 9 =

(iii) 6 - 2 =        (iv) 

6 - 2 =          



2.�ात क��जए :

(i) 10 म� सेx घटाने पर �ा�त सं�या (ii) 2x और 3y को जोड़ने पर �ा�त सं�या

(iii) y क� 6 गुनी सं�या (iv) a म� 3 का भाग देने पर �ा�त सं�या

3. य�द  तथा , तो �न�नां�कत के मान �ात क��जए :

(i) a+10 (ii)b-3 (iii) a + b - 14 (iv) a× b (v) 30 ÷ a

4.  �व�तृत �प को घातांक�य �प म� �ल�खए :

(i)  (ii) 

(iii)  (iv) 

(v)  

5. �र� �ान�  क� पू�त� अपनी अ�यास पु��तका म� क��जए :

(i) 10×10×10×t×t×t=10    (ii) 4

(iii)6×p×p×q×q×q= 6  2 q  (iv)  3  2

6. अधो�ल�खत कथन� को देखकर उसम� चर और अचर छाँ�टए:

(i)  (ii) 

(iii)  (iv) 

इस इकाई म� हमन� सीखा 



1. जो अ�र, सं�या� को दशा�ने के �लए �यु� �कये जाते है, अ�र सं�या या बीज
कहलाते ह�। ग�णत क� वह शाखा �जसम� बीज� के �योग से सम�याए ंहल क� जाती ह�,
बीजग�णत कहलाता है।

2. आ�द अ�र सं�याए ंह�, ये रा�शयाँ �कट नह� करती ह�।
जैसे य�द हम कमरे क� ल�बाई �लखते ह� तो यह अशु� है। कमरे क� ल�बाई x मीटर
�लखना शु� होगा।

3. अंक सं�या� के समान ही अ�र सं�याए ंतथा अ�र सं�या� के समूह योग,
अ�तर, गुणन तथा �वभाजन क�  सं��या� का  पालन करती ह� एवं सं��या� के
�गुण� का भी पालन करती ह�।

4. आं�कक सं�याआ◌� क� भाँ�त ही अ�र सं�याआ◌� के घातांक�य �प होते ह�।

5. ऐसी अ�र सं�याए,ं �जनका सं�या�मक मान �व�भ� प�र���तय� म� बदलता रहता
है, चर कहलाती है।

6. वे अ�र सं�याए ं�जनका सं�या�मक मान हर प�र���त म� अप�रव�त�त रहता है, अचर
कहलाती ह�।

बीजग�णत का �ार�

यह कहा जाता है �क ग�णत क� एक शाखा के �प म� बीजग�णत का �ार� लगभग 1550 ई पूव� म� अथा�त् आज

से 3500 वष� पूव� �आ, जब �म�वा�सय� ने अ�ात सं�या� को �� करने के �लए संकेत� का �योग करना

�ार� �कया था।

300 ई० पूव� के आस-पास भारत म� अ�ात� को अ�र� से �� करना और �ंजक बनाना एक ब�त सामा�य बात

थी। अनेक महान भारतीय ग�णत�� जैसे आय�भ� (ज�म 476 ई०), ��गु�त (ज�म 598 ई०), महावीर (जो लगभग

850 ई० म� रहे) और भा�कर-II (ज�म 1114 ई०) तथा कई अ�य ने बीजग�णत के अ�ययन म� ब�त योगदान �दया।

उ�ह�ने अ�ात रा�शय� के �लए बीज, वण� इ�या�द जैसे नाम �दए और उ�ह� �� करने के �लए रंग� के नाम� के �थम



अ�र� के �प म� �योग �कया (जैसे काला से ‘का’ नीला से ‘नी’, इ�या�द)। ए�जबरा (Algebra) के �लए भारतीय

नाम बीजग�णत   इ�ह� �ाचीन भारतीय ग�णत�� के समय का है।

श�द ए�जबरा लगभग 825 ई० म� बगदाद के एक अरब ग�णत� मुह�मद इबन अल खोवा�र�म� �ारा �ल�खत एक

पु�तक ‘‘अल�जबार वॉल अलमुगाबालाह’ के शीष�क से �लया गया है।

उ�रमाला

अ�यास 5 (a)

1(a). पे��सले�ं, (b) 41x ब�े, 2. (i) x+5=17, x=12 (ii) 40-
x=30,x=10 (iii)x×6=24,x=4 (iv)35÷x=7,x=5; 3.10-x,, 4.x+50=120, 5.

अ�यास 5 (b)

1. (i) , (ii) , (iii) , (iv)  ; 2.(i) , वृ� का �ास है
तथा r वृ� क� ���या है।; (ii) S = 4x, S वग� का प�रमाप है तथा x वग� क� भुजा है।
(iii) A = x×y, A आयत का �े�फल है, xतथा yआयत क� �मश: ल�बाई और चौड़ाई
है।: (iv) I = S - C, I लाभ को �द�श�त कर रहा है, S �व�य मू�य को तथा C �य
मू�य को �द�श�त कर रहा है।; 3.(a) (50 -x) आम; (b)(100-x)छा�   4.12x पैसे  6. 

ब�लकाय�:7 4aसेमी।

अ�यास 5 (c)

1. (i)  (ii) (iii) 73 (iv)  2. (i) , (ii) 9

, (iii) 10  ; 3. (i)



n , (ii)bn , (iii) 32×42×a2 , (iv) , 4.ab3

अ�यास 5 (d)

1. (i) अस�य (ii) स�य (iii) अस�य (iv) अस�य  2. (i) 4, (ii) 7, (iii) 3, (iv) 
, 1

द�ता अ�यास 5

1. (i) 6 + 4 = 10, (ii) 3  9 = 27, (iii) 6 - 2 = 4 (iv) 10 2 = 5; 2. (i) 10-

x, (ii) (iii) (iv) , 3. (i)15, (ii) 6 (iii) 0, (iv) 45 (v) 6; 4.

(i)x3y, (ii) q3 , (iii) , (iv)53xy3(v)m4 , 5. (i)103t3, (ii) 43 (iii) 

(iv) s3t2, 6(i). 5अचर, और z चर (ii) 7 अचर x, yचर (iii)m,nचर (iv)
a,bचर



इकाई 6 बीजीय �ंजक 

�ंजक क� अवधारणा 
�ंजक� के पद, पद� के गुणनख�ड एवं गुणांक
सजातीय और �वजातीय पद
�ंजको क� �ड�ी
एक, दो एवं ��पद�य �ंजक� क� अवधारणा
बीजीय �ंजक� का जोड़ एवं घटाना
बीजीय �यंजक� का मान �ात करना
को�क� का �योग

6.1 भू�मका
�पछली इकाई म� हमने देखा �क बीजग�णत म� अ�ात सं�या� के �ान पर अ�र� का
�योग �कया जाता है। इ�ह� अ�र सं�या या बीज कहते है। अ�र सं�या� पर सं�या�
क� भां�त ही मूल सं��याए ंभी क� जाती है, साथ ही ये (अ�र) सं�याए ंसं��या� के
�गुण� का भी पालन करती ह�। सं�या� क� भां�त अ�र सं�या� के गुणा को उनके
घातांक�य �प म� �� �कया जा सकता है। हमने चर एवं अचर सं�या� का भेद करना
भी समझ �लया है। अब इस इकाई म� हम आं�कक सं�या� और अ�र सं�या� पर
योग, �वकलन, गुणन और �वभाजन क� सं��याए ंकर बीजग�णतीय �ंजक� (सं�ेप म�
बीजीय �ंजक�) को बनाना सीख�गे तथा बीजीय �ंजक� के पद, उनके गुणांक, सजातीय
एवं �वजातीय पद, एकपद�य, ��पद�य एवं ��पद�य �ंजक, बीजीय �ंजक� के मान,
बीजीय �ंजक� का जोड़-घटाना और को�क� के �योग के �वषय म� पढ़�गे।
6.2 �ंजक क� अवधारणा



�पछले अ�याय म� हम चर एवं अचर तथा इनके संयोजन से बनने वाले सरल �ंजक, जैस
 x+5,y-7,4x+3,7y-5 इ�य�द से प�र�चत हो चुके ह�। आइए हम जाने �क ये �ंजक
�कस �कार बनते ह�।

x सेमी

1.�ंजक x+ 5 का x और 5 के योग से �ा�त �कया गया है।
छड़ क� ल�बाई= x+5सेमी

2. �ंजक x-12 को x से 12 को घटान ेसे �ा�त �कया गया है। कलम केढ�कन क�
ल�बाई= x-12सेमी

3.एक रबर का मू�य  � 2 है,त� ◌े रबर का मू�य �  2 और� x के गुणा से �ा�त �2xे होगा।

4. �ंजक ‡को x म� 4 से भाग देकर �ा�त �कया गया है।
  

बा�स के ��येक समान भाग क� ल�बाई= सेमी

�यास क��जए
बताइए �क �न�नां�कत �ंजक �कस �कार �ा�त �कये जाते ह� :
(1) xऔर 7 का योगफल, 
(2) xको 5 से गुणा करने पर गुणनफल
(3) a और b के योग का 3 गुना 
(4) a का 4 गुना और b का योगफल।



कोई चर या अचर सं�या या इनका समूह मौ�लक ग�णतीय सं��याएआँ◌� के
�च�� से यु� होने पर बीजीय �ंजक कहलाता है।

6.3 �ंजक� के पद
1.5x2+7xy-1एक �ंजक है �जसम� xतथा yचर ह� तथा 5, 7, -1 अचर ह�। यह 5x2, 7xy

तथा -1 के योग से बना है जहाँ�ंजक5x2= 5×x×xतथा 7xy=7×x×y
2. 5p2q-4pq2+7एक �ंजक है �जसम� p और q चर ह� तथा 5, -4 और 7 अचर ह�। यह

�ंजक5p2q,-4pq2तथा 7के योग से बना है जहा5p2q=5×p×p×qतथा
-4pq2=-4×p×q×q

 यहाँहम देखते ह� �क उपयु�� �ंजक �मश:�ंजक�  5x2,7xy,-1तथा
5p2q,-4pq2,7 के योगफल से बने ह�। ये �ंजक� के खंड ह� �ज�ह� मूल �ंजक के
पद कहते ह�।

�कसी आं�कक सं�या या अ�र सं�या या इनके गुणनफल या भागफल को
पद कहते ह�।

�यास क��जए :
�न�नां�कत �ंजक� म� पद� को छाँ�टए :
2x2+3xy, 3x2y+5y-z और 5 x 2y-4xy2+3

एक पद के गुणनखंड

हम पढ़ चुके ह� �क 5x2+7xy-1 के मूल पद  5x2, 7xy और -1 ह�। पद 5x2; 5,x और
xका गुणनफल है या 5,xऔर xपद 5x2के गुणनखंड ह�। ��येक पद अपने गुणनखंड� का
गुणनफल होता है। पद 7xy; 7,xऔर yका गुणनफल है और पद -1 अचर है। हम एक
�ंजक के पद� को तथा पद� के गुणनखंड� को एक �ंजक पेड़ आरेख (Tree diagram)
�ारा आकष�क �प म� �न��पत कर सकते ह�।



यहाँ�जंक5p2q-4pq2+7 और �ंजक5x2+7xy-1 को पेड़ आरेख �ारा दशा�या गया है : 
 पेड़ आरेख

 

    

�यास क��जए :
1. �ंजक� ax2+bx+cऔर ax2+2hxy+by2के पद �ल�खए तथा इनके वृ� आरेख
खी�चए।
2. तीन �ंजक �ल�खए �जनम�से ��येक म� चार पद ह�।

6.4 पद के गुणांक
हम जान चुके ह� �क पद को गुणनखंड� के गुणनफल के �प म� �लखते ह�। इसम� से एक
गुणनखंड सं�या�मक (numerical) हो सकता है तथा अ�य बीजीय (algebraic) हो
सकते ह�। इस सं�या�मक गुणनखंड को पद का सं�या�मक गुणांक(numerical
coefficient) या केवल गुणांक कहते ह�। इसे शेष बीजीय पद का गुणांक भी कहते ह�। इस
�कार 5xyम� xyका गुणांक 5 है। पद 7xyz म� xyz का गुणांक 7 है तथा-8xy2म� xy2का
गुणांक -8 है। �वशेष �यान देना है �क गुणांक +1 होने पर �लखते समय (+1) छोड़ �दया
जाता है। और (-1) को केवल (-)से दशा�या जाता है। इस �कार+1x को xऔर-1x को  -
x�लखते ह�।

कभी कभी गुणांक का �योग �ापक �प म� �कया जाता है। उदाहरणाथ� पद म� का गुणांक
5 है,का गुणांक है तथा का गुणांक है। पद म� का गुणांक 10 है।का गुणांक है तथा  का
गुणांक है। इसे शेष गुणनखंड� के गुणनफल का गुणांक कहा जाता है।



 �यास क��जए
�ंजक 6x2+9xy+10y2और p2+pq-q2 के पद� म� सं�या�मक गुणांक �ल�खए।

अ�यास 6 (a)

�न�न�ल�खत �ंजक� के पद� को �ल�खए 

1 .5x+6   2.a2-3ab-4  3. 4ax+6

4. x2-3x-7  5.5a-b   6.xy2

7. म� xyzका गुणांक ...... है       8.-3y2  म� y2का गुणांक ...... है

9.   म�  ..... का गुणांक है
10. �न�नां�कत कथन स�य ह� या अस�य ?

(i) 8  म� 8x2y का गुणांक 8 है  (ii)   म� xyz2 का गुणांक 1 है।

6.5 समान (सजातीय) (like terms) तथा असमान (�वजातीय) (unlike terms) पद
�ंजक 2x-3x+5xy-4म� पद 2xyऔर 5xyको दे�खए। 2xy के गुणनखंड 2,x और  yतथा
 5xyके गुणनखंड 5, xऔर ह�। इस �कार इनके बीजीय (चर) गुणनखंड एक समान ह�
इस�लए ये समान (सजातीय) पद ह�। अत: एक ही �ंजक म� सजातीय पद होने पर
सजातीय पद� को जोड़कर सरल �कया जा सकता है।

�जन पद� के बीजीय गुणनखंड आपस म� समान होते ह�, उ�ह� सजातीय पद या समान पद
(like terms) कहते ह�, जब�क उनके सं�या�मक गुणांक अलग-अलग हो सकते ह�।

पुन: म� पद और  म� �भ� - �भ� बीजीय गुणनखंड ह�। इस�लए ये असमान (�वजातीय) पद
ह�। इसी �कार पदऔर 4 तथा  एवं 4 भी असमान पद ह�।

�जन पद� के बीजीय गुणांक आपस म� समान नह� होते ह�, उ�ह� �वजातीय पद या असमान
पद (unlike terms) कहते ह�।

��याकलाप:



�श�क �लैश काड� पर �व�भ� �कार के चर और अचर रा�शयाँ �लखकर लाय�गे तथा
ब�� से समान �कार के चर-अचर को छांटने को कहेगा एवं सजातीय और �वजातीय पद�
म� अंतर �� कर�गे और �ंजक� म� पद� क� गणना करने के �लए �ो�सा�हत कर�गे |

 �यास क��जए
�न�न�ल�खत पद� म� सजातीय एवं �वजातीय पद� को �वभ� क��जये  :

10x, -8y, 5, 6xy, -12, x2, 5y, -11xy, -9x, 1, x, y, xy

उदाहरण : �न�न�ल�खत यु�म� म� समान पद और असमान पद वाले यु�म� को छाँ�टए

(i) 6x,7y (ii)13x,-7x (iii)-5ab,7ab

(iv) 3x,6xy (v)6pq2,7p2q (vi)7pq2,-4py2

(vii)mn2,9mn (viii) -p,10p

हल :(i) दोन� के चर �भ� ह�, इस�लए यह यु�म पर�र असमान है।

(ii) दोन� के चर समान ह� इस�लए यह यु�म समान है।

(iii) -5ab,7abदोन� के चर समान ह� �य��कab=ba इस�लए यह यु�म समान है।

(iv)   3x,6xy दोन� के चर �भ� ह� इस�लए यह यु�म पर�र असमान हंõ।

(v) 6pq2,7p2q  दोन� के बीजीय �भ� ह�, इस�लए यह यु�म पर�र असमान ह�।

(vi) दोन� के बीजीय समान है। इस�लए यह यु�म समान ह�।

(vii) म� दोन� के बीजीय �भ� ह�।इस�लए यह यु�म पर�र असमान है।

(viii)दोन� के चर समान है। इस�लए यह यु�म पर�र समान है।

 �यान द�
समान पद और असमान पद को जानने के �लए गुणांक� पर�यान न देकर केवल पद के
बीजीय भाग पर�यान के���त करते है।

अ�यास 6(b)

1. �न�न�ल�खत म� सजातीय पद छाँ�टए।
(i) 6x2y,-6xyz,8x2y,-7xyz
(ii) -3pq,-5pq2,4q2p,9qp



2. �न�न�ल�खत म� सजातीय यु�म� पर सही (√) लगाइए।
(i)5x, -3x
(ii) 3ab , 7a2

(iii)b2ac, ab2c
(iv)a2bc, ab2c

6.6 �ंजक� क� �ड�ी
 �कसी भी �ंजक क� �ड�ी एक ऋणे�र पूणा�क (non negative integer) होती है।
साथ ही साथ �ंजक क� �ड�ी उस �ंजक म� �यु� चर क� उ�तम घात होती है।

अथा�त् �ंजक म� पद� क� भी �ड�ी होती है। जैसे 3x2 + 5x +1१ म� �ंजक क� �ड�ी

2 है, जब�क पद� 3x2, 5x तथा 1 क� �ड�ी �मशः 2, 1 तथा 0 है।

6.7 एक पद�, ��पद, ��पद और ब�पद
हमने �ंजक के पद� के स�ब� म� प ढ़ �लया है, वह बीजीय �ंजक �जसम� केवल एक
पद हो, एक पद� (Monomial) �ंजक कहलाता है, जैसे इ�य�द। एक �ंजक �जसम�
केवल दो पद ह� और वे असमान पद ह�, ��पद कहलाता ह�। उदाहरणाथ� 3x+2m, m-
5, xy+4z, a2-b2 ��पद ह�।�यान रहे 9pq �ंजक ��पद नह� है, यह एक पद� है।

�ंजक x3+2hxy+y2 म� तीन असमान पद ह�, इस�लए इसे ��पद (Trinomial) कहते
ह�।

 �ापक �प म� दो या दो से अ�धक पद वाले �ंजक को ब�पद�य �ंजक
(Polynomial) कहते ह�।

 �यास क��जए
�न�नां�कत �ंजक� को एक पद�, ��पद और ��पद के �प म� व ग�कृत क��जए:
xyz, x+y+z, 5p2+6pq+7, 5x, x2-y2, a+b, -x
3z, 4mn+3, a+5b-c, mn-5, x2+xy+3y2, 7+6pq



अ�यास 6 (c)

1. �न�न�ल�खत �ंजक� म� पद� क� सं�या बताइए :
 (i)13x (ii)x+y (iii)ax2-bx+c (iv)3x-5z
2.�न�नां�कत म� स�य कथन बताइए :
(i) 5x2yz ��पद �ंजक है, (ii) x2-8x+10 ��पद �ंजक है

(iii) 2x2+7xy ��पद �ंजक है, (iv) ax2+bx-c ��पद
�ंजक हैõ,

3. �न�नां�कत म� एकपद�य,��पद�य एवं ��पद�य �ंजक बताइए :

(i) 3xy+7 (ii) 15x3

(iii) 2x2+7x-3 (iv) 3x2-10xy
(v) px2+qx-r
4. x2y-7xy+10पद� क� सं�या क� ��� से कैसा �ंजक है ?

5. नसरीन के पास आम ह�। उसने   आम अपनी बहन एबीना को दे �दया। �ात
क��जए:

(i) नसरीन के पास �कतने आम शेष रहे ?

(ii) शेष आम� क� सं�या म� �कतने पद ह� ?

(iii) पद� क� सं�या क� ��� से इसे �कस �कार का �ंजक कह�गे ?

6.8 बीजीय �ंजक� का जोड़ एवं घटाना :

आइए इसे समझने के �लए कुछ सम�याआ◌� पर �वचार कर�।

1. डे�वड, शालू और सलीम साथ साथ खेलते ह�, खेल खेल म� डे�वड शालू स ेकहता है �क
तु�हारे पास सलीम से 12 गो�लयाँ अ�धक ह� और मेरे पास तुम दोन� क� गो�लय� से 5
गो�लयाँ अ�धक ह�। डे�वड के गो�लय� क� सं�या कैसे �ात करेग� ?



�चँू�क यहाँ सलीम के पास गो�लय� क� सं�या �ात नह� है, इस�लए हम यहाँसलीम
क� गो�लय� क� सं�या x  मान लेते ह�, अब शालू के पास सलीम स े 12 गो�लयाँ
अ�धक ह�, इस�लए शालू के गो�लय� क� सं�या x+12 होगी, पुन: डे�वड के पास
दोन� क� गो�लय� के योग [x+(x+12)]से 5 अ�धक ह�।

इस�लए डे�वड क� गो�लय� क� सं�या = x+x+12+5=2x+17

2. रा�ल के �पता क� वत�मान आयु रा�ल क� आयु क� चार गुनी है। उसके चाचा क� आयु
उसके �पता क� आयु और उसक� आयु के योग से 6 वष� कम है। आप रा�ल के चाचा
क� आयु �कस �कार �ात कर�गे?

�चू�क रा�ल क� आयु �ात नह� है, इस�लए मान ल� �क रा�ल क� वत�मान आयु y
वष� है । अब उसके �पता क� आयु 4y है। अब रा�ल के चाचा क� उ� �ात करने के
�लए रा�ल और उसके �पता क� आयु का योग (y + 4y) �ात कर उसम�6 वष� कम
कर (घटा) देते ह�।

इस�लए रा�ल के चाचा क� आयु= y + 4y - 6 = 5y - 6 वष�
इस�कार हम देखते है �क हमारे दै�नक जीवन म� अनेक ऐसी ���तयाँ हमारे सामन ेआती
ह�, जहाँ�ंजक� का �योग कर उन पर अंकग�णत क� सं��याए ँकरनी पड़ती है।

�यास क��जए
दो ���तय� को �ल�खए �जनम� से दो बीजीय �ंजक� को बनाने क� आव�यकता पड़े

तथा उ�ह� जोड़ना या घटाना पड़े।

6.8.1 समान पद� को जोड़ना या घटाना
हम लोग� ने इस अ�याय म� समान पद� क� पहचान करना सीख �लया है। अब हम यहाँपर

समान पद� का जोड़ना और घटाना सीख�गे।
आइए 5x,7x को जोड़�। हम जानते ह� �क  xएक बीजीय सं�या है। इस�लए 5x और 7x

 समानपद�य सं�याए ंह� |
 



इसी �कार 6xy,7xyऔरxy को जोड़�।
 6xy+7xy+xy=(7+6+1)xy=14xy

10mnम� से5mn को घटाए।ँ

  10mn-5mn=(10-5)mn=5mn

7pq2म� से 3pq2घटाए।ँ

  7pq2-3pq2=(7-3)pq2=4pq2

इस �कार, दो या अ�धक समान पद� का योग एक समान पद होता है, �जसका सं�या�मक
गुणांक सभी समान पद� के गुणांक� के योग के बराबर होता है।
अब हमलोग समान बीजीय पद� को जोड़ने और घटाने क� ���या से प�र�चत हो चुके ह�।
आइए कुछ उदाहरण� �ारा �ापक बीजीय �ंजक� को जोड़ने क� ���या को जान�।

3a+7और8a-5 को जो�ड़ए।

  योग =3a+7+8a-5
 यहाँ 3  और 8aसमान पद ह� इसी �कार 7 और -5 समान पद ह� ।

  
 अत:3a+7+8a-5 

और   को जो�ड़ए।

 योग = 3 x2 + 5xy + 7y + 2xy – 5y
 = 3 x2 + 5xy + 2xy + 7y – 5y (पद� को �व��त करने पर)
 = 3 x2 + (5 + 2)xy + (7 – 5)y समान पद� को साथ लेते ह� तथा असमान पद को
यथावत रखते है
 = 3 x2 + 7 xy + 2 y



4x-y+5zम� से x-yको घटाइए।

 अ�तर= 4 x – y + 5 z – (x – y)
 = 4 x – y + 5 z – x + y
 = (4 – 1) x + ( – 1 + 1) y + 5z
 = 3 x + 0 y + 5z
 = 3 x + 5z
उदाहरण 1: �ंजक  5x2+7xy+8z+3xy-7x2-2xy-6z-10 को सरल क��जए।
 5x2+7xy+8z+3xy-7x2-2xy-6z-10 
 =(5-7)x2+(7+3-2)xy+(8-6)z-10 (समान पद� को �व��त करने पर)
 =-2x2+8xy+2z-10
 
�यास क��जए
जो�ड़ए और घटाइए
(i) p-2q, p+q
(ii) 3pq+5p-2, pq-4

अ�यास 6(d)

1. बीजीय �ंजक� को जो�ड़ए।
(i)8a-2b तथा2a+2b  (ii)7a-4b,5a+2b तथा -2a-3b
(iii) 19x2-5y2,3x2+5y2तथा -2a-3b  (iv) 2x2-y2,x2+3y2तथा x2-y2

2. �न�नां�कत म� पहले बीजीय �ंजक म� से �सरे बीजीय �ंजक को घटाइए:
(i) 2xy-2y2+3x2+5y2म� से xy+3xz-y2को
(ii) 4x-3y+7zम� से -2x-3y+7zको
(iii) a2-3b2+7abम� से -a2-3b2+7abको
3. �न�नां�कत ��� के उ�र के सही �वक�प �ल�खए।
(a)  x-y+2x-4yका मान होगा।
(i) 3x-4y (ii) 3x-5y (iii)3x+5y+z  (iv)3x+3y



(b) 2x+y-z-(3x+y-2z)का मान होगा।
(i) 2x+y-z (ii) x+2y+3z  (iii) -x+z (iv)x-2z
4. 1 म� से-3x+2y-4z को घटाइए।
5. a-bम� �या जोड़ा �क 2a+bयोगफल हो जाए?
6. 2x+y,x-2yसे �कतना अ�धक है?
7. �कसी गाँव म� पु�ष� क� सं�या6xy+5y2-8z है, म�हला� क� सं�या2x+yx-2y  है।
बताइये पु�ष� क� सं�या म�हला� क� सं�या से �कतनी अ�धक है?
8. डे�वड ��तमाह (4x2+7y-2xy) ◌ोजन पर, �(-2x2+4x+5xy) �श�ा पर तथा �(x2-
3xy  �कराये पर खच� करता है। य�द उसक� म�सक आय  (-5x2+4x+5xy) हो तो �ात
क��जए:
(i) डे�वड का म�सक खच� (ii) डे�वड क� म�सक बचत

6.9. बीजीय �ंजक� के मान �ात करना
हम जानते ह� �क बीजीय �ंजक का मान, �ंजक को बनाने वाले चर� के मान पर �नभ�र
करता है। अनेक ���तय� म� �ंजक� के मान को �ात करने क� आव�यकता होगी।
जब हम ग�णत या �य�म�त म� सू�� का �योग करते ह� तो हम� �ंजक� के मान �ात करने
क� आव�यकता पड़ती है। उदाहरणाथ� l सेमी भुजा वाले वग� का �े�फल  l2वग� सेमी होता
है। य�द l=10सेमी है तो वग� का �े�फल 102 =100 वग� सेमी है। आइए हम कुछ और
उदाहरण� से समझ�।
उदाहरण 2- �न�नां�कत �ंजक� के मान x=3के �लए �ात क��जए।
(i) x-5  (ii) 7x-5  (iii)17-x2 (iv) 35-2x3

हल : (i) x-5म� x=3रखने पर
मान = 3-5=-2-2
(ii) 7x-5 म� x=3रखने पर
मान = 7 þ 3 - 5 = 21- 5 = 16
(iii) 17--x2म� x= 3रखने पर
मान = 17 - (3 þ 3) = 17- 9 =8
(iv) 35- 2x3म� = 3 रखने पर



मान = 35- 2 þ 33= 35- 2þ 3þ 3þ 3
= 35-54 = -19
उदारहण 3 :(i)5a2+4a-2और (ii) a3+4a2+3a-7का मान �ात क��जए य�द a=-2
 (i) 5a2+4a-2 म�  a= -2 रखने पर
मान=

 
  म�  a=-2रखने पर

 

अ�यास 6(e)

1. �न�नां�कत के मान �ात क��जए, य�द x=7,y=3
(i)x+y
(ii)2x-y
(iii)3xy
(iv)2x2

(v)5x3y

2.सही �वक�प छाँ�टए ।
(a) य�द l = 3 तो (2l)3 का मान है।
(i) 27  (ii) 216  (iii) 32  (iv) 81
(b) य�दx=2,y=1 तो (5xy)2का मान है
(i)100 (ii) 10  (iii) 50 (iv) 150
(c) य�दx=3,y=1,z=2 तो (x+y+z)2का मान है
(i) 48 (ii) 24 (iii) 36 (iv) 6
3. य�दx=4,y=3तो



पा�� �च� म� आयत क� भुजाय� �ात क��जए।

4. य�द a=4तो

पा�� �च� म� ��भुज क� भुजाय� �ात क��जए।è
5. य�दy=-1 तो बीजीय �ंजक 2y2+3y2+y-3 का मान �ात क��जये।
6.य�दa=-2,b=2 तथा c=1तो बीजीय �ंजक 4a3-2abc+3bc+b2का मान �ात क��जये।
7. य�द a=3तथा b=2तो �न�नां�कत को स�य �पत क��जये :

(i)(a+b)2=a2+2ab+b2

(ii)(a-b)=a2-2ab+b2

(iii) a2-b2=(a+b)(a-b)

6.10 को�क� (Brackets) का �योग 
हमने �ंजक� का अ�ययन करते समय देखा �क �कसी प�र���त या कथन को बीजीय

�ंजक के �प म� �कस �कार �लखते ह�। जब �कसी कथन म� कई घटना �म �मलकर
एक संयु� घटना बनाते ह� तो इस �कार के ��येक कथन को एक �सरे से जोड़ने के
�लए आव�यकतानुसार �व�भ� �कार के को�क� का �योग �कया जाता है। आइए
हम इसे उदाहरण के �ारा समझ�।

माना �न�खल के पास 2xआम ह� उसने उसम� से 3yआम अपनी बहन को दे �दया। इसके
बाद शेष बचे आम� का आधा करके 30 �नकाल �लया। �नकालने के बाद शेष का
�तगुना करके पुन: 3xजोड़ �दया, जोड़ने के बाद �ा�त आम� क� सं�या म� y से गुणा



कर �दया। आइए हम इस कथन को बीजीय �ंजक के �प म� अलग अलग घटना
�म के अनुसार �कस �कार संयु� करके �लख सकते ह�, देख� :

�न�खल के पास आम� क� सं�या = 2x
उसके बहन के पास आम� क� सं�या = 3y
शेष आम = 2x - 3y

शेष आम का आधा =  यहाँ पर 2x-3y का संयु� आधा �दखाने के �लए '( )' �च�
का �योग करना पड़ा। इसे छोटा को�क (Parentheses or Round Bracket) कहते ह�।

शेष म� से 30 आम �नकालने पर = -30

इसका 3गुना करके इस कथन को 3{ -30} �ारा �द�श�त कर�गे। यहाँ{}�च� को
मझला को�क (Braces or Curly Bracket) कहते ह�

पुन: उपरो� �ंजक म�3x जोड़ने पर �लख�ग े 3x+ 3{ -30} 

अ�तत: सब म� y से गुणा करने पर इस कथन को  y[ 3{ -30} ]�ारा दशा�एगंे,
यहाँ�च� [ ]को बड़ा को�क (Square bracket) कहते ह�।

आइये हम इन को�क यु� �ंजक� को सरल करने के तरीक� को उदाहरण �ारा समझ�।

उदाहरण 4:
  को  सरल क��जए।

 
�ट�पणी:�ाय: हम रेखा को�क एवं छोटे को�क ( ) को सबसे अ�तर, �फर मझला को�क

{} तथाअ�त म� [ ] बड़ा को�क लगाते ह�।

 को�क खोलते समय य�द को�क के बाहर + का �च� होता है, तो को�क के भीतर
के पद� के �च� नह� बदलते ह�।
 य�द को�क के बाहर ऋण (-) का �च� हो, तो को�क खोलने पर उसके पद� के
�च� बदल �दए जाते ह�।



 य�द �कसी �ंजक म� एक से अ�धक को�क� का �योग �आ हो, तो हम सबसे
भीतर वाले को�क को पहले खोलते ह� और उसके भीतर के पद� को सरल कर लेते
है। यही ��या सभी को�क� को हटाने तक करते ह�।
दो या दो से अ�धक को�क� के बीच य�द कोई �च� न हो तो वहाँगुणा का �च�
मानते ह�।

 �यास क��जए
2x-[5y-{-3x+y(7-x)}]को सरल क��जए।

अ�यास 6(f)

1. �न�नां�कत कथन� म� को�क� का �योग क��जए:

(i) 3xतथा 4के योग म� से 5yघटाइए।

(ii) 4pqम� 7rको �जोड़ये तथा �ा�त मान का आधा क��जए।

(iii) 3 xyतथा 7yz के योग के �तहाई म� 3z2yजो�ड़ए।

2. ��येक �� के चार उ�र �दए गये ह�। सही उ�र को अपनी अ�यास पु��तका म�
�ल�खए:

(i) (5x+(2x-3)को सरल करने पर �ा�त होता है:

(a)3-7x (b)3x-3 (c)7x+3 (d)7x-3

(ii) a-(b -2a)को सरल करने पर �ा�त होता है:

 (a)3a-b (b)3b-a (c) a-b (d)3a-b

(iii)(a+b+c)-(a+b-c) को सरल करने पर �ा�त होता है:

(a)2a+2b (b)2c (c)2b+2a (d)2c-b



(iv) -2x2-(-x2+4x)को सरल करने पर �ा�त होता है:

(a)-x2-4x (b)x2-4x (c)-x2+4x (d)x2+4x

3. �न�नां�कत को सरल क��जए:

(i)(a2+8ab+5)+(3ab-4a2+8)

(ii)(x+y+z)-(x-y+z)

(iii) x2+{2x2+(x2-y2)}

(iv) 2p-{3q+(5p-q+2p)}

(v) 5xy+[3z-{2x-(2z-3y)}]

(vi)

(vii)a-[(a2-5b)-2{2a2-(3c-2b)}]

4. �न�नां�कत �ंजक� म� आ��तम दो पद� को को�क म� �लखकर पहले ऋण �च� इस
�कार लगाइए �क �ंजक का मान न बदले:

(i)-p+r+x2+q2-a2
(ii)a+b+c-ab-bc-ca
(iii)3xy-5pq+3y2-4x+7

द�ता अ�यास 6
1. �न�न�ल�खत बीजीय �ंजक� के सभी पद �ल�खए:

(i)3x-7y+9      

(ii) 2a2+5a-3b2

2. �न�नां�कत म�  के गुणांक बताइए:



(i)3x

(ii)-a2x

(iii)5xy2

(iv) -pqx

3. �न�न�ल�खत म� सजातीय पद� को छाँ�टए:

(i) a2,b2,3a2,c2
(ii) -3xy,yz,7x,2xy
(iii)czab2,a2bc,b2ac,ab2,acb2

(iv)7m2n,m2n,-nm2,m2n2,7nm2

4. सरल क��जए -
(i)(x-2y)+(3y-x)-(3x-2y)
(ii)3mn2-(5m2n2)+(-7mn2)-(2m2n2)
(iii)15x-[8x3+3x2-{8x2-(4-2x-x3)-5x3}-2x]
5.  द� गई आकृ�तय� का प�रमाप �ात क��जए, य�द 
(i) पा�� आकृ�त म� वग� क� भुजा द� गई है।

(2a + 1) सेमी

(ii)पा�� आकृ�त म� आयत क� भुजाय� द� ह�।

       (4a-3b) सेमी
         (3a-b)सेमी

(iii) पा�� आकृ�त म� ��भुज क� भुजाय� द� ह�। 



 
6. य�द  a=-4, b=-2, c=-1,d=6 तो 

 का मान �ात क��जए।
7. य�द A=7 a2+5ab-9b2, B=-4a2+ab+5b2, C=4b2-3a2-6ab तो

�दखाइए  A+B+C=0
8. सरल क��जए :

(i)  3abc-2 aaaab2-5 abc+3 ab2

(ii)5x2-2xy+3x2+5xy-9x2

9. य�द a=2,b=1 तथा  c=3 तो  (2a+4b-c)3 का मान �ात क��जए:
10.अपनी अभयास पु��तका म� A समूह के �ंजक� को सरल करने पर �ा�त सही उ�र�

को समूह B म� छाँटकर सुमे�लत क��जएः
 समूह  A   समूह B

 

इस इकाई से हमने सीखा 
1. कोई चर या अचर सं�या अथवा मौ�लक ग�णतीय सं��या� के �च�� स ेयु� चर

या अचर सं�या� का समूह बीजीय �ंजक कहलाता है।
2. कोई आं�कक सं�या अथवा अ�र सं�या अथवा इनके गुणनफल या भागफल को

पद कहते ह�।
3. �कसी पद म� अंक�य गुणनखंड शेष गुणनखंड का सं�या�मक गुणांक तथा शेष

गुणनखंड अंक�य गुणनखंड का बीजीय गुणनखंड कहलाता है।
4. �जन पद� म� बीजीय गुणनखंड आपस म� समान होते है, उ�ह� सजातीय पद या समान

पद कहते ह�, जब�क उनके सं�या�मक गुणनखंड अलग अलग हो सकते ह�।
5. �जन पद� के बीजीय गुणनखंड आपस म� समान नह� होते, उ�ह� �वजातीय पद या

असमान पद कहते ह�।
6. �जन �ंजक� म� एक पद होते ह�, उ�ह� एक पद�य �ंजक कहते ह�।



7. �जन �ंजक� म� दो पद होते ह�, उ�ह� ��पद या ��पद�य �ंजक कहते ह�।
8. �जन �ंजक� म� तीन पद होते ह�, उ�ह� ��पद�य �ंजक कहते ह�।
9. सजातीय पद� का योगफल अथवा अ�तर एक अ�य सजातीय पद होता है, �जसका

संं�या�मक गुणांक उनके पद� के सं�या�मक गुणांक� के योग अथवा अ�तर से �ा�त
होता है।

10. चार �कार के को�क� का �योग �कया जाता है, रेखा को�क , छोटा को�क '( )' ,
मझला को�क '{}', बड़ा को�क '[ ]'।

11. को�क खोलते समय य�द को�क के पहले '+' का �च� होता है, तो को�क के भीतर
के पदा� के '+' और '- ' �च� नह� बदलते ह�, �क�तु य�द को�क के बाहर '- 'का �च�
हो, तो को�क के भीतर के '+' और '- '�च� �मश: '- ' तथा '+' �च� म� बदल जाते ह�।

12.  य�द �कसी �ंजक म� एक से अ�धक को�क� का �योग �आ हो, तो हम सबसे
भीतर वाले को�क को पहले खोलते है और उसके भीतर के पद� को सरल करते ह�।
यही ��या सभी को�क� को हटाने तक करते ह�।

13. दो या दो से अ�धक को�क� के बीच य�द कोई �च� न हो, तो वहाँगुणा का �च�
मानते ह�।

उ�रमाला
अ�यास 6 (a)

1.  प��सल�ò, 2. a2, -3ab, -4, 3. 4ax,6 4. x2,-3x,-7 5. 5a,-b, 6. xy2, 7. 1, 8.

-3, 9. xy2, 10. (i) स�य (ii) अस�य ।
अ�यास 6 (b)

1. (i)(6x2y,8x2y), (-6xyz,-7xyz) (ii) (-3pq,9pq), (-5pq2,4pq2) 2. (i), (iii),
अ�यास 6 (c)

1. (i) एक, (ii) दो ,(iii) तीन, (iv) चार  , 2. (i) अस�य , (ii)अस�य , (iii) स�य ,
(iv)अस�य  3.(i)��पद�य, (ii)एकपद�य, (iii)��पद�य, (iv)��पद�य , (v) ��पद�य, 4.
��पद�य, 5. (i)  (ii) दो, (iii)��पद�य
अ�यास 6 (d)

1. (i)10 , (ii) 10 - 5 , (iii) ,(iv) 4 , 2.(i) , (ii) ,
(iii) , 3. (a) (ii), (b) (iii), 4. , 5. , 6. , 7



., 8. (i) मा�सक खच� , (ii) मा�सक बचत - 
।
अ�यास 6 (e)

1. (i)10, (ii)11, (iii)63, (iv)98, (v) 5145, 2. (a) ii, (b) i,(c) iii, 3.
 ल�बाई 11 सेमी,चौड़ाई 9 सेमी, 
4. 9 सेमी, 13 सेमी, 11 सेमी , 5. 1; 6. -14
अ�यास 6 (f)

1. (i) , (ii) , (iii) , 2. (i) d, (ii) d, (iii) b, (iv) a, 3. (i)
-3a2 + 11ab +13, (ii) 2y, (iii)4x2-y2(iv) (-5p -2q), (v) -2x-3y+5z+5xy, (vi) 

, (vii) 3a2 + a + 9b - 6c, 4. (i) , (ii) ,a+b+c-ab-
(bc+ca), (iii) 3xy-5pq+3y2-(4x-7)
द�ता अ�यास 6

1. (i) , (ii) , 2.(i) 3, (ii) -a2, (iii) , (iv) , 3. (i)a2, 3a2, (ii) 
, (iii) , (iv) , 4. (i) , (ii) , (iii) 

, 5. (i)28 सेमी, (ii) 26 सेमी, (iii) 16 सेमी, 6. 5, 8.(i)  (ii). 
 9. 125, 10. 1. → (ii), 2.→ (iv), 3.→ (iv), 

4.→ (iii), 5.→ (i)



 इकाई : 7 �या�मतीय अवधारणाएँ

�ब��
संरेख �ब�� (एक रेखीय �ब��)
एक �ब��गामी रेखाय�
तल (समतल) के गुण
ब�द और खुली आकृ�तयाँ

7.1 भू�मका

सृ�� के अख�ड �व�प और उसक� �वशेषता� के �व�वध आयाम� को समझने और
अ�य को समझाने म� �व�भ� आकृ�तय� का अ��तम योगदान है। �या�म�त का ज�म और
उसका ��मक �वकास मनु�य के �कृ�त-�ेम और उसम� उसके धा�म�क भावना� के
झुकाव के कारण �आ। मनु�य को माँ क� गोद से ही अपने ��य �या�मतीय आकृ�तय� क�
अनुभू�त है। जैन ��� ने ग�णत को ‘�े� कमल’ कहा है। श�द �या�म�त'' (Geometry)
यूनानी श�द �जओमी�ोन (Geometron) से बना है। �जयो (Geo)का अथ� है भू�म और
मी�ोन (metron) का अथ� है मापना। इ�तहासकार� के अनुसार �ाचीन समय म�
�या�मतीय अवधारणाए ँ कला, वा�तु कला, �श�प कला (Architecture)और भू�म
मापन क� आव�यकता� के कारण �वक�सत ��। य�� के �लए �व�भ� आकार क�
वे�दय� को बनाने, भू�म का आव�यकतानुसार सीमांकन करने, व�भव पूण� राज भवन�,
म��दर�, झील�, बाँध� और नगर� के �नमा�ण�, कला और वा�तुकला (या �श�प) ने इन
अवधारणा� को और उजागर �कया। वत�मान आधु�नक युग म� कला, मापन वा�तुकला,
इंजी�नय�र�ग (Engineering), कपड� के �डजाइन इ�य�द के सभी �प� म� �या�मतीय
अवधारणा� का �भाव देखा जा सकता है। आप �व�भ� �कार क� व�तु� जैसे



बा�स(पेट�), मेज, पु�तक, अपने �कूल म� लंच ले जाने के �लए �ड�बे, ग�द �जससे आप
खेलते ह�,आ�द देखते ह� और उनका �योग करते ह�। आप इन सभी व�तु� के �भ�-�भ�
आकार (shape)पाते ह�। �च� को बनाने म� जो �लर (Ruler) और प��सल आप �योग
करते ह� वे सीधे (Straight) ह�। एक �पये का �स�का, एक सीडी (Compact Disk)
वृोांकार (Circular) होते ह�।

ग�णत�� के अ�भमत म� �कसी �या�मतीय रचना क� मूल इकाई या �ोत आकृ�त �ब��
(Point) माना गया है। महान ग�णत� यू��लड ने सव��थम अपनी पु�तक ए�लम�टस
(Elements) म� सै�ा��तक अवधारणा� से स�ब��त �या�मतीय आकृ�तय� को
संक��पत तथा संक�लत करने का अभूतपूव� काय� �कया तथा �या�म�त �वषय क�
आधार�शला रखी, जो �न�न है :

एक �ब�� (Point) वह है �जसका कोई भाग नह� होता।
एक रेखा चौड़ाई र�हत ल�बाई होती है।
एक रेखा-ख�ड के �सरे �ब�� होते ह�।
एक सीधी रेखा ऐसी रेखा है जो �वय ं�ब��� के साथ सपाट �प से ��त होती है।
 
एक तल वह है �जसक� केवल ल�बाई और चौड़ाई होती है।
एक समतल (Plane Surface) ऐसा पृ� होता है जो �वयं पर सपाट �प से
��त होता है।

अब यहाँ पर �यान देना आव�यक है �क �मुख �या�मतीय आकृ�तयाँ यथा �ब��, रेखा या
तल के �या�मतीय अंकन और आरेखण म� अब तक �या�मतीय �व�ान� को पया��त
‘�वषमता� और �ववशता� का सामना करना पड़ा है। अतएव प�र���त ज�य ���तय�
म� ग�णत�� ने इन आकृ�तय� को �न�पण के �तर पर अप�रभा�षत (Undefined) मान
कर �या�मतीय अ�ययन को आगे बढ़ाने और समृ� करने क� ��� से �ब�� को सू�म से
सू�म �ब�द� (Dot) के �प म� ��चलत कर �ा�पत �कया। अब इसी �कार रेखा एक
पतली से पतली (Very Fine) ल�बाई क� आकृ�त है जब�क, तल अन�गनत रेखा� के



पर�र संयोजन का प�रणामी है। वा�तव म� �या�मतीय प�रभाषानुसार �ब�� अपने आदश�
�प म� �वमामु� आकृ�त है, पर�तु रचना के �तर पर ऐसा स�व नह� है।

अब यहाँ कुछ ऐसे रोचक त�य� के बारे म� पढ़ेग�, �जनसे आपको अपने चार� ओर के
प�रवेश म� उप��त �व�भ� आकार� के बारे म� अ�धक मौ�लक व �व�तृत जानकारी
�मलेगी।

हम दै�नक जीवन म� अपने आस पास अनेक आकार क� व�तु� को देखते ह�। ये आकार
व�� या रेखा� से �मलकर बने होते ह�। आइए हम नीच� द� गई कुछ व�तु� क�
आकृ�तय� को देख� और सोच�।

�च� म� घनाभ तथा बा�स क� आकृ�त को देखने से �ात होता है �क इसम� ��येक
के 6 पृ� ह� �ज�ह� फलक कहते ह�। ��येक फलक के चार कोने होते ह� �ज�ह� शीष�
कहते ह�।

गोला और सेब क� आकृ�त को दे�खए, इसम� कोई �� फलक नह� है। अत: इनके
तल व� है। इसे व�तल या व� पृ� कहते है |
बेलन, शंकु म� कोई सीधा �कनारा नह� है, बेलन और शंकु का आधार वृ�ाकार है,
यह तल सपाट या समतल है। उनके �सरे के तल� को छोड़कर शेष तल व� है।
प�र के टुकड़े का ऊपर वाला तल व� है।

 �यास क��जए
(a) अपने प�रवेश म� पाये जाने वाली तीन-तीन व�तु� के नाम �ल�खए �जनके पृ�

 (1) सभी समतल (2) सभी व�तल और (3) कुछ समतल और कुछ व� तल ह�।

(b) �न�नां�कत आकृ�तय� के तल� के नाम और सं�या बताइए।



चचा� कर �न�कष� �नक�लए :

��येक व�तु� के पृ� या तल होते ह�। ये तल दो �कार के होते ह� :

 (1) समतल (2) व�तल

सपाट पृ� को समतल कहते ह�।
व�ाकार पृ� को व�तल कहते है।

��या कलाप:
अपनी उ�र पु��तका पर घनाभ, घन और �पये का �स�का रखकर प��सल से �नशान
लगाइए। और इनसे बनने वाली आकृ�तय� पर �वचार क��जए ?

हम देखते है �क �मश: आयात, वग� एव ंवृ� बनते ह�। ये सभी �च� कागज के एक तल पर
ह� अथा�त इन आकृ�तय� के तल कागज के एक बड़े तल पर ह�। कागज के तल को
असी�मत �प से सभी �दशा� म� फैला �आ माना जा सकता है।

अत: समतल असी�मत �प म� सभी �दशा� म� फैला होता है।

                          



��या कलाप :
एक कागज लेकर उसे बीच से म��ड़ए। मोड़ वाले भाग (��ज) पर दो �ब�� A और B
ली�जए।मुड़े �ए कागज से �कतने तल बन सकते ह�। कागज के��ज को ��र रखते �ए
कागज के दोन� भाग� को मोड़ के चारो तरफ घुमाइए। हम देखते ह� �क कागज के तल क�
�भ�-�भ� ���तयाँ बनती ह� और ��येक ���त एक समतल को �न��पत करती है। इस
�कार जैसे-जैसे कागज को घुमाते जाते ह� वैसे वैसे नये समतल �न��पत होते जाते है।
फलत: ��ज के प�रत: कागज को घुमाकर असं�य समतल बनाये जा सकते ह�।

 �न�कष� : 
दो �ब��� से होकर असं�य समतल जाते ह�।

                        

7.2 समतल का �न�पण
एक समतल को �� करने के �लए कम से कम तीन असंरेख �ब��� क� आव�यकता
होती है। उपयु�� ��या कलाप से हम देखते ह� �क कागज के मोड़ पर �लए गय ेदो �ब�� A
और Bके प�रत: कागज को घुमाने पर �व�भ� ���तय� म� अलग-अलग समतल बनते ह�।
य�द �ब�� A और Bसे असंरेख कोई �ब�� C ले लेते ह� तो कागज क� ���त ��र हो
जाती है । इस �कार इस ���त म� कागज एक और केवल एक ही समतल को �न��पत
करेगा जैसा �क �दये गये �च� से �� है।

 �न�कष� : 
तीन असंरेखीय �ब��� से एक और केवल एक ही समतल ख�चा जा सकता है।

समतल के गुण 



��या कलाप:
अपनी अ�यास पु��तका के �कसी पृ� पर कोई एक �ब�� Rली�जए। �या आप बता सकते
ह� �क �ब�� R से कागज के तल पर �कतनी रेखाए ँख�ची जा सकती ह�। हम देखते ह� �क
�ब�� R से कागज के तल पर असं�य (अन�गनत) रेखाए ँख�ची जा सकती है जैसा �क
�च� म� देख रहे ह�।

 �न�कष�:
 समतल म� ��त �कसी एक �ब�� से उसी तल पर असं�य रेखाए ंख�ची जा सकती ह�।

��या कलाप :

पुन: कागज के तल पर दो �ब�� P और Qल� पहले हमने देखा �क �ब�� P से कागज के
तल पर असं�य रेखाए ंख�च सकते ह� इसी �कार �ब�� Q से भी �वत�� �प से कागज के
तल पर असं�य रेखाए ंखीच सकते ह�।

जैसे �क �च� म� देख रहे है, �ब�� P और Q से केवल एक ही रेखा ख�च सकते ह�।

सोच� और �न�कष� �नकाल�

समतल म� ��त दो �ब��� से एक और केवल एक रेखा ख�ची जा सकती है और यह
रेखा दो �ब��� के तल म� होती ह�। समतल म� दो �ब��� से जाने वाली रेखा का ��येक
�ब�� तल पर ही ��त होता है। रेखा का कोई �ब�� तल से बाहर नह� होता है।

एक समतल म� दो रेखा� (रेखा यु�म) के गुण

��या कलाप:



क�ा के �श��थ�य� से अपनी-अपनी उ�र पु��तका के �कसी पृ� पर रेखा� के जोड़े
ख�चने को कह�। उनके �ारा ख�ची गय� रेखा� क� ���तयाँ �न�नवत् हेागी।

    

देखते ह� :

(i) रेखा यु�म एक �सरे को �कसी �ब�� पर ��त�े�दत करते है।
(ii) रेखा यु�म को ब ढ़ाने पर एक �सरे को ��त�े�दत करते है।
(iii) य�द रेखा यु�म �कसी दशा म� ��त�े�दत नह� करते ह� तो रेखा� को समांतर रेखाएं
कहते ह�।
 �न�कष� : 
एक ही तल म� ��त रेखाए ंपर�र ��त�े�दत करती ह� अथवा समांतर होती है।

अ�यास 7(a)
1. �न�न�ल�खत श�द� म� से उपयु� श�द चुनकर �र� �ान क� पू�त� क��जए:
(असं�य, एक, व�)
(a) समतल म� ��त दो �ब��� से होकर ................रेखा ख�ची जा सकती है।
(b) समतल म� ��त �कसी रेखा म�...............�ब�� होते ह�।
(c) गोले का तल...............होता है।
(d) समतल म� ��त एक �ब�� से होकर.....................रेखाए ँख�ची जा सकती ह�।
2. �न�न�ल�खत कथन� म� सही कथन के सामने को�क म� सही �च� ( √) तथा गलत
कथन के सामने �ास का �च� (x) लगाइए :
(a)कागज का तल समतल है। ( )
(b)तीन असंरेखीय �ब��� से असं�य समतल ख�चे जा सकते है। ( )
(c) समतल म� ��त दो रेखाए ँस दैव समा�तर होती है। ( )
(d) कमरे क� द�वार का तल समतल है। ( )



3. �त� A एवं B म� सही जोड़े का �मलान क��जए:
�त� A             �त� B
1. लोब
2.�ट�ल आलमारी        P समतल
3. खीरा
4.लोहे का पाइप       Q समतल और व�तल
5.शंकु
6. �यामपट का तल
7. ठोस बेलन                R व�तल
8.काँच क� गोली
4.ठोस बेलन म� �कतने समतल एवं व�तल होते ह�?
5.समतल के तीन गुण बताइए।
6.समतल वाली व�तु� एवं व�तल वाली व�तु� के चार उदाहरण द��जए।

7.3 रेखाखंड
एक कागज का प�ा ल�, मोड़� और भली �कार से दबाए।ँ �या आपको कागज पर कोई
मोड़ का �नशान �दखाई देता है ? जैसा �क �च� म� �दखाया गया है, कागज पर AB ' एक
��ज (मोड़) �दखाई देता है, जो एक रेखाखंड का
 आभास कराता है �जसकेA और B दो अं�य �ब�� (End Points) ह�। �च� म� रेखाखंड

को या  �ारा �� करते ह�।

एक धागा ली�जए और समतल पर अपने दोन� हाथ� से उसके दोन� �सर� को पकड़ कर
ख�चे त�क वह पूण� �प से सीधा हो जाय, धागे क� यह ���त एक रेखाखंड को �न��पत
करती है, तथा हाथ� से पकड़े �ए �सरे इस रेखाखंड के अं�य �ब�� ह�। रेखाखंडAB को 

या �ारा �� करते ह�।
 �यास क��जए



उपयु�� आकृ�तय� म� रेखाखंड का आभास कराने वाले भाग� के नाम बताइए -

रेखा:

क�पना क��जए �क �न�नां�कत �च�ानुसार रेखाखं[ ( ) कोA से एक �दशा म� और B
से आगे �सरी �दशा म� �बना �कसी अंत के �व�तृत �कया गया है।

             

  �यान द�

      रेखा के दोन� �सर� पर तीर क� न�क के �च� बने ह� जो यह �द�श�त करते ह� : �क
रेखा का कोई आ��तम �ब�� नह� होता है। यह दोन� �दशा� म� अन�त तक पैŠली �ई है।
रेखा को दो �व�धय� �ारा �द�श�त करते ह� : य�द रेखा पर दो �ब�� P और Q

�दये गये ह� तो रेखा को  �ारा और �ब�� न �दये जाने पर अंiरेजी वण�माला के छोटे
अ�र से �न��पत करते है। जैसे- रेखा l, रेखा m, रेखाn---------- आ�द।

रेखा PQ

रेखा l

 �न�कष� :
1. रेखा सीधी होती है �जसका दोना� �दशा� म� �व�तार अप�र�मत होता है।
2. रेखा म�अ��य �ब�� नह� होता है।



3. रेखा के �कसी एक भाग को रेखाख� कहते है, �जसम� दोन� ओर अ��य �ब�� होते ह�।
4. �या�म�त म� रेखा से हमारा आ�भ�ाय स�ूण� रेखा से होता है न �क उसके एक भाग से।

�यास क��जए
नीचे कुछ रेखाए ँख�ची गई ह�, उनके नाम �ल�खए -

�करण (Ray):
�न�नां�कत �च�� को दे�खये और सो�चए।

                  
द�पक से �नकली �काश क� �करण�  सूय� क� �करण�   टाच� से �नकली
�काश क� �करण�

�च� से �� है �क �करण रेखा का एक भाग है। यह एक �ब�� से �ार� होती है (�जसे
�ारं�भक �ब�� (Initial point)कहते ह�) और एक �दशा म�अ��यहीन होती है, जैसा �क
�च� म� दशा�या गया है। O �ार��क या �नगमन �ब�� है और P �करण पर कोई अ�य

�ब�� है। �करण को   से �� करते ह�।

�यास क��जए



तीन �करण� ख��चए �जनका �नगमन �ब�� O हो।

7.4 संरेख �ब�� (एक रेखीय �ब��)

इनपर चचा� क��जए और �न�कष� �नक�लए :

1. कागज के तल पर तीन �ब��� को अलग-अलग समूह, (i)A, B और C (ii) X, Y
और Z (iii)P,Q और R तथा (iv) E, F और G �न�नवत् अं�कत क��जए। ��येक समूह के
�क�ह� दो �ब���, जैसे (i)A और B (ii) X तथा Y (iii) P औरQ तथा (iv) E और F से
जाने वाली रेखाए ंख��चए।

 
 �यान द�
1.उ� रेखा� को देखने पर दो तरह क� ���तयाँ �� होती ह� �जसम� हम� �न�न�ल�खत
�न�कष� �ा�त होते ह:ै
 i. समूह के तीन� �ब�� एक ही रेखा पर ह� अथा�त समूह के तीन� �ब��� से होकर
रेखा जाती है। जैसे समूह A,B,C से एक और समूह X, Y, Z से �सरी �री रेखा जाती है।
 ii. समूह के तीन� �ब�� एक ही रेखा पर नह� ह�। जैसे- समूह P,Q,R म� �ब�� R रेखा

PQ के बाहर है तथा समूह E,F,G म� �ब�� G रेखा EF के बाहर है।

एक तल म� ��त तीन या तीन से अ�धक �ब�� संरेख (एक रेखीय �ब��) कहलाते ह�, य�द
वे सभी एक ही रेखा पर ��त ह�।

��या कलाप :
कागज के तल पर कई �ब�� A, D, M, N,P,X तथा Y �च�वत् अं�कत क��जए। उसे
मोड़कर इस तरह दबाय� �क मोड़ पर दो �ब�� X तथा D अव�य पड़�। कागज को
खोलकर देखने से अ�य �ब��� क� ���त �� हो जाती है �क ये इस रेखा पर ��त
ह� या नह�। हम पाते ह� �क �ब�� X, D, Y तथा P रेखा पर ��त ह� । अतः हे संरेख



�ब�द जब�क �ब�� A, N, तथा M इस रेखा से बाहर ह�। ��त: A, D, M, N, P, X
तथा Y असंरेख �ब�� ह�।

 �यान द�
दोन� �सर� पर तीर क� न�क के �च� बने ह� जो यह �द�श�त करते ह� �क रेखा का कोई
आ��तम �ब�� नह� होता है। यह दोन� �दशा� म� अन�त तक पैŠली �ई है। इस रेखा
को PQ अथवा अंiरेजी के छोटे अ�र l से �द�श�त कर सकते ह�।

हमने �या चचा� क�
1. रेखा सीधी होती है �जसका दोन� �दशा� म� �व�तार अप�र�मत होता है।
2. रेखा म�अ��य �ब�� नह� होता है। य�द रेखा पर दो �ब�� A और B �लए जायú तो रेखा
AB को 1782.png से �द�श�त करते ह�।
3. रेखा को अंiरेजी वण�माला के �कसी छोटे अ�र जैसlे ,m,n आ�द को �लखकर भी
�द�श�त �कया जा सकता है।
4. रेखा के �कसी एक भाग को रेखाखंड कहते ह� �जसम� दोन� ओरअ��य �ब�� होता है।

य�द रेखाखंड के दोन�अ��य �ब�� A और B ह� तो इसे से �न��पत करते ह�।
5. �या�म�त म� रेखा से हमारा आ�भ�ाय स�ूण� रेखा से होता है न �क उसके
एक भाग से।

इ�ह� क��जए, चचा� क��जये और �न�कष� �नक�लए :
कागज पर एक रेखा XY ख�चकर उसपर एक �ब�� O अं�कत क��जए।



हम देखते ह� �क रेखा के दो भाग हो गये । रेखा का एक भाग �जस पर �ब�� O तथा रेखा
के वे सभी �ब�� स��म�लत ह� जो �ब�� O के बाय� ओर है तथा रेखा का �सरा भाग �जस
पर �ब�� O तथा रेखा के वे सभी �ब�� स��म�लत ह� जो �ब�� O के दायाé ओर ह�। ये दोन�
भाग अगल-अलग दो �करण�, �करण OX तथा �करण OY �द�श�त करते ह�। �ब�� O को
इन �करण� का �नगमन �ब�� कहते ह�। इनक� आकृ�तयाँ ऊपर द�श�त ह�। �हे हम �मश: 

 और  से �न��पत करते है।

7.5 एक �ब��गामी रेखाएँ
समतल पर कोई तीन रेखाए ँलेने पर �न�नां�कत चार ���तय� म� से कोई एक ही ���त
बनेगी।
1. तीन� रेखाए ँएक �सरे के समा�तर हो सकती है।

2.तीन� रेखा� म� कोई दो आपस म� समा�तर ह� तथा तीसरी रेखा उ�ह� ��त�े�दत करती
हो।

3. तीन� रेखा� म� कोई भी रेखा आपस म� समा�तर न ह� तथा उनम� से ��येक दो रेखाएँ
एक �सरे को ���े�दत करती ह�।



4. तीन� रेखा� म� कोई दो रेखा आपस म� समा�तर न ह� तथा तीन� रेखाए ँएक �सरे को
एक सव��न� P �ब�� पर ��त�े�दत कर�। इस ���त म� तीन� रेखाए ंएक �ब�� P से होकर
जाती है। ऐसी रेखा� को एक �ब��गामी रेखाए ँकहते ह� तथा �ब�� P को उनका संगमन
�ब�� कहते है।

(एक �ब��गामी रेखाए ँतथा संगमन �ब�� P)

इस �कार एक ही �ब�� O से जाने वाली अनंत रेखाए ँख�ची जा सकती ह�।

(एक �ब��गामी रेखाए ँतथा संगमन �ब�� O)



एक ही तल म� य�द तीन या अ�धक रेखाए ँएक ही �ब�� से होकर जाए ँतो वे एक �ब��गामी
रेखाए ँकहलाती ह� और यह �ब�� उनका संगमन �ब�� कहलाता है।

�न�नां�कत कथन स�य है या अस�य, इस पर समूह म� चचा� क��जए?

(a) रेखा सी�मत ल�बाई क� होती ह�।

(b) एक तल म� दो रेखाए ँस दैव एक �सरे का ��त�ेदन करती ह�।

(c) एक �ब�� से एक ही रेखा ख�ची जा सकती है।

(d) दो �ब��� से होकर केवल एक रेखा ख�ची जा सकती है।

(e) एक ही �करण म� दो �दशाए ँहोती ह�।

(f) दो रेखाए ँएक �सरे से कभी नह� �मलती ह�।

(g) �कसी तल म� ��त तीन या तीन से अ�धक रेखाए ँएक �ब��गामी ह�गी य�द वे सभी
रेखाए ँउस तल म� ��त एक ही �ब�� से होकर जाए।ँ

7.6 ब�द और खुली आकृ�तय� का बोध

 
     
   �च� - (i)    �च� - (ii)
यहाँ पर �च� (i) म� ACB  कोई व� है �जसम� �ार��क �ब�� A तथा B उसका अ��य

�ब�� है। य�द �ब�� A और B पर�र संपाती हो जाय (�च� ii) तो ACB एक ब�द
आकृ�त होगी। इसके �वपरीत य�द �ब�� A और B संपाती न हो तो आकृ�त ACB
एक खुली आकृ�त है।

ब�द आकृ�तय� का अ�यंतर और उसका बा� �े�



�च� (iii) म� ACB एक ब�द आकृ�त है �जसम� �ब�� A और B संपाती है। �ब�� A से C
क� ओर व� के अनुगत बामावत� (anti clockwise) ग�त करने पर हमारे बाय� हाथ
क� ओर का �े� अ�यंतर अथवा अ�त: (interior) �े� तथा दाय� हाथ क� ओर का
�े� बा� �े� (exterior) कहलाता है। �च� (iii) म� �ब�� P अ�यंतर म� तथा �ब�� Q
बा� �े� म� ��त ह�। �ब�� A, C और B व� पर ��त है। इसी �कार 

(1) �च� (iv) म� छायां�कत भाग एक ब�द �े� है तथा व� एवं बंद �े� को छोड़कर �े�
बा� �े� है। 

बा� �े� 
(2) �च� (v) म� �ार��क �ब�� A है जो अपने अ��य �ब�� B से संपाती नह� है। अतएव

�करण AB एक खुली आकृ�त का �नमा�ण करती है।

(3) �च� (vi) �कसी प�ी के छाया �च� को �द�श�त करता है। अ��य �ब�� A और E
संपाती (एक ही) होने के कारण ACDEB एक ब�द �े� है। �च� (vi) म� P
आ�त�रक तथा K कोई बा� �ब�� है।

 बा� �े� 
(4) कुछ खुली और ब�द आकृ�तयाँ चाट�  के मा�यम से पा�व ता�लका म� �दखाई गयी ह�।

 

खुली आकृ�त : रेखा, कोण, खुली र�सी
बंद आकृ�त: ��भुज, चतुभु�ज , गाँठ लगी र�सी



अ�यास 7(b)
1. अपनी अ�यास पु��तका म� एक रेखा ख��चए और अं�ेजी वण�माला के एक छोटे अ�र
का �योग करके उसका नाम �ल�खए।

2. पया�वरण म� उपल� व�तु� क� सहायता से कोई तीन ऐसे उदाहरण द��जए �जनसे
रेखा� (या उनके भाग) का बोध होता हो।

3. रेखा और �करण म� अ�तर �च� ख�चकर �� कर�।
4. �दए गये �ार��क �ब�� (�नगमन �ब��) A और एक अ�य �ब�� B से होकर जाती �ई
एक �करण ख��चए।

द�ता अ�यास 7
1.तीन संरेख �ब��� से होकर जाती �ई �कतनी रेखाए ँख�ची जा सकती ह� ?
2. कागज के तल पर �न�नां�कत �ब��� को अं�कत कर �� क��जए:
(a) एक �ब�� से �कतनी रेखाए ँख�ची जा सकती ह�।
(b) दो �ब��� से �कतनी रेखाए ँख�ची जा सकती ह�।
(c) तीन �ब��, जो संरेख नह� ह�, म� से दो-दो �ब��� से �कतनी रेखाए ँख�ची जा सकती
ह�।

(d) चार �ब��, �जनम� कोई तीन संरेख नह� ह�, म� से दो-दो �ब��� से �कतनी रेखाए ँख�ची
जा सकती ह�।



(e)पाँच �ब��, �जनम� कोई तीन संरेख नह� ह�, म� से दो-दो �ब��� से �कतनी रेखाए ँख�ची
जा सकती ह�।

3.�त� A एवं B म� सही जोड़े का �मलान क��जए।
�त� A   �म� B

(a) �करण     

(b) रेखा     

(c) रेखाखंड  

(d) बंद आकृ�त  ABA

4. �कसी तल पर ��त एक रेखा म� �कतने �ब�� हो सकते ह� ?

5.

 (i) द� गई आकृ�त म� रेखा� के नाम �ल�खए।

(ii) आकृ�त क� उन रेखा� के नाम �ल�खए जो �ब�� Aसे होकर जाती है।

(iii) आकृ�त म� ब�द आकृ�त का नाम �ल�खए

(iv) आकृ�त KADJ कैसी आकृ�त है, खुली या ब�द

(v) आकृ�त KAL खुली आकृ�त है या ब�द

6.�न�नां�कत आकृ�त म� एक �ब��गामी रेखाए ँऔर उनके संगमन �ब�� �ल�खए।



 (i)पा�व आकृ�त म� एक �ब��गामी रेखाय� और उनके संगमन �ब�� �ल�खए

 (ii)पा�व �च� म� AFB म� खुली आकृ�त है या बंद?

  (iii) पा�व �च� म� FDD'P  कैसा �े� है और यह खुली आकृ�त है या ब�द ?

�ोजे�ट (Project): तीन असंरेखीय �ब��� स ेहोकर जाने वाला एक और केवल एक ही
तल होता है। इसका �योग दै�नक जीवन म� कहाँ-कहाँहै ? अपने पया�वरण एवं �व�ालय
क� व�तु�, उपकरण� को देखकर बताइए।

इस इकाई म� हमने सीखा 

1. सभी ठोस� म� सतह होती है। सतह को तल कहते ह�।

2. प�रवेश म� उपल� सभी व�तु� म� तल होता है।

3.तल दो �कार के होते ह�-

(i) सपाट (Flat)  (ii) व� (Curve)

4.समतल सभी �दशा� म� असी�मत �प से फैला होता है।

5. दो �ब��� से होकर अनंत समतल जाते ह�।

6.तीन असंरेखीय �ब��� से एक और केवल एक ही समतल ख�चा जा सकता है।

7. समतल म� ��त दो �ब��� से एक और केवल एक ही रेखा ख�ची जा सकती है। यह
रेखा उसी तल म� होती है �जसम� दो �ब�� ��त होते ह�।
8. समतल म� दो �ब��� से जाने वाली रेखा का ��येक �ब�� तल पर ��त होता है।
रेखा का कोई भी �ब�� तल के बाहर नह� होता है।
9. एक ही समतल म� ��त दो रेखाए ँया तो पर�र ��त�ेदन करती ह� अथवा समा�तर
होती ह�।



10.रेखा सीधी होती है �जसका दोना� �दशा� म� �व�तार अप�र�मत होता है।
11. रेखा म�अ��य �ब�� नह� होता है। य�द रेखा पर दो �ब�� A और B�लये जाए ंतो रेखा
को  से �द�श�त करते है।

12. रेखा को अंiरेजी वण�माला के �कसी छोटे अ�र जैसे  आ�द को �लख कर
भी �द�श�त �कया जाता है।
13. रेखा के �कसी एक भाग को रेखाख�ड कहते ह� �जसम� दोन� ओरअ��य �ब�� होता
है।
14. �या�म�त म� रेखा से हमारा आ�भ�ाय स�ूण� रेखा से होता है न�क उसके एक भाग
से।
15. �करण म� केवल एक ही �दशा होती है। इसे तीर ( ) से �न��पत करते ह�।
16.�करण म� केवल एक ही अ��य �ब�� या �नगमन �ब�� होता है।
17.एक तल म� ��त तीन या तीन से अ�धक �ब�� संरेख (एक रेखीय �ब��) कहलाते ह�,
य�द वे सभी एक ही रेखा पर ��त ह�। यह रेखा संरेखता क� रेखा कहलाती है।
18.एवं ही तल म� दो रेखाह� �जस �ब�� पर ��तचछे�दत करती है, वह �ब�� ��तचछे�दत
�ब�� वंहलाता है।
19.एक ही तल म� य�द तीन या अ�धक रेखाए ंएक ही �ब�� से होकर जाए ंतो वे एक
�ब��गामी रेखाए ँकहलाती ह� और यह �ब�� उनका संगमन �ब�� कहलाता है।
20. �कसी व� �ारा कभी खुली तो कभी बंद आकृ�त �न�म�त क� जा सकती है |

उ�रमाला

अ�यास 7 (a)
1.(a) एक (b) असं�य (c) व� (d) असं�य; 2.(a) सही (b) गलत (c) गलत (d) सही 3.
2 और 6 → P, 5, 7 → Q और 1,3,4 और 8 → R, 4. 2 समतल और एक व�
अ�यास 7 (b)

3. रेखा   , �करण ; 4. (d)
द�ता अ�यास 7



1.एक; 2. (a) असं�य (b) एक (c) तीन (d) 6 (e) 10; 3. (a) �करण , (b) रेखा ,

(c) रेखाख�ड  4. असं�य 5. (i) , (ii) , ; 6. संगमन �ब�� A और
�ब��गामी रेखाए t,q औरnसंगमन �ब�� B और �ब��गामी रेखाए ँq,m,p और t,



इकाई 8  कोण

 कोण क� अवधारणा
 कोण क� माप
 कोण के �कार
 पटरी परकार क� सहायता से 60° और 120 °कोण� क� रचना 

8.1 भू�मका :
आपने �पछली क�ा मे �दशा� के �वषय मे पढ़ा होगा। आप भली �कार से जानते ह� �क
सूय� पूव� म� उदय होता है। य�द हम पूव� क� ओर मुख करके खड़े होते ह� तो हाथ क� �दशा को

उ�र और दा�हने हाथ क� ओर पड़ने वाली �दशा को द��ण कहते ह�।हाथ क� �दशा को उ�र और दा�हने
हाथ क� ओर पड़ने वाली �दशा को द��ण कहते ह�। कुल चार �दशाए ँपूव� (East), प��म
(West), उ�र (North) और द��ण (South) होती ह�। आप अव�य जानते ह� �क पूव�-
प��म और उ�र-द��ण एक �सरे के �वपरीत �दशा म� होते ह�। आइए हम इस �ान का
�योग कोण तथा इसके कुछ गुण� को सीखने म� कर�।

कोण क� अवधारणा

�च� (1) म�, आप देख सकते ह� �क खुली �ई पु�तक के �कनारे AB और AC एक �सरे
पर झूके �ए ह�। जो कोण का आभास कराते ह�। इसी �कार, �च� (2) म�, दरवाजे का
�कनारा (Edge) PQ तथा चौखट PR के बीच का झुकाव भी एक कोण का आभास
देता है।



 इ�ह� क��जए
म�चस क� दो ती�लय� को ल� और पहली तीली के एक �सरे को �सरी तीली के एक �सरे से
�च� क� भाँ�त जोड़�।

दो ती�लय� OP और OQ को दो �करण� और  के �प म� क�पना क� जा
सकती है। इन दोन� �करण� म� O एक उभय�न�अ��य �ब�� (या �ार��क �ब��) है। ये
दोन� �करण� एक कोण बना रही ह�।

उभय�न� �ार��क �ब�� वाली दो �करण� से एक कोण बनता है। कोण को बनाने वाली
दोन� �करण� उसक� भुजाए ँ(Sides) कहलाती ह�।

उपयु�� आकृ�त म� �करण और  से बने एक कोण को दशा�या गया है। O इस
कोण का शीष� है। कोण को दशा�ने के �लए शीष� 0 पर एक व� का �योग करते ह�ं। इसे से
�� करते ह�।

तक�  क��जए एवं चचा� क��जए

संल�न �च� को दे�खए, �या हम �ब�� P पर बने सभी कोण� को ∠P कह सकत ेह� ? हम
यहाँ देखते ह� �क ∠P को ∠1=∠APB,< 2 =∠CPB  एवं ∠3=∠APC के �लए
�योग कर सकते ह�। पर ��येक कोण पर�र �भ� ह�। इस�लए एक �ब�� पर जब कई
कोण बनते ह� तो कोण को �लखते समय उनके शीष� के अ�र को सदैव बीच म� �लखते ह�।

 �यास क��जए



�च� म� सं�याए ं1, 2, 3, 4, और 5 के नाम �ल�खए
8.2 कोण के अ�य�तर और ब�हभा�ग

पा�� कोण PQR को दे�खए। यह कोण तल को दो भाग� म� �वभा�जत करता हंõ। एक
भाग म� कोण के सभी आ�त�रक �ब�� जैसे A ��त है। तल के इस भाग को कोण का
अ�य�तर भाग कहते ह� ।
तल का वह भाग �जसम� कोण के बाहर के �ब�� जैसे B ��त है, कोण का बा� ब�हभा�ग
कहलाता है। �ब�� C कोण PQR के भुजा पर ��त है। अत: कोण से संब��त तीन �े�
होते है।
 �यास क��जए
पा�का�कत �च� म� �मश: ∠1 और ∠2 के अ�य�तर और ब�हभा�ग के �ब��� को
�ल�खए

8.3 कोण क� माप (अंश म�)



क�पना क��जए �क  एक ऐसी �करण है �जसका �ार��क �ब�� A है और यह �करण
�ब�� A के प�रत: घूम सकती है। य�द इसे घुमाकर  ���त म� लाए ँतो हम देखते हंõ �क
दोन� ���तय� के बीच एक कोण बनता है �जसका शीष� A और भुजाए ँ और  ह�। य�द
हम पुन:  को घुमा कर घटाय� या बढ़ाय� तो �च� क� �न�नां�कत ���तयाँ बनती ह�।

           

इस �कार हम देखते ह� �क दोन� भुजा� के बीच के झुकाव को आव�यकतानुसार कम
या अ�धक �कया जा सकता है। इन कोण� के झुकाव क� माप को कोण� क� माप कहते
ह�।
कोण� क� तुलना
य�द हम दो या अ�धक कोण� क� पर�र तुलना करते ह� तो देखते ह� �क जब उनके माप�
म� अ�धक अ�तर होता है, तो उनम� �� �प से छोटे और बड़े कोण� क� पहचान कर लेते
ह� । उदाहरणाथ� �न�नां�कत �च�� म� यह ��त: �दखाई देता है �क ∠ABCअ�य दोन�
कोण� ∠PQR और ∠XYZ से छोटा है और ∠PQR ; ∠ABC से बड़ा �क�तु
∠XYZ से छोटा है। 

पुन: �न�नां�कत �च�� को देख�।



�च� म� ∠1∠2 और ∠3 को देख�। �याइ�ह� देखकर बताया जा सकता है �क कौन
कोण बड़ा है और कौन कोण छोटा है ? यहाँहम देखते ह� �क इन तीन� कोण� के झुकाव
का अ�तर ब�त कम है �जसे देखकर नह� बताया जा सकता है �क कौन कोण छोटा और
कौन कोण बड़ा है। इस�लए कोण� का तुलना�मक अ�ययन अ�धक प�रशु�ता से करने
के �लए उनको नापना आव�यक हो जाता है। कोण को नापने के �लए �जस उपकरण का
�योग करते है उसे चाँदा कहते ह�।
चाँदा

यह एक अ��वृ�ाकार उपकरण है �जससे �कसी कोण को मापते ह�। इनके व��य �कनारे
(edge) को 180 बराबर भाग� म� �वभा�जत �कया गया है। ��येक भाग एक अंश (degree)
कहताला है। इस पर दोन� �दशा� म� (वामावत� तथा द��णावत�) 0°से 180° तक �च�
लगे होते ह�। जैसा - �च� से �� है, AB आधार और O इसका म�य �ब�� है।
कोण का मापना
आइए, कोण को मापने के तरीके संलiन कोण �ारा समझ� चाँदे के आधार AB के म�य
�ब�� O को कोण के शीष� �ब�� Y पर रखकर इस �कार समायो�जत कर� �क �करण YZ
पर OB पड़े। चाँदे पर पड़े उस �केल को प�ढ़ए �जससे �करण YZ �च� 0°से �मल रही है।
व��य �कनारे पर �करण YX �ारा द�श�त �च� कोण का अंशीय मान होगा। इसे ∠XYZ
= 125 °�लखते है।



 �यास क��जए
�न�नां�कत कोण� को चाँदे से मा�पए ओर उनके नाप �ल�खए -

 
8.4 कोण के माप क� इकाई का इ�तहास
बेबीलो�नया के लोग सूय� और च��मा क� ग�त के �वषय म� उतनी जानकारी नह� रखते थे
�जतनी आज हम लोग� को है। वे इस बात का अनुभव करते रहे �क सूय� आकाश म� एक
�न��त ���त म� सदैव 360 �दन� बाद आ जाता है। इस पूरे एक च�कर को उन लोग� ने
360 बराबर भाग� म� �वभ� �कया और ��येक भाग को वष� के एक �दन के �प म� �लखा
गया। इसी एक भाग को एक अंश (1°) से तथा पूरे एक च�कर को 360° से �� करते
ह�।

आधा च�कर 180° होता है। इसे ऋजु कोण भी कहते ह� �य��क इस कोण क� दोन�
भुजाए ँएक रेखा म� होती है।
आइए हम कुछ �व�श� �कार के कोण� को समझ�
8.4.1 कोण� के माप का मा�क (अंश म�)

�कसी रेखा के �कसी �ब�� O पर दो �करण पर�र �वपरीत �दशा म� ली�जए। इस �कार
रेखा के  �ब�� O पर दो �वपरीत �करण� के �ारा बनाये गये कोण को ऋजु कोण



(Straight angle) कहते ह�, �च� (1) ।
य�द कोई �करण अपने �ार��क �ब�� के ��त एक बार पूरा घुमाने के बाद अपनी
�ार��क ���त म� स�ाती हो जाय तो इस �कार बने कोण को स�ूण� कोण
(Complete angle) कहते ह�, �च� (2) ।
य�द �करण को घुमाए �बना इनक� �ार��क और आ��तम ���तयाँ स�ाती ह�, तो इस
�कार बने कोण को शू�य कोण (Zero angle) कहते ह�, �च� (3) ।

 आयताकार या वगा�कार कागज पर �च�ानुसार एक रेखा ली�जए। इसे ABके
अनुगत मोड़ द��जए। पुन: इस कागज को इस �कार मो�ड़ए �क रेखाABका एक
भाग �सरे भाग पर आ जाय। कागज के �सरे मोड़ को CD से दशा�इए। हम देखते ह�
�क कागज के मोड़� का उभय�न� �ब�� Oहै। अब �ब�� Oपर चार कोण <BOC
,,COA,<AODतथा <DOBबनते ह�। अ�सी (पारद�शक) कागज से इन चार� कोण�
को ना�पए। हम देख�गे �क ये चार� कोण पर�र बराबर ह�। इनम� से ��येक कोण
कोहम समकोण (Right angle) कहते ह�।

8.5कोण� के �कार
हम समकोण, ऋजु कोण, स�ूण� कोण तथा शू�य कोण के �वषय म� अ�ययन कर चुके ह�।
अब हम कुछ अ�य �कार के कोण� के बारे म� अ�ययन कर�गे।
�यून कोण: पा�� �च� (1) दे�खए। यह कोण जो शू�य कोण से बड़ा �क�तु एक समकोण से
छोटा होता है, �यूनकोण (Acute angle) कहलाता है। अथा�त 90°> �यूनकोण >0 °



अ�धक कोण: पा�� �च� (2) दे�खए। वह कोण जो एक समकोण से बड़ा �क�तु एक ऋजु
कोण से छोटा होता है, अ�धक कोण (Obtuse angle) कहलाता है। अथा�त 180° >
अ�धक कोण > 90 °

वृहत् कोण: पा�� �च� (3) दे�खए। वह कोण जो एक ऋजु कोण से बड़ा �क�तु स�ूण�
कोण से छोटा होता है, वृहत् कोण (Reflex angle) कहलाता है। अथा�त् 360° > वृहत
कोण > 180 °

 �यास क��जए
�न�नां�कत आकृ�तय� को दे�खए और कोण के �कार को �ल�खए।



280° का कोण �कस �कार का कोण है?
एक �यूनकोण बनाइए। नापकर इसक� नाप �ल�खए।
एक अ�धक कोण बनाइए। इसे ना�पए और बताइए �क यह कोण, ऋजुकोण से
�कतना छोटा है?
�न�नां�कत कोण� म� �यूनकोण, अ�धककोण और वृह�कोण छाँटकर अपनी अ�यास
पु��तका म� �ल�खए।

        210°, 147°, 10°, 300°, 54°, 178°, 91°
इसे भी क��जए
��याकलाप

1. अपनी भुजा के ऊपरी और �नचले भाग का �योग करते �ए कोहनी (elbow) पर
�यूनकोण, समकोण और अ�धककोण बनाइए।
2. दो आस� अंगु�लय� के कोण बनाइए। �कतने �कार के कोण बनाये जा सकते ह�?
3. य�द हम �ात: काल सूय� क� ओर मुख करके खड़े ह� तो �कस �दशा म� मुख हो जाएगा,
य�द दा�हनी ओर (i) एक समकोण पर घूम जाय� (ii) दो समकोण पर घूम जाय� (iii) तीन
समकोण पर घूम जाय� (iv) चार समकोण पर घूम जाय�।
4. एक घड़ी ली�जए �जसम� घंटा और �मनट क� सूइयाँ ह�। घड़ी म� तीन, छह, नौ और
बारह बजाइए। ��येक दशा म� दे�खए इनके बीच �कतने अंश का कोण बनता है?
5. केवल पटरी और प��सल ली�जए तथा इसक� सहायता से �यूनकोण, समकोण,
अ�धककोण, ऋजुकोण, वृहत् कोण और स�ूण� कोण ख��चए।
कोण-यु�म
इन आकृ�तय� को दे�खए :



हम देखते ह� �क ��येक कोण म� कोण� का एक उभय�न� शीष� है। उभय�न� शीष� पर �भ�
- �भ� �कार के कोण� के जोड़े बन रहे ह�। इन कोण� के जोड़े को यु�म कहत ेह�। इन �भ�-
�भ� ���तय� से बने कोण- यु�म� के �वषय म� अब हम अ�ययन कर�गे।
आस� कोण: पा�� �च� को दे�खए। इसम� दो कोण AOB और कोण BOC ह� �जनका
एक ही उभय�न� शीष� O तथा भुजा OB उभय�न� है। अत: ऐसे कोण-यु�म को, �जनका
एक उभय�न� शीष� हो और उनक� उभय�न� भुजा के �वपरीत ओर भुजाय� OA और OC
��त ह�, आस� कोण या संल�न कोण (Adjacent angles)कहते है।

रै�खक यु�म : पा�� �च� को दे�खए। यहाँपर कोण AOC और कोण COB आस� कोण
ह�। O उभय�न� शीष� तथा OC उभय�न� भुजा है। भुजाए ँOA तथा OB �वपरीत �करण�
है। आस� कोण के ऐसे यु�म को रै�खक यु�म (Linear Pair) कहते ह�। ऐसे रै�खक यु�म
कोण� का योग दो समकोण होता है।



शीषा��भमुख कोण: पा�� �च� म� दो रेखाए ँ AC और BD एक �सरे को �ब�� O पर
��त�े�दत करती ह�। �जससे �ब�� O पर चार कोण बनते ह�।

�च� को देखकर बताइए �क कौन-कौन रै�खक-यु�म ह� ? हम देखते ह� �क कोण यु�म ∠1
और ∠2; तथा∠2 और ∠3; ∠3 और ∠4; तथा∠4 और ∠1 रै�खक-यु�म ह�। �च� म�
पुन: देखकर बताइए �क कौन-कौन से कोण, रै�खक-यु�म नह� ह�। हम देखते ह� �क
कोणयु�म ∠1और ∠3 तथा ∠2 और ∠4 रै�खक- यु�म नह� है। अत: जब दो रेखाएँ
एक �सरे को ��त�े�दत करती ह� तब इनम� बने इन दो कोण� को, �जनम� कोई भुजा
उभय�न� न हो, शीषा��भमुख कोण (Vertically opposite angles) कहते है। इस �कार
∠1और ∠ 3 तथा ∠2 और ∠4 शीषा��भमुख कोण ह�।
�न�नां�कत �च�� को देखकर अपनी अ�यास पु��तका पर ऐसे ही कोण ख��चए।
(1) बताइए �च� (i) म� �या कोण x तथा कोण y शीषा��भमुख ह� ?
(2) बताइए �च� (ii)म� �या कोण x तथा कोण y शीषा��भमुख ह� ?

को�टपूरक कोण: �न�नां�कत आकृ�तय� को दे�खए। य�द दो कोण� का योगफल 90° हो तो
ऐसे कोण� को एक �सरे का को�टपूरक कोण अथवा पूरक कोण (Complementary
Angles)कहते ह�। जैसे 40°, 50° एवâ 30°, 60° आ�द।



स�ूरक कोण: �न�नां�कत आकृ�तय� को दे�खए। य�द दो कोण� का योगफल 180°हो, तो
ऐसे कोण� को एक �सरे का संपूरक कोण (Supplementary Angles) कहते ह�। जैसे
40°, 140° Ìã 30°, 150°आ�द। अत: यह �� है �कको�टपूरक और संपूरक कोण� के
शीष� का उभय�न� तथा आस� कोण होना आव�यक नह� है।

 �यास क��जए
1. �न�नां�कत कोण� म� से ��येक कोण का को�टपूरक कोण �ल�खए।
(i) 20° (ii) 55° (iii) 68°
2. �न�नां�कत कोण� म� से ��येक कोण का संपूरक कोण �ल�खए।
(i) 45° (ii) 70° (iii) 120°
3. �न�नां�कत कोण- यु�म� म� कौन पूरक और कौन संपूरक ह� ?
(i) 48°, 42° (ii) 135°, 45°
(iii) 160°, 20°
4. पा�� �च� म� रै�खक- यु�म और शीषा��भमुख कोण के नाम बताइए।

8.5 �व�भ� माप के कोण� क� रचना
8.5.1. 60° के कोण क� रचना:
(i) अपनी अ�यास पु��तका पर एक �करण OA ख��चए। अब परकार के नुक�ले �सरे को
�करण के �ार��क O �ब�� पर रखकर �कसी �री से एक वृ�ाकार आकृ�त PQR
बनाइए। यह वृ�ाकार आकृ�त �करण OA को P पर काटती है। ���त (i)।

(ii) �री OP को लेकर परकार के नुक�ले �सरे को �ब�� P पर र�खए और वृ�ाकार
आकृ�त (चाप)PQR म� इतनी ही �री से प��सल वाले �सरे से �ब�� �च��त क��जए। यह



�ब�� M है। ���त (ii)
(iii) अब OM को �मला द��जए। OM को उसी सीध म� आगे ब ढ़ाया। इसी �करण पर
एक �ब�� N ले। इस �कार बने कोण AON को चाँदा से मापकर दे�खए। यह कोण
60° का होगा। ���त (iii)

�कसी �करण OAके �ार��क �ब�� O पर परकार के नुक�ले �सरे को रखकर �कसी �री
से एक वृ�ाकार आकृ�त ख��चए जो �करण से P पर �मलती है। पुन: P से उतनी ही �री
वृ�ाकार आकृ�त पर �च��त क� जाए। तब इस �च��त �ब�� और �ार��क �ब�� को
�मलाने से �करण OA के साथ बना �आ कोण 60° का होगा।

8.5.2 120° कोण क� रचना :
अपनी अ�यास पु��तका पर एक �करण OA ख��चए। परकार के नुक�ले भाग को
�ार��क �ब�� O पर रखकर एक वृ�ाकार आकृ�त (चाप) ख��चए जो �करण को P
पर �मलती है। P से उसी �री से बराबर वृ�ाकार आकृ�त पर �ब�� M �च��त क��जए।
अब परकार का नुक�ला �सरा �ब�� M पर रखकर उसी �री (OM=PM)के बराबर एक
और �ब�� K �च��त क��जए। �ार��क �ब�� O को K से �मलाइए। कोण AOK को
चाँदा से मा�पए। यह कोण 120° का होगा। इसी �कार 60° के अपव�य� 180°,
240° आ�द कोण� क� रचना क� जा सकती है।

�न�न�ल�खत �ब��� पर सामू�हक चचा� क��जए और �न�कष� �नक�लए :
(i) �या दो अ�धक कोण संपूरक कोण हो सकते ह� ?
(ii) �या दो समकोण संपूरक कोण हो सकते ह� ?



(iii) �या दो �यून कोण संपूरक कोण हो सकते ह� ?
(iv) �या दो �यून कोण रै�खक यु�म बना सकते ह� ?
(v) �या रै�खक यु�म के दोन� कोण अ�धक कोण हो सकते ह� ?

द�ता अ�यास 8
1.य�द साइ�कल के प�हए म� 36 ती�लयाँ ह�, तो दो आस� ती�लय� के बीच का कोण
�ात क��जए।
2. कोण 60°, 120°, 240°, 300° स�ूण� कोण के कौन स ेभाग ह�?
3. �ात क��जए:

(i) एक समकोण का  वाँ भाग (ii) एक समकोण का 30%
(iii) एक ऋजु कोण का 50% (iv) एक स�ूण� कोण का 60%
4. �ायाम करते समय जब छा� को �नदó�शत �कया जाता है :
(i) पीछे मुड़, वह �कतने अंश से घूम जाता है ?
(ii) दाय� घूम, तो वह �कतने अंश से घूम जाता है ?
5. �न�नां�कत कोण� को उनके प�रमाण के आधार पर वग�कृत क��जए:
0°, 30°, 90°, 135°, 180°, 225°, 360°
6. �न�नां�कत का उ�र �ल�खए:
(i) �यूनकोण का को�टपूरक कोण .........कोण होता है।
(ii) �यून कोण का संपूरक कोण...............कोण होता है।
(iii) एक समकोण का संपूरक कोण ..........कोण होता है।
(iv) अ�धक कोण का संपूरक कोण.............कोण होता है।
7. �न�नां�कत कोण समकोण तथा ऋजुकोण का कौन सा अंश है ?
(i) 30° (ii) 60°
(iii) 120° (iv) 150°
8.�न�नां�कत �च�� म� कोण A क� गणना क��जए।



9. एक स�ूण� कोण को 60° के �कतने अपव�याô म� �वभ� कर सकते ह�। इसका
स�यापन पटरी, परकार से क��जये।
10. पटरी और परकार क� सहायता से 300° का कोण ख��चए।
इस इकाई म� हमने सीखा 
1. कोण �कसे कहते ह� ? कोण �कतने �कार के होते ह� ?
2. पूरक कोण और स�ूरक कोण, आस� कोण, शीषा��भमुख कोण, रै�खक यु�म इ�य�द
के ता�पय� एवं पार��रक स�ब�।
3.पटरी और परकार से �व�भ� माप� के कोण� क� रचना करना।
उ�रमाला

द�ता अ�यास 8

1.10° 2. 1/6, 1/3, 2/3, 5/6, 3. (i)10°, (ii) 27°,(iii) 90°, (iv) 216°,
4. (i) 180°, (ii) 90°, 5. शू�य कोण, �यून कोण, समकोण, अ�धक कोण, ऋजु कोण,
बृहद कोण, स�ूण� कोण; 6. (i) �यून कोण (ii) अ�धक कोण (iii) एक समकोण (iv)
�यूनकोण; 7. (i)1/3,1/6, (ii)2/3, 1/3, (iii)4/3, 2/3, (iv)5/3, 5/6, 8. (i) 60°,
(ii) 60° , (iii) 210° , (iv) 30° , 9 छह



इकाई : 9 ल�ब और समांतर रेखाएँ

 

ल�ब और समा�तर रेखा� क� अवधारणा
दो सरल रेखा� और एक �तय�क रेखा �ारा बने कोण� के नाम एवं गुण
पटरी तथा गु�नया क� सहायता स ेसमांतर रेखाए ंख�चना
समांतर रेखा� क� �वशेषता� क� सहायता से अ�ात कोण क� माप बताना तथा रेखाए ंख�च कर उनका स�यापन

9.1 भू�मका:

आपने तल, �ब��, रेखाए ँऔर कोण� के �वषय म� पढ़ �लया है। अब हम रेखा� के पार��रक स�ब�� के �वषय म� अ�ययन कर�गे ।

आपने मकान बनाते समय राजगीर को द�वार क� �चनाई करते समय सा�ल और सूत का �योग करते �ए देखा होगा। �या आप बता
सकते ह� �क सा�ल और सूत के �ारा वह �या देखता है। यह आपको �ात होना च�हए �क सा�ल से वह द�वार क� भूतल के ल�बवत्
होने क� ���त को �नधा��रत करता है जब�क सूत के मा�यम से द�वार के �ट क� हर परत के समांतर होने क� ���त का पता लगाता
है। आइए अब हम ल�ब रेखाए ंऔर समांतर रेखा� के �वषय म� जान�।

9.2 ल�ब रेखाएँ

आपक� पु�तक के ��येक प�े के कोने दशा�तेे ह� �क दो रेखाए ंपर�र समकोण पर ह�, जैसा �क �च� (i) म� देख रहे ह� ।

�च� (i)
 इ�ह� क��जए
एक कागज का प�ा ली�जए, इसे बीच से मो�ड़ए और मोड़ का �नशान (Crease) AB बनाइए। �फर इसे पुन: अ�य �दशा म� इस �कार
मो�ड़ए �क AB का एक भाग इसके �सरे भाग को ठ�क -ठ�क ढक ले और मोड़ का �नशान P Q बनाइए और कागज को खोल ली�जए।
देख�गे �क दोन� मोड़ के �नशान एक �सरे पर ल�ब ह� अथा�त् AB और PQ पर�र ल�ब ह�।

 
य�द दो रेखाए ँपर�र ��त�ेद कर� और उनके बीच का कोण समकोण हो, तो वे रेखाए ंएक �सरे पर ल�ब (Perpendicular) रेखाएं
कहलाती ह� । इसे AB ⊥ PQ �लखते ह� ।
 �यास क��जए
कागज पर ख�ची �ई रेखा के �कसी �ब�� से रेखा पर ल�ब ख��चए।
9.3 समांतर रेखाएं
एक कागज का प�ा ली�जए, इसे बीच से मो�ड़ए और मोड़ का �नशान xy बनाइए। �फर इसे पुन: उसी �दशा म� मो�ड़ए मोड़ का �नशान
AB और CD बनाइए। कागज पर देख�गे �क �च� के अनुसार रेखाए ँ�ा�त ह�गी।
यहाँ हम देखते ह� �क �क�ह� भी दो रेखा� के �क�ह� दो �ब��� के बीच क� �री सदैव समान है। चाहे उ�ह� �जतना भी ब ढ़ाय� वे पर�र
��त�ेद नह� करती ह�।



एक ही तल म� ��त दो रेखाए ँजो स दैव समान �री पर रहती ह� और पर�र ��त�ेद नह� करती ह�, समांतर रेखाए ँकहलाती ह� । इ�ह� 
 ||  ã�लखते ह�।

�यास क��जए

एक कागज को मोड़कर उस पर बनी एक रेखा के समांतर मोड़ के �नशान बनाइए।

 इ�ह� क��जए :

उपयु�� �च�� म� समांतर एवं ल�ब रेखाखंड� के यु�म �ल�खए।

9.4 दो समांतर रेखा� के बीच क� �री �ात करना

इ�ह� क�रये, सो�चए और �न�कष� �नक�लए :

��या- कलाप

अ�ां�कत �च� (i) और (ii) को दे�खए। �च� (i) म� रेखा AB और रेखा CD समांतर नह� ह�। �या रेखा AB के �व�भ� �ब��� स ेरेखा
CD के �व�भ� �ब��� तक BD के समांतर ख�ची गयी रेखा� क� ल�बाई समान है ? �च� (ii) म� रेखाAB और CD समांतर है। �या
रेखा AB के �व�भ� �ब��� से रेखा CD पर डाले गये लंब क� ल�बाई समान ह� ?

हम पाते है �क �च� (i) म� BD के समांतर �व�भ� रेखा� क� ल�बाई समान नह� है, जब�क �च� (ii) म� डाले गये �व�भ� लंब� क� लंबाई
समान है। समांतर रेखा� के �लए इस लंब क� लंबाई को ल�बवत् �री या �री कहते ह�।

अ�यास 9 (a)
1. अपने आस पास क� व�तु� के समांतर रेखा� के यु�म� के चार उदाहरण द��जए।

  2. �च� l  म�  m दो समांतर रेखाए ँह�। AB और CD इनके बीच क� ल�बवत् �री है, य�द AB = 3 सेमी, CD क� ल�बाई बताइए।

3. �च� म� आयत ABCD के नाम �लखे गये ह�।

(i)�या AB || CD Öõ ? य�द हाँ तो �य� ?

(ii)�या AD || BC Öõ ? य�द हाँ तो �य� ?

समांतर रेखा� के बीच क� �री �ात करना



 इ�ह� क�रये, सो�चए और �न�कष� �नक�लए :

पटरी क� सहायता से इसके दोन� �कनार� के अनु�दश दो समांतर रेखाए ंl  और m ख��चए।

रेखा l पर दो �ब�� M तथा Nली�जए।

इन �ब��� से �च� के अनुसार सेट-��वायरक� सहायता से MP और NC ल�ब ख��चए। इन ल�ब� को ना�पए। लंब क� अनु�दश �री
MP और NC म� �या स�ब� है ? नापने पर MP और NC के मान बराबर ह�। इस �कार हम �न�कष� पर प�ँचते ह� �क �क�ह� दो
समांतर रेखा� के बीच क� �री हर �ान पर समान होती है। इस �री को इन रेखा� के बीच क� ल�बवत् �री कहते ह�।

9.5 �तय�क रेखा (Transversal Line) :
 इ�ह� क��जए
पा�का�कत �च�� को दे�खए और बताइए :

 �च� (i) म� रेखा n रेखा l और m को �कन-�कन �ब��� पर काटती है ?

 �च� (ii) म� रेखा n, रेखा l और m को �कन-�कन �ब��� पर काटती है ?

 �च� (iii) म� रेखा n, रेखा l, mऔर q को �कन-�कन �ब��� पर काटती है ?

 �च� (iv) म� रेखा n रेखा l और m �कन-�कन �ब�� पर काटती है ?

 �च� (i), (ii), (iii) म� रेखा nतथा रेखा l और m के कटान �ब�� �भ� -�भ� ह� अथवा एक ही �ब�� ह� ?

 �च� (v) म� रेखा� के कटान �ब��� क� सं�या �कतनी है?

जब रेखा n, रेखा l और m को �भ�-�भ� �ब��� पर काटती है तो इसे �तय�क रेखा कहते ह�। �च� (v) म� यह रेखा l और m को एक
�ब�� पर काटती है। अत: �तय�क रेखा नह� है।

�तय�क रेखा, वह रेखा है जो दो या दो से अ�धक रेखा� को �भ� - �भ� �ब��� पर काटती है।

9.6. दो रेखा� के अ�त: �े� तथा बा��े�
(Interior region and exterior region of two lines)
 इ�ह� क��जए :
अपनी अ�यास पु��तका पर �च� (i) और (ii) बनाइए। रेखा l  और m के बीच ��त �े� प��सल से रं�ग�ए।



प��सल से रंगा �े� जो रेखा� के बीच है,अ�त: �े� है। शेष �े� जो रेखा�l और m के बीच नह� है, वह बा��े� है।
इस �कार हम कह�गे �क दो रेखा� काअ�त: �े� उन रेखा� को छोड़ कर उनके बीच का �े� है, जब �क दो रेखा� का बा��े� उन
दो रेखा� तथा उनके अ�त: �े� को छोड़ कर शेष �े� है।
 �यास क��जए
�च�ानुसार �ब�� A और T को रेखा पर दशा�इए। �ब�� A और T �जस रेखा पर ��त है, उस रेखा का नाम �या है ? �या�ब�� A
रेखा l और m के बा��े� म� ��त है ? �या�ब�� T रेखाl और m केअ�त: �े� म� ��त है ?

9.7 �तय�क रेखा �ारा बने कोण
इ�ह� क��जए, सो�चए और चचा� क��जए

अपनी अ�यास पु��तका पर �च�ानुसार -
(i) दो रेखाए ँl  औरm ख��चए।
(ii) एक �तय�क रेखाn ख��चए, जो रेखा l और mको काटे।
(iii) कटान �ब�� को P और Q से �द�श�त क��जए, जैसा �क �च� म� �दखाया गया है
(iv) �तय�क रेखाn और दो रेखा� l  तथा mस ेबने कोण� को �च�ानुसार 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 और 8 से �द�श�त क��जए।
य�द दो रेखा� को एक �तय�क रेखा काटती है, तो कुल आठ कोण बनते ह�। चार कोण बा��े� म� और शेष चार कोणअ�त: �े� म�
��त होते ह�।

9.8बा�कोण,अ�त: कोण, संगत कोण, एका�तर कोण (एका�तरअ�त: कोण तथा एका�तर बा�कोण)
बा�कोण : पा�ा��कत �च� म� दे�खए, रेखाl और m को रेखा n काट रही है। �तय�क रेखा और समा�तर रेखा� से बने कोण 1, 2, 7 और

8 बा��े� म� ��त ह�। इ�ह� बा�कोण कहते ह�।

अ�त: कोण : �च� म� दो रेखा�l  और m तथा रेखा PQ �ारा बने कोण� को दे�खए, इन कोण� को 3, 4, 5, 6 से �द�श�त �कया गया है।
ये कोणअ�त: �े� म� ��त ह�। इ�ह�अ�त: कोण (interior Angle) कहते ह�। यह भी दे�खए �क कोण4, 5 �तय�क रेखा के एक ओर और
कोण 3, 6 �सरी ओर ��त ह�।



संगत कोण : �च� म� �न�नां�कत कोण� के यु�म� (जोड़�) को दे�खए :

(i) 4, 8 (ii) 1, 5 (iii)3, 7 (iv) 2, 6

इसम� से ��येक यु�म कोण, �तय�क रेखा के एक ही ओर ��त है। ��येक जोड़े का एक कोणअ�त: �े� म�, �सरा कोण बा��े� म� ��त
है। इ�ह� एक �सरे का संगत कोण कहते है।

नीचे कुछ और संगत कोण� के यु�म �दये गये ह�। इ�ह� अपनी अ�यास पु��तका पर बनाइए।

 �न�कष� 

य�द दो रेखा� को एक �तय�क रेखा काटती है, तो �तय�क रेखा के एक ही ओर �व�भ� शाीष� पर बने दो कोण �जनम�
एकअ�त: �े� म� और �सरा बा��े� म� होता है, संगत कोण कहलाते ह�।

9.9.एका�तर अंत: कोण (एका�तर कोण) (Alternate angles)

पा�� �च� म� कोण� के यु�म� को दे�खए : (i) 1,3 (ii) 2,4 ��येक जोड़े के दोन� कोणअ�त: �े� म� ��त ह�, ले�कन �तय�क रेखा के
�वपरीत �दशा म� है। इ�ह� एका�तरअ�त: कोण या सं�ेप म� एका�तर कोण कहते है। य�द दो रेखा� को एक �तय�क रेखा काटती है, तो
�तय�क रेखा के �वपरीत और कटान �ब��� परअ�त: �े� म� बने कोण एका�तर कोण कहलाते है।

�यास क��जए
�न�नां�कत �च�� को अपनी अभयास पु��तका पर बनाइये तथा इनम� एका�तर कोण� के यु�म� को पहचान कर �ल�खए।

                      

अ�यास 9 (b)
1. पा�� �च� म� �तय�क रेखा� क� पहचान कर अपनी अ�यास पु��तका पर �लख�।



2.पा�� �च� म� बताय� �क रेखा AB और रेखा CD केअ�त: �े� और बा��े� म� �मश: कौन-कौन से �ब�� ह�।

3. पा�� �च� को देखकर �र� �ान� क� पू�त� अपनी अ�यास पु��तका पर क��जए।

(i) ∠ 2 और ............एका�तर कोण है।
(ii) ∠ 2 और............... संगत कोण है।
(iii) ∠ 2 और ...................�तय�क रेखा के एक ही ओर ��तअ�त: कोण है।
(iv) ∠ 3 और .................... �तय�क रेखा के एक ही ओर ��त कोण है।
4.पा�� �च� को देखकर उ�र द��जए।

(i)एका�तर कोण� के यु�म� के नाम बताइए।
(ii)संगत कोण� के यु�म� के नाम बताइए।
(iii)�तय�क रेखा के एक ओर केअ�त: कोण� के नाम बताइए।
(iv) �तय�क रेखा के एक ही ओर ��त बा�कोण� के नाम बताइए।

9.10. दो समा�तर रेखा� और एक �तय�क रेखा �ारा बने कोण :
इ�ह� क�रए, सो�चए और �न�कष� �नक�लए :

(i) पटरी के दोन� �कनार� से दो रेखाए ँAB और CD ख��चए।
(ii) �तय�क रेखा ख��चए जो दोन� रेखा� को �ब��� P तथा Q पर काटती है।
(iii) �तय�क रेखा और समा�तर रेखा� के साथ बने आठ कोण� को 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 से �द�श�त क��जए।
(iv) चाँदा क� सहायता से संगत कोण� के यु�म 1 और 8, 2 और 5, 3 और 6, 4 और 7 को ना�पए।



(v) अपने माप को अ�यास पु��तका पर अं�कत क��जए
∠1 = .................  ∠8 = .................
∠2 = .................  ∠5 = .................
∠3 = ................. ∠6 = .................
∠4 = ................. ∠7 = .................
�याकोण ∠ 1 = ∠ 8, ∠ 2 = ∠ 5, ∠ 3 = ∠ 6, ∠ 4 = ∠ 7 ह�
हम पाते है �क ∠ 1 = ∠ 8, ∠ 2 = ∠ 5, ∠ 3 = ∠ 6, ∠ 4 = ∠ 7 इस �कार हम कह सकते ह� �क य�द दो समांतर रेखा� को
��य�क रेखा काटती है तो इस �कार बने संगत कोण बराबर होते है।

 �न�कष�
य�द एक �तय�क रेखा दो समांतर रेखा� को काटती है, तो संगत कोण बराबर होते ह�।

2.एका�तर कोण� के यु�म 4 और 5, 3 और 8 ना�पए।
∠4 =.............∠ 5 = .........∠3 = .............
∠8 = .............�या∠ 4 = ∠ 5 और ∠ 3 = ∠ 8 = .................ह�।
 �न�कष� :
य�द एक �तय�क रेखा दो समा�तर रेखा� को काटती है, तो एका�तर कोण बराबर होते है।

3. (i)अ�त: कोण ∠ 3 और ∠ 5 को ना�पए तथा इ�ह� जो�ड़ए  �या <3 + ∠ <5 = 180° ?
(ii) अ�त: कोण < 4 और < 8 को ना�पए तथा इ�ह� जो�ड़ए �या ∠< 4 + ∠< 8 = 180° ?
 �न�कष�:
य�द एक �तय�क रेखा दो समा�तर रेखा� को काटती है, तो �तय�क रेखा के एक ओर केअ�त: कोण� का योगफल 180° होता है,
अथा�त ये कोण स�ूरक होते ह�।

इ�ह� क�रए, सो�चए और �न�कष� �नक�लए :
अपनी अ�यास पु��तका पर �च�ानुसार दो रेखाए ंAB और CD ख��चए, जो समा�तर न ह�,  औरएक �तय�क रेखा MR ख��चए जो AB
और CD को �ब��� P और Q पर काटे। �तय�क रेखा और असमा�तर रेखा� से बने कोण� को 1, 2, 3, 4, 5,6,7, 8 से �द�श�त
क��जए, तथा दे�खए �क :

(i) संगत कोण बराबर ह� या नह�।
(ii) एका�तर कोण बराबर ह� या नह�।
(iii) �तय�क रेखा के एक ही ओर केअ�त: कोण� का योगफल 180° है या नह�।
उपयु�� तीन� दशा� म� उ�र नह� आता है।
 �न�कष�:
य�द एक �तय�क रेखा दो रेखा� को काटती है, तो वे दोन� रेखाए ंतभी समा�तर ह�गी, जब�क
(i) संगत कोण बराबर हो,
या (ii) एका�तर कोण बराबर हो,
या (iii) �तय�क रेखा के एक ही ओर केअ�त: कोण� का योगफल 180° हो।

पा�� �च� को देखकर �न�न�ल�खत ��� पर सामू�हक चचा� क��जए और �न�कष� �नक�लए।



(i) ∠ 1 के बराबर तीन कोण� के नाम �ल�खए।
(ii) ∠ 4 के बराबर तीन कोण� के नाम �ल�खए।
(iii) य�द ∠ 1 = 70, तो ∠ 7 = .............
(iv) य�द ∠ 2 = 100, तो ∠ 3 =............
(v) य�द ∠ 3 = 60 तो ∠ 5 = .................
(vi) य�द ∠ 4 = 110, तो ∠ 6 = ..................

अ�यास 9 (c)
1. �न�नां�कत �च�� म� दो रेखा� l और m को एक �तय�क रेखा t काटती है। कुछ कोण� के माप �लखे गये ह� बताइए �क �या l और m
समा�तर ह� ? य�द ह� तो इसका कारण बताइए। य�द समा�तर नह� ह� तो उसका भी कारण बताइए।

2.  �च� म� AB||CD और CD||EF,
�या AB||EF ? कारण बताइए ।

3. �च� म�, ∠ 1 और ∠ 2 समान ह�। कारण बताइए �जससेे यह �स� हो सके �क l ||m

9.11 पटरी और गु�नया (सेट  ��वायर) क� सहायता से समांतर रेखाए ँख�चना
इ�ह� क�रए और प�रणाम को याद र�खए
�च� म� �दखाए गये उपकरण� को �य�म�त बा�स म� से �नक�लए। इनका नाम गु�नया (सेट  ��वायर) है। पहली गु�नया म� एक कोण

90° तथा शेष दोन� कोण 45° के ह�। �सरी गु�नया म� एक कोण 90° तथा शेष कोण 30° और 60° के ह�। इनक� सहायता से 30°,
45°60°तथा 90° के कोण बनाइए और चाँदे से मा�पए।

पटरी और गु�नया (सेट  ��वायर) क� सहायता से �दये �ये �ब�� से �कसी द� �ई रेखा के समांतर रेखा ख�चना:

उदाहरण 1: रेखा AB के समांतर उसके बाहर �कसी �दये �ए �ब�� P से जाने वाली रेखा ख��चए।



हल :रेखा AB पर गु�नया के समकोण बनाने वाली भुजा को �दये गये �च� क� भाँ�त र�खए ।

गु�नया को इस �कार पक�ड़ए �क वह अपने �ान पर ��र रहे।
गु�नया क� �सरी भुजा को सटाकर एक पटरी र�खए।
गु�नया को पटरी के सहारे इस �कार �खसकाय� �क �ब�� P गु�नया के समकोण बनाने वाली भुजा को �श� करने लगे
गु�नया के सहारे रेखा CD ख��चए जो �ब�� P से जाये। यही रेखा CD रेखा AB के समांतर रेखा है।

�वचार कर�

�ब�� P से ऐसी �कतनी समा�तर रेखाए ँख�ची जा सकती ह� ?
इस संदभ� म� महान ग�णत� �लेफेयर ने �न�न�ल�खत आ�भगðहीत को ��तप�दत �कया है।

�लेफेयर क� आ�भगृहीत - �कसी �दये गये �ब�� से �कसी द� गयी रेखा के समांतर एक और केवल एक समांतर रेखा ख�चा जा सकती है,
जब�क �ब�� रेखा पर न हो।

9.12 पटरी और गु�नया क� सहायता से ही द� गयी रेखा से द� गयी �री पर समांतर रेखा ख�चना

उदाहरण 2 : रेखा AB से 4.2 सेमी �री पर ��त �ब�� P से AB के समांतर रेखा ख��चए।

हल : रेखा AB ख��चए। इस पर एक �ब�� C अं�कत क��जए।

गु�नया क� सहायता से �ब�� C पर AB के ल�बवत् CD रेखा खांè�चए।
पटरी क� सहायता से रेखा CD पर �ब�� P इस �कार अं�कत क��जए �क CP = 4.2 सेमी।
गु�नया क� सहायता से �ब�� P पर CD के ल�बवत् रेखा PQ ख��चए। PQ रेखा ही AB के समा�तर 4.2 सेमी �री
पर ��त रेखा होगी। जैसा �क �च� म� �दखाया गया है।

9.13 समांतर रेखा� क� �वशेषता� क� सहायता से अ�ात कोण�ं के नाप बताना तथा रेखाए ँख�चकर उनका स�यापन करना।

उदाहरण 3 : �न�न�ल�खत �च� म� l ||m, �तय�क रेखा n इनको �ब��� P और Q पर काटती है। इनके �ारा बन ेकोण� को 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7 और 8 से �द�श�त �कया गया है। य�द ∠1 = 75°, तो शेष सभी कोण� को �ात क��जए।

हल : �दया है ∠1 = 75°

ले�कन ∠ 3 = ∠ 1 (शीषा��भमुख कोण है)

∴  ∠ 3 = 75°

पुन : ∠ 3 = ∠ 5 (एकांतर कोण ह� )



∴ ∠ 5 = 75°

अब ∠ 5 + ∠ 4 = 180° (�तय�क रेखा के एक ही ओर केअ�त:कोण ह� )

∠ 4 = (180° - ∠5)

∴ ∠ 4 = (180° - 75°) = 105 °

और  ∠ 6 +∠ 3 = 180° (�तय�क रेखा के एक ही ओर केअ�त: कोण ह�)

∴ ∠ 6 = (180°- 75°) = 105 °

∠ 2 = ∠ 6 = 105° (संगत कोण ह� )

∴ ∠ 7 = ∠ 3 = 75° (संगत कोण ह�)

∠ 8 = ∠ 4 = 105° (संगत कोण ह�)

इस �कार ∠ 1 = 75°,∠ 2 = 105°, ∠ 3 = 75°

∠ 4 = 105°, ∠ 5 = 75° ∠6 = 105 °

∠ 7 = 75°,और ∠ 8 = 105 °

दो समांतर रेखा l और mख��चए। एक �तय�क रेखा n ख��चए जो रेखाl के साथ 75° का कोण बनाये। �च�ानुसार कोण� को 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7 और 8 से �द�श�त क��जए और चाँदा क� सहायता से कोण� को मा�पए और नाप से �र� �ान क� पू�त� क��जए।

∠ 2 = ............, ∠... = ............, ∠ 4 = .............

∠ 5 = .........,∠ 6 = ................, ∠ 7 = ............

∠ 8= .............,

�च� म� दो समांतर रेखाए l  और m ह�। एक �तय�क रेखा n ख��चए जो रेखा l व रेखाmको �मश: P व Q �ब��� पर काटती है। इससे
आठ कोण बनते ह�,

(1) एकांतर कोण बराबर होते ह�,
अथा�त् ∠ 3 = ∠ 5, ∠ 4 = ∠6
(2) संगत कोण बराबर होते ह� ,
अथा�त ∠ 1 = ∠ 5, ∠ 4 = ∠ 8, ∠ 2 = ∠ 6 और ∠ 3 = ∠7
(3) �तय�क रेखा के एक ओर केअ�त: कोण� का योगफल 180° होता है,
अथा�त् ∠ 4 + ∠ 5 = 180° तथा ∠ 3 + ∠ 6 = 180 °
आप अपनी अ�यास पु��तका म� ऐसे ही �च� बनाकर इसके कोण� को नाप� और उपयु�� कथन� के सही होने क� पु�� कर�।
इस �कार हम इस �न�कष� पर प�ंचते ह� �क :
  य�द दो समांतर रेखा� को कोई �तय�क रेखा काटती है, तो इनसे बनने वाले कोण� म� :
1. एका�तर कोण बराबर होते ह�।
2. संगत कोण बराबर होते ह�।



3. �तय�क रेखा के एक ही ओर केअ�त: कोण� का योगफल 180° है।
इ�ह� भी क��जए
1. अपनी अ�यास पु��तका पर रेखा PQ ख��चएऔर उसके बाहर एक �ब�� M लेकर पटरी और गु�नया क� सहायता से �ब�� M से रेखा

PQ के समा�तर रेखा ख��चए। �याआप �ब�� M से रेखा PQ के समा�तर एक से अ�धक रेखा ख�च सकते है ?
2. रेखा AB से 5 सेमी क� �री पर ��त �ब�� P से पटरी और गु�नया क� सहायता से AB के समांतर रेखा ख��चए।
3. पा�� �च� म� l || m तथा य�द ∠ 5 = 60 °तो ∠ 1 , ∠ 2, ∠ 3,

∠ 4, ∠6, ∠ 7, ∠ 8 का मान �ात क��जए

द�ता अ�यास 9
1. नीचे �दये गये �च�� को देखकर एका�तर कोण� के यु�म �ल�खए :
2.नीचे �दये गये �च�� म� समांतर रेखा� के जोड़े को बताइए तथा �तय�क रेखा� के नाम �ल�खए:

3. नीचे �दये गये �च� म� �तय�क रेखा� �ारा समांतर रेखा� पर बनेअ�त: कोण� को बताइए ;

4. यहाँ �दये गये �च� को देखकर बताइए :

(i) संगत कोण� के जोड़े कौन - कौन से ह� ?
(ii) �तय�क रेखा के एक ओर बनेअ�त: कोण� को जोड़े कौन - कौन से ह� ?
(iii) एका�तर कोण� के जोड़े कौन - कौन से ह� ?
5.य�द दो समांतर रेखा� को कोई एक �तय�क रेखा काटे, तो �न�न�ल�खत कथन� म� से सही कथन� को छाँ�टये:
(i) एका�तर कोण� के दो जोड़े बनते ह�?
(ii) ��येकअ�त: कोण के �लए एक संगत कोण होता ह� ?
(iii) संगत कोण स दैव बराबर होते ह�।
(iv) संगत कोण एक �सरे के स�ूरक होते ह� ।
(v) एका�तर कोण स दैव बराबर होते ह� ।



6. नीचे �दये गये �च� म� ∠ QRS �कतना होगा, जब�क PQ || RS

7. 5.4 सेमी का रेखाखंड ख��चए। इसस े3.2 सेमी �री पर गु�नया और पटरी क� सहायता से एक समांतर रेखा ख��चए।

8.�न�नां�कत �च� म� द� गई समांतर रेखा� के बीच क� ल��बक �री गु�नया व पटरी क� सहायता से �ात क��जए।

9. �कसी रेखा के समांतर �कसी बा� �ब�� से पटरी और गु�नया क� सहायता से रेखा �कस �कार ख�ंचेगे ? �च� बनाकर �दखाइए।
10. अलग- अलग चौड़ाई क� दो पट�रयाँ लेकर उनक� सहायता से समांतर रेखा� के दो यु�म ख��चएऔर दोन� ���तय� म� उनके बीच
क� �री पटरी और सेट ��वायर क� सहायता से �ात क��जए।

�वशेष �� : �न�नां�कत �च� म� य�द ∠ A = 50 ° ∠ C = 60 ° तो कोण B का मान होगा :

(1) 60°
(2) 50°
(3) 70°
(4) 80°  उ�र: (3) 70°

इस इकाई से हमने सीखा 

1. ऐसी दो पर�र ��त�ेद करने वाली रेखाए ं�जनके बीच का कोण 90°होता है, पर�र लंब रेखाए ंकहलाती ह�।

2. एक तल म� ��त दो रेखाए ंजो पर�र कभी ��त�ेद नह� करत�, समांतर रेखाए ंकहलाती ह�।

3. दो समांतर रेखा� के बीच क� �री ��येक जगह समान होती है।

4. �तय�क रेखा, वह रेखा है जो दो या दो से अ�धक रेखा� को �भ� - �भ� �ब��� पर काटती है।

5. दो रेखा� काअ�त: �े� उन रेखा� को छोड़कर उनके बीच का �े� ह� जब�क दो रेखा� का बा��े� उन दो रेखा� तथा
उनकेअ�त: �े� को छोड़कर शेष �े� है।

6.य�द दो रेखा� को एक �तय�क रेखा काटती है, तो कुल आठ कोण बनते ह�। बा��े� म� बने चार कोण बा�कोण तथाअ�त: �े� म�
बने चार कोणअ�त: कोण कहलाते ह�।

7.जब दो रेखा� को एक �तय�क रेखा काटती है तो संगत कोण, एका�तर कोण, �तय�क रेखा के एक ही ओर केअ�त: कोण� के यु�म
बनते ह�।

8.य�द एक �तय�क रेखा दो समांतर रेखा� को काटती है तो :

(i) संगत कोण बराबर होते ह�।

(ii) एका�तर कोण बराबर होते ह�।

(iii) �तय�क रेखा के एक ही ओर केअ�त: कोण� का योग 180 ° होता है।



9.य�द एक �तय�क रेखा दो रेखा� को काटती है तथा

(iv) संगत कोण बराबर ह�,

या (v) एका�तर कोण बराबर ह�,

या (vi) �तय�क रेखा के एक ही ओर केअ�त: कोण� का योग 180° हो, तो दोन� रेखाए ंसमांतर होती ह�।

उ�रमाला

अ�यास 9 (a  )2.CD = 3 सेमी; 3 (i) हाँ, आयत क� सामने क� भुजाए ँसमांतर होती ह�; (ii) हाँ, बीच क� �री ��येक जगह समान ह�।

अ�यास 9 (b)

2.अ�त: �े� �ब�� G, Hऔर J, बा��े� I, K और L ; 3.(i) 8, (ii) 6, (iii) 5, (iv) 8; 4. (i) 2, 3 ‚ããõÀ 6, 7 (ii) ( 1, 
3)( 7, 4), ( 2, 5) ‚और ( 8, 6); 

(iii) 2, 6 ‚और ∠ 7, 3 (iv) 1, 8 ‚और 4, 5

अ�यास 9 (c)

1. नह�, संगत कोण तथा एका�तर कोण बराबर नह� ह�; 2..हाँ, संगत कोण बराबर है; 3. संगत कोण ह�।

द�ता अ�यास 9

1.(i) BQR, QRC, तथा  AQR, QRD; (ii) DCA, CAB ‚और DAC, ACB; 2. (i) DE|| AB, �तय�क रेखा BC (ii)
AB|| EC �तय�क रेखा BD; 3. AB �ारा बनाअ�त: कोण ∠ EDB और ∠ CBD, AC �ारा बना अ�त: कोण ∠DEC और <ECB
4. 1, 2 तथा  3, 5 (ii) ∠ 3, ∠ 2 (iii) 3, ∠ 4 , ∠ 5 5. (i)हाँ(ii) हाँ(iii) हाँ(iv) नह� (v) हाँ; 6. 30°



इकाई:10 लघुतम समापव�य� एवं मह�म समापवत�क

अपवत�क
अपव�य�  
अपवत�क, समापवत�क तथा मह�म समापवत�क  (म०स०)
अपव�य�, समापव�य� तथा लघुतम समापव�य (ल०स०)
भाग �व�ध से म०स० �ात करना
दो सं�या� एवं उनके ल०स० एवं म०स० के म�य स�ब�
ल० स० तथा म० स० का दै�नक जीवन म� उपयोग

10.1 भू�मका :
आप अब तक �ाकृ�तक सं�या�, पूण� सं�या� तथा पूणा�क सं�या� से भली भाँ�त
प�र�चत हो चुके ह�गे। इन सं�या� म� होने वाली योग, घटाना, गुणा तथा भाग क�
सं��या� को भी आप जानते ह�। गुणा क� सं��या �ारा यह �� है �क ��येक सं�या को
दो या दो से अ�धक सं�या� के गुणनफल के �प म� �लख सकते ह�, इसी �कार भाग क�
सं��या के मा�यम से यह �� होता है �क ��येक सं�या �वयं से या �क�ह� अ�य सं�या�
से पूरा-पूरा �वभा�जत हो जाती है या �वभाजन के बाद कुछ शेष रह जाता है। आइए, हम
देख� �क �कसी �ाकृ�तक सं�या को �कन-�कन सं�या� के गुणनफल के �प म� �लख
सकते ह� तथा �कसी �ाकृ�तक सं�या के पूण� �वभाजक सं�या को वैâसे �ा�त करते ह�।
�कसी �ाकृ�तक सं�या को पूण�तः �वभा�जत करने वाली सं�याए ँ उसक� अपवत�क
कहलाती ह� तथा वह सं�या ��येक अपवत�क का एक अपव�य होती है। उदाहरणाथ�
सं�या 15 को पूण�तः �वभा�जत करने वाली सं�याए ँ1,3,5 और 15; 15 के अपवत�क ह�
और �वयं 15; 1,3,5 और 15 म� से ��येक सं�या का एक अपव�य है। इस इकाई म� हम



�ाकृ�तक सं�या� के अपवत�क, समापवत�क और मह�म समापवत�क के साथ-साथ
उनके अपव�य, समापव�य और लघुतम समापव�य का अ�ययन कर�गे। इसके अ�त�र�
हम दो सं�या� के गुणनफल तथा उनके मह�म समापवत�क और लघुतम समापव�य के
बीच के स�ब�� का भी अ�ययन कर�गे।

10.2 अपवत�क

रमन के पास 12 गो�लयाँ ह� । वह इ�ह� पं��य� म� इस �कार �व��त करता है �क ��येक
पं�� म� गो�लय� क� सं�या समान हो । वह इ�ह� �न�नां�कत �व�धय� से �व��त करता है
और गो�लय� क� कुल सं�या क� गणना करता है :

(1) 

��येक पं�� म� 1 गोली

पं��य� क� सं�या = 12

गो�लय� क� कुल सं�या = 1 ×12

= 12



(2) 

��येक पं�� म� 2 गो�लयाँ

पं��य� क� सं�या = 6

गो�लय� क� कुल सं�या = 2× 6 = 12

(3)

 ��येक पं�� म� 3 गो�लयाँ

पं��य� क� सं�या = 4

गो�लय� क� कुल सं�या = 3 × 4 = 12

(4) 

��येक पं�� म� 4 गो�लयाँ

पं��य� क� सं�या = 3

गो�लय� क� कुल सं�या = 4 × 3 = 12



(5)  

��येक पं�� म� 5 गो�लयाँ रखने पर ��येक पं�� म� गो�लय� क� सं�या समान रखने क�
�व�ा नह�ं बन पाती है,़ जैसा �क पा�का�कत �च� म� देखते ह�।

(6)

��येक पं�� म� 6 गो�लयाँ

पं��य� क� सं�या = 2

गो�लय� क� कुल सं�या = 6 × 2 = 12

(7) 

��येक पं�� म� �मश: 7, 8, 9, 10 और 11 गो�लयाँ रखने पर ��येक पं�� म� गो�लय� क�
सं�या समान रखने क� �व�ा नह� बनती है, पर�तु एक पं�� म� 12 गो�लय� को रखने
पर एक पं�� बन जाती है ।

पं�� क� सं�या = 1

गो�लय� क� कुल सं�या = 12 × 1 = 12

इन गणना� म� रमन देखता है �क 12 को �व�भ� �कार (�व�धय�) से दो सं�या� के
गुणनफल� के �प म� �लखा जा सकता है ।

12 = 1 × 12;12 = 2 × 6; 12 = 3 × 4 ; 12 = 4 × 3

12 = 6 × 2;12 = 12 × 1;

इस �कार 1, 2, 3, 4, 6 और 12 सं�या 12 के �वभाजक ह�। इ�ह� 12 के अपवत�क कहा
जाता है ।

कोई सं�या �जन-�जन सं�या� से पूरी-पूरी �वभा�जत हो जाती है वे सं�याए ँउस सं�या
क� अपवत�क कहलाती ह�।



आइए अब अ�ां�कत सारणी के मा�यम से अपवत�क के कुछ रोचक त�य� पर �वचार कर�
और �न�कष� �नकाल�:

 �न�कष� :

हम देखते ह� �क -

•1 ��येक सं�या का अपवत�क है ।

•��येक सं�या �वयं का अपवत�क होती है ।

•�कसी सं�या का ��येक अपवत�क उस सं�या का एक पूण� �वभाजक है ।

•�कसी द� �ई सं�या के अपवत�क� क� सं�या प�र�मत (सी�मत) होती है ।

•�कसी सं�या का ��येक अपवत�क उस सं�या से छोटा या उसके बराबर होता है ।

10.3 अपव�य� (गुणज) 

जब हम 20 = 4 ×5 �लखते ह�, तो कहते ह� �क 4 और 5 सं�या 20 के गुणनखंड ह�। इसे
हम इस �कार भी कहते ह� �क यहाँ 20, सं�या 4 और 5 का गुणज अथवा अपव(�य

) ह� ।

गुणज

↑

4 ×5 = 20

↓ ↓

अपवत�क

इसी �कार 24 = 2× 12 यह दशा�ता है �क 2 और 12, सं�या 24 के अपवत�क ह� तथा 24,
2 और 12 का एक अपव�य� है, 

अपव�य� को गुणज भी कहत ेह� ।



�कसी सं�या म� �ाकृ�तक सं�या� (1, 2, 3, 4...) से गुणा करने पर उस सं�या के �व�भ�
गुणज अथवा अपव�य� �ा�त होते ह�।

जैसे - 3 के गुणज अथवा अपव�य� , 3, 6, 9, ...

5 के अपव�य ,5, 10, 15, 20, ... आ�द

आइए अब �न�नां�कत सारणी के मा�यम से अपव�य� के रोचक त�य� को देख� 

सं�या और उसके अपव�य�

�न�कष� :

हम देखते ह� �क -

•कोई सं�या अपने ��येक अपवत�क का अपव�य� होती है ।

•�कसी सं�या का ��येक अपव�य� उस सं�या से बड़ा या उसके बराबर होता है ।

•�कसी सं�या के अपव�य� क� सं�या अप�र�मत (असी�मत) होती है ।

•��येक सं�या �वयं का एक अपव�य� है ।

•�कसी सं�या म� �ाकृ�तक सं�या� (1,2,3,...) से गुणा करने पर उस सं�या के
�व�भ� अपव�य� �ा�त होते ह�।

स�ूण� सं�याए ँ:

आइए अब हम कुछ सं�या� के अपवत�क� पर �वचार कर� ।

जैसे 6 के सभी अपवत�क 1, 2, 3 और 6 ह� । इनका योगफल 1+ 2+ 3+ 6= 12;

जो सं�या 6 का दो गुना है।

इसी �कार 28 के सभी अपवत�क 1, 2, 4, 7, 14 और 28 ह� । इनका योगफल 1 + 2 + 4
+ 7 + 14 + 28=56, जो सं�या 28 का दो गुना है।



यहाँ हम देखते ह� �क 6 और 28 के सभी अपवत�क� का योगफल �मश: 6 और 28 का दो
गुना है।

वह सं�या �जसके सभी अपवत�क� का योगफल उस सं�या का दो गुना हो, एक स�ूण�
सं�या ( ) कहलाती है। अतः 6 और 28 स�ूण� सं�याए ंह� ।

इस �कार क� कुछ और स�ूण� सं�याए ँढँू�ढ़ए।

अ�यास 10 (a)
1.�त� 1 क� सं�या� का �त� 2 के अपवत�क� से �मलान क��जए :

�त� 1  �त� 2

(1) 15 (क) 1, 2, 4, 8, 16, 32

(2) 24 (ख) 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36

(3) 21 (ग) 1, 3,5, 15

(4) 32 (घ) 1, 3, 7, 21

(5) 36 (ङ) 1, 2, 3, 4, 6, 12, 24

2. �न�नां�कत सं�या� के �थम पाँच गुणज �ल�खए

(क) 3 (ख) 4 (ग)5 (घ) 9

3. �त� 1 क� सं�या� का �त� 2 के साथ �मलान क��जए :

�त� 1    �त� 2

(1) 15    (क) 7 का गुणज

(2) 20    (ख) 8 का गुणज

(3) 16    (ग)50 का अपवत�क

(4) 25    (घ 30 का अपवत�क

(5) 35    (ङ) 20 का अपवत�क



4.7 के सभी अपव�य� �ात क��जए जो 100 से कम ह�।

5.496 के सभी अपवत�क� को �ल�खए और �दखाइए क� यह एक स�ूण� सं�या है ।

10.4 अभा�य और भा�य सं�याए ँ:

�न�नां�कत सारणी म� कुछ सं�या� के अपवत�क �लखे गये ह�, इन सं�या� के अपवत�क�
क� सं�या पर �यान द��जए ।

कुछ सं�याए ँयथा 2, 3,5, 7, 11 इ�या�द के केवल दो अपवत�क (1 और �वयं वह सं�या)
ह�। ये सं�याए ँअभा�य सं�याए ँ(  Prime Number )   ह� ।

‘‘ऐसी सं�याए ँ �जनके अपवत�क 1 और �वयं वह सं�या ही होती है, अभा�य सं�याएँ
कहलाती ह� ।’’

कुछ सं�याए ँयथा 4, 6, 8, 9, 10 इ�या�द ऐसी ह�, �जनके दो से अ�धक अपवत�क ह�, ये
सं�याए ँभा�य सं�याए ँ  (  Composite Number  )ह� ।

हम देखते ह� �क :

‘‘वे सं�याए ँ�जनके दो से अ�धक अपवत�क होते ह� भा�य सं�याए ँकहलाती ह�।

सं�या 1 का एक ही अपवत�क है । अत: 1 न तो भा�य है और न अभा�य है।

�न�कष� :



ऐसी सं�याए ँजो केवल 1 और �वयं से ही पूरी-पूरी �वभा�जत होती ह�, अभा�य
सं�याए ँकहलाती ह�।

ऐसी सं�याए ँ जो 1 और �वयं के अ�त�र� अ�य सं�या/सं�या� से भी पूरी-पूरी
�वभा�जत होती ह�, भा�य सं�याए ँकहलाती ह�।

10.5 अभा�य गुणनखंड :

�कसी सं�या के गुणनखंड करने क� �वधा से हम अवगत हो चुके ह� । अब हम कुछ
उदाहरण� के मा�यम से अभा�य गुणनखंड के �वषय म� �वचार करेग� ।

24= 2 × 12    24= 4 × 6    24= 3 × 8

 =2 × 2 × 6  = 2 × 2 × 6  = 3 × 2 × 2× 2

=2× 2× 2× 3  = 2 × 2× 2× 3  = 2× 2× 2× 3

यहाँ 24 के उपयु�� तीन� �कार से �कये गये गुणनखंड� म� अंत म� हम एक ही गुणनखंड
2× 2× 2× 3 पाते ह� । इस गुणनखंड म� केवल 2 और 3 ही गुणनखंड है, ये अभा�य
सं�याए ँह� । �कसी सं�या का इस �कार का गुणनखंड अभा�य गुणनखंडन (e) कहलाता
है ।

 आइए कर� :

आइए 84 के अभा�य गुणनखंड� को देख� :

84 = 2 × 42    84 = 4 × 21  84 = 12 × 7
= 2 × 2 × 21   = 2 × 2 × 21   = 4 × 3 × 7
= 2 × 2 × 3 × 7   = 2 × 2 × 3 × 7   = 2 × 2 × 3 × 7

84 = 6 × 14   84= 28 × 3
= 2 × 3 × 2 × 7      = 2 × 14 × 3
= 2 × 2 × 7 × 3

हम देखते ह� �क ��येक ढंग म� 84 के कुल 4 ही अभा�य गुणनखंड �ा�त होते ह� । इतना
अव�य है �क कह�-कह� गुणनख�ड� के �म बदले �ए ह� ।



इससे यह �न�कष� �नकलता है �क :
�कसी भा�य सं�या के अभा�य गुणनखंड� क� सं�या �न��त होती है, पर�तु गुणनखंड�
का �म कुछ भी हो सकता है ।
भाग-�व�ध �ारा भी अभा�य गुणनखंड �ात करना हम पहले ही सीख चुके ह�, यथा

 84= 2 × 2 × 3 × 7

गुणनखंड वृ� (Factor Tree)
सं�या 90 �ल�खए इसका कोई गुणनखंड अब 15 के गुणनखंड
यु�म सो�चए सो�चए जैसे
90= 15 × 6  15= 3×5

 
6 के गुणनखंड यु�म �ल�खए

 
इस �कार 90= 3×5×2×3, अथवा 90= 2×3×3×5, अथवा
90= 2×5×3×3 इ�या�द

अ�यास 10 (b)
1. 9 के अभा�य गुणनखंड बताइए ।



2. य�द �कसी सं�या के अभा�य गुणनखंड 2, 2 और 3 ह� तो सं�या बताइए ।
3. एक सं�या के गुणनखंड 8 और 3 ह� । उसके अभा�य गुणनखंड बताइए ।
4. यहाँ 60 के �लए दो �भ�-�भ� गुणनखंड वृ� �दये गये ह� । इनम� अ�ात सं�या�
को अपने अ�यास पु��तका पर �ल�खए ।

 
5. चार अंक� क� सबसे बड़ी सं�या �ल�खए और उसे अभा�य गुणनखंड के �प म�
�� क��जए ।
6. पाँच अंक� क� सबसे छोट� सं�या �ल�खए और उसे अभा�य गुणनखंड के �प म�
�� क��जए ।
7. 1728 के अभा�य गुणनखंड भाग-�व�ध �ारा �ात क��जए ।
8. �न�नां�कत सं�या� के अभा�य गुणनखंड �ात क��जए ।
112, 120, 135, 140, 150, 1228
9.80 और 90 के बीच अभा�य सं�याए ँह� :
(i) 81 और 83  (ii) 83 और 87
(iii) 81 और 89  (iv) 83 और 89
(रा.�.खो. परी�ा - 2005)

10.6 अपवत�क, समापवत�क तथा मह�म समापवत�क 
हम जानते ह� �क �कसी सं�या को पूण�तः �वभा�जत करने वाली सं�या उसका अपवत�क
(गुणनखंड) कहलाती है । नीचे सारणी देखकर �वचार कर� ।
सं�या  अपवत�क
48  1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 16, 24, 48
64  1, 2, 4, 8, 16, 32, 64
72  1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 18, 24, 36, 72



यहाँ हम देखते ह� �क उपयु�� सं�या� के सम अथवा साव� अपवत�क 1, 2, 4 और 8 ह�
�जनम� सबसे बड़ा 8 है । अतः सं�या� 48, 64, और 72 का मह�म
समापवत�क (Highest Common Factor) 8 होगा । मह�म समापवत�क को सं�ेप म�
म0स0 (या H.C.F) अथवा मह�म (सबसे बड़ा) साव� भाजक ( Greatest common
divisor G.C.D.) भी कहा जाता है ।

दो या अ�धक द� �ई सं�या� के साव� अपवत�क� म� सबसे बड़ा साव� अपवत�क द� �ई
सं�या� का मह�म समापवत�क कहलाता है।

 �यास क��जए :

45, 60 और 75 के सभी अपवत�क �लखकर इनका मह�म साव� भाजक �ात क��जए ।

आइए सोच� और �न�कष� �नकाल� :
4 के अपवत�क = 1, 2, 4
9 के अपवत�क = 1, 3, 9
अतः दोन� का समापवत�क केवल 1 है, और यही 4 और 9 का म0स0 होगा । इस �कार
क� सं�याए ंसह-अभा�य सं�याए ँहोती ह� ।
 ऐसी दो सं�याए ं�जनका म0स0 1 हो, सह-अभा�य (Co- prime) सं�याए ंकहलाती
ह� ।
 पुनः दे�खए ,

12 के अपवत�क = 1, 2, 3, 4, 6, 12

18के अपवत�क = 1, 2, 3, 6, 9, 18

इनके समापवत�क 1, 2, 3 और 6 ह� �जनम� सबसे बड़ा 6 है ।

 म0स0 (12, 18) = 6

पुनः 8 के अपवत�क = 1, 2, 4, 8

16 के अपवत�क   = 1, 2, 4, 8, 16

��तः 8 और 16 का म0स0 = 8

उपयु�� तीन� उदाहरण� से यह �न�कष� �नकलता है �क
सह-अभा�य सं�या� का म0स0 सदैव 1 होता है ।



सामा�यतः सं�या� का म0स0 या तो सभी सं�या� से छोटा होता है अथवा उनम� से
सबसे छोट� सं�या के बराबर होता है ।

10.7 गुणनखंड �व�ध से मह�म समापवत�क �ात करना :
48, 64 तथा 72 के अभा�य गुणनखंड� को दे�खए
48 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3
64 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2
72 = 2 × 2 × 2 × 3 × 3

म0स0 �ात करने के �लए �न�नां�कत ��या�व�ध सुगम है-

(1) पहले सभी सं�या� के अभा�य गुणनखंड� को देखकर उनम� से सबसे छोटा अभा�य
गुणनखंड चु�नए।वह �जतनी बार सभी सं�या� के गुणनखंड� म� सव��न� हो, उसे उतनी
ही बार उतार ली�जए।

(2) इसी �म म� उससे बड़े अभा�य गुणनखंड को चुनकर वह �जतनी बार सभी सं�या�
के गुणनखंड म� सव��न� हो, उसे भी उतनी ही बार उतार ली�जए ।

(3) इसी �कार सभी सव��न� गुणनखंड� को उतार ली�जए ।

(4) सभी का गुणा करके अभी� म0स0 �ात कर ली�जए ।

अतः उपयु�� उदाहरण म� 48, 64 और 72 का म0स0= 2 × 2 × 2= 8

इसे इस �कार भी कर सकते है
48 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 = 24 × 3
64 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 26

72 = 2 × 2 × 2 × 3 × 3 = 23 × 32

यहाँ 2 क� �यूनतम घात 23 ही सव��न� गुणनखंड है ।
अतः म0स0= 23= 2 × 2 × 2= 8
उदाहरण 1: 180 एवं 192 का म0स0 गुणनखंड-�व�ध से �ात क��जए ।
हल: हम देखते ह� �क द� गई सं�या� के अभा�य गुणनखंड �न�नवत् ह�
180 = 2 × 2 × 3 × 3 × 5
192 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 3
हम देखते ह� �क इन दोन� के गुणनखंड� म� 2 कुल दो बार सव��न� है और 3 केवल एक बार
।



अतः अभी� म0स0= 2 × 2 × 3= 12

10.8 भाग-�व�ध से मह�म समापवत�क �ात करना :
इसे �न�नां�कत उदाहरण� से समझा जा सकता है : 
उदाहरण 2 : 306 तथा 630 का म0स0 भाग-�व�ध से �ात क��जए ।

हल : यहाँ बड़ी सं�या 630 म� छोट� सं�या 306 से भाग �दया गया है ।�ा�त शेषफल 18
से पुनः �थम भाजक 306 म� भाग �दया गया है ।शेषफल शू�य आने पर अं�तम भाजक 18
ही अभी� म0स0 होगा ।
म0स0= 18
�यान द��जए :
671, 781 और 1441 का म0स0 भाग-�व�ध से �ात क��जए ।

हल :

अतः सं�या� 671 तथा 781 का म0स0= 11
�यान द�,
 दो से अ�धक सं�याए ँहोने पर �क�ह� दो के म0स0 के साथ तीसरी सं�या का म0स0 �ात
करते ह�। यही ��या अगली सं�या� के साथ भी करते ह� । अं�तम म0स0 ही अभी�
म0स0 होता है ।
उदाहरण 3: 2052, 3996 और 7380 का म0स0 भाग-�व�ध से �ात क��जए ।

हल :
अतः 2052 तथा 3996 का म0स0= 108
आपस म� �वचार क��जए और �न�कष� �नका�लए



1.दो अभा�य सं�या� का म0स0 �या होगा ?
2.दो �मागत सम सं�या� का म0स0 �या होगा ?
3.�क�ह� दो सम सं�या� का म0स0 सम होगा या �वषम |
4.एक सम और एक �वषम सं�या का म0स0 सम होगा या �वषम|
5 8 और 12 के समापवत�क बताइए ।
6.12 और 16 का म0स0 बताइए ।
7.य�द दो सं�या� का म0स0 6 हो तो बताइए �क 6 का भाग 
पहली सं�या म� देने पर शेषफल �या �मलेगा ?

अ�यास 10 (C)
 1.अभा�य गुणनखंडन �ारा �न�नां�कत सं�या� के म0स0 �ात क��जए

(i) 144, 198 (ii) 225, 450
(iii) 13, 39, 273 (iv) 120, 144, 204
(v) 101, 909, 1111 (vi) 625, 3125, 15625
2. भाग-�व�ध �ारा �न�नां�कत स�या� का म0स0 �ात क��जए :
(i) 442, 1261 (ii) 935, 1320
(iii) 1624, 522, 1276 (iv) 2241, 8217, 747
3. वह बड़ी से बड़ी सं�या बताइए �जससे 125 और 94 को भाग देने पर ��येक दशा म�

1 शेष रहे।
(संकेत ��येक सं�या से 1 घटाने पर �ा�त सं�या� 124 तथा 93 का म0स0 ही

अभी� सं�या होगी ।)
4.वह बड़ी से बड़ी सं�या बताइए �जससे 49,59 और 109 को भाग देने पर �मश: 1,

3 और5 शेष 
रहे।
5.�न�नां�कत �भ�� को अंश एवं हर म� उनके म0स0 से भाग देते �ए सरलतम �प म�

बद�लए :

(i)  (ii) (iii) 



10.9. अपव�य�, समापव�य� तथा लघुतम समापव�य� (Lowest common Multiple
or LCM)
�न�नां�कत सारणी को दे�खएv

यहाँ हम देखते ह� �क 8 और 12 के साव� अपव�य� 24, 48, 72 ... ह� पर�तु लघुतम
साव� अपव�य� (समापव�य�) 24 है । अतः 8 और 12 का लघुतम समापव�य� 24 है ।
दो या दो से अ�धक द� �ई सं�या� के सबसे छोटा सम या साव� अपव�य� को द� �ई
सं�या� का लघुतम समापव�य� कहते ह�।
 �यास क��जए :
�न�नां�कत सारणी को अपनी अ�यास पु��तका पर �लख कर पूरा क��जए :

�न�कष� :
सं�या� के समान अपव�य� को उनका समापव�य� कहते ह� ।
सं�या� के समापव�य� म� से सबसे छोटा समापव�य� ही उनका
लघुतम समापव�य� (ल0स0) होता है।
सं�या� का ल0 स0 उन सं�या� म� से ��येक �ारा पूण�तः �वभा�य होता है ।

10.9.1. अभा�य गुणनखंड� �ारा लघुतम समापव�य� �ात करना :
अभा�य गुणनखंड� �ारा सं�या� का ल0स0 �ात करने क� �व�ध से हम प�र�चत ह�, जैसे
-
16 = 2 × 2 × 2 × 2

24 = 2 × 2 × 2 × 3
अतः ल0स0 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 = 48

इसी �कार

36 = 2 × 2 × 3 × 3
40 = 2 × 2 × 2 × 5
84 = 2 × 2 × 3 × 7



अतः ल0स0 = 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 5 × 7 = 2520

�यान द��जए, लघुतम समापव�य� �ात करने हेतु :

1. सव��थम सं�या� के अभा�य गुणनखंड �ात क��जए ।

2. सभी सं�या� के अभा�य गुणनखंड� को देखकर सबसे छोटा गुणनखंड चु�नए ।
वह �जस �कसी सं�या म� सबसे अ�धक बार आया हो, उसे उतनी ही बार उतार ली�जए ।

3. इसके बाद उससे बड़े अभा�य गुणनखंड को चु�नए । वह भी �जस �कसी सं�या म�
सबसे अ�धक बार आया हो, उसे भी उतनी ही बार उतार ली�जए ।

4. इसी �म म� सभी गुणनखंड� को उतार कर सभी का गुणा कर ल0स0 �ात कर
ली�जए ।

उपयु�� उदाहरण� म� अभा�य गुणनखंड� को घात के �प म� भी �� करके ल0स0 �ात
�कया जा सकता है। दे�खए
16 = 2 × 2 × 2 × 2 = 24

24 = 2 × 2 × 2 × 3 = 23 × 3
 ल0स0 = 24 × 3 = 48
तथा 36 = 2 × 2 × 3 × 3 = 22 × 32

40 = 2 × 2 × 2 × 5 = 23 × 5
84 = 2 × 2 × 3 × 7 = 22 × 3 × 7
 ल0स0 = 23 × 32 × 5 × 7 = 2520
�यान द��जए �क यहाँ ल0स0 �ात करने के �लए अभा�य गुणनखंड� क� अ�धकतम

घात� ली गयी ह� �जनका सव��न� होना आव�यक नह� है ।
10.9 2. भाग �व�ध से लघुतम समापव�य �ात करना :
उदाहरण 4 :56, 70 और 84 का लघुतम समापव�य �ात क��जए ।
हल :

  
 अत: ल0स0 = 2 × 2 × 7 × 2 × 5 × 3



   = 840

 �यास क��जए :

100, 98  और 77 का ल0स0 �ात क��जए ।
�यान द��जए, भाग-�व�ध से ल0स0 �ात करने हेतु :
• सव��थम कम से कम दो सं�या� म� उभय�न� सबसे छोट� अभा�य सं�या से सभी

सं�या� म� भाग देते �ए भागफल उन सं�या� के ठ�क नीचे उतार लेते ह� ।
• �जस संं�या म� भाग नह� जाता है, उसे उसके नीचे यथावत् (�य� का �य�) उतार लेते ह�।
• इस ��या को तब तक करते जाते ह� जब तक सभी सं�या� के नीचे सह-अभा�य

सं�याए ँन आ जाए ँ।
इस �कार �ा�त सभी भाजक सं�या� तथा अं�तम पं�� क� सह-अभा�य सं�या� का

पर�र गुणा करके अभी� ल0स0 �ा�त कर लेते ह� ।
उदाहरण 5: 16,32 और 64 का  ल0स0 �ात क��जये

हल :

 ल0स0 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 64

उदाहरण 6 : 8 और 15 का ल0स0 �ात क��जए ।

हल: पहली �व�ध 8 = 2 × 2 × 2
15 = 3 × 5

 ल0स0 = 2 × 2 × 2 × 3 × 5 = 120
�सरी �व�ध 



 
 ल0स0 = 2×2×2×3×5 = 120
उपयु�� उदाहरण� से �� है :
 दो या दो से अ�धक सं�या� का ल0स0 उनम� से �कसी से भी छोटा नह� हो सकता  वह
उनम� से सबसे बड़ी सं�या के बराबर हो सकता है |
�क�ह� सह-अभा�य सं�या� अथवा अभा�य सं�या� का ल0स0 उन सं�या� के
गुणनफल के बराबर होता है |

2975.png

अ�यास 10(d)
1. �� वाचक �च� म� उ�चत सं�या भ�रए :

 (क) 34 (ख) 42 (ग) 24 (ग) 28

2.�न�नां�कत सं�या-यु�म� के ऐसे समापव�य �ात क��जए �जनका मान 80 से कम हो ।

(क) 9 और 15  (ख) 6 और 10

(ग) 8 और 9  (घ) 7 और 11

3. 60 तक क� उन सं�या� को �ात क��जए जो 4 और 6 दोन� से पूण�तः �वभा�य ह� ।

4. �न�नां�कत सं�या� का ल0स0 �ात क��जए

(क)5, 10, 15 (ख) 16, 44, 64 (ग) 10, 65, 91

(घ) 22, 121, 418 (ङ) 14, 28, 35,56

5. वह छोट� से छोट� सं�या बताइए जो 20, 25 और 40 से पूण�तः �वभा�य हो ।

(संकेत : अभी� सं�या द� गयी सं�या� क� ल0स0 होगी़)



6. वह छोट� से छोट� सं�या बताइए �जसम� य�द 3 जोड़ द� तो योगफल 36, 45 और50 से
अलग-अलग पूरा-पूरा �वभा�जत हो जाय ।

7. वह छोट� से छोट� सं�या बताइए �जसम� 75, 80 और 135 से भाग देने पर ��येक दशा
म� 3 शेष बचे ।

8. वह छोट� से छोट� सं�या �ात क��जए �जससे 7 घटाने पर शेष बची सं�या 20, 28, 35
और 105 से पूण�तः �वभ� हो ।

9. वह छोट� से छोट� सं�या �ात क��जए �जसे 35, 45 तथा55 से भाग देने पर �मशः
17, 27 तथा 37 शेष बच� ।

( संकेत :�यान द�, ��येक भाजक और उसके शेषफल म� समान अ�तर 18 है । अतः अभी�
सं�या= ल0स0 - 18)

10.10. दो सं�या� के मह�म समापवत�क और लघुतम समापव�य� म� स�ब� :
आइए तक�  कर� और �न�कष� �नकाल� :

यहाँ हम देखते ह� �क उपयु�� सारणी म� दोन� सं�या� का गुणनफल उनके मह�म
समापवत�क तथा लघुतम समापव�य� के गुणनफल के बराबर है ।
�न�कष� :
दो सं�या� क� ���त म�
म0स0× ल0स0= �थम सं�या × ��तीय सं�या
  अतः दो सं�या� का ल0स0 = (सं�या� का गुणनफल) / म०स०

�क�ह� दो बड़ी सं�या� का ल0स0 �ात करने म� उपयु�� सू� का �योग करना
उपयोगी एवं सुगम होता है ।

सो�चए, चचा� क��जए :

�या तीन सं�या� म� यह स�ब� होगा ?

�यान द�, दो से अ�धक सं�या� के म0स0 और ल0स0 म� यह स�ब� नह� होता है ।

जैसे5, 15 और 20 का ल0स0= 60 और म0स0=5 पर�तु5 × 60  5 × 15 × 20



उदाहरण 7 : 117 और 221 का ल0स0 �ात क��जए ।

 हल:

  
  अतः म0स0 = 13

   ल0स0 = 

    =  = 1989

 �यास क��जए :

दो सं�या� का म0स0 18 तथा ल0स0 504 है। य�द एक सं�या 72 है, तो �सरी सं�या
�ात क��जए ।

हम जानते ह� �क सं�या� का म0स0 उनम� से ��येक को पूण�तः �वभा�जत करता है ।
इसी �कार सं�या� के ल0स0 म� ��येक सं�या का पूरा-पूरा भाग जाता है ।

इससे �न�कष� �नकलता है �क

दो या अ�धक सं�या� का म0स0 उनके ल0स0 का एक अपवत�क होता है तथा ल0स0
उनके म0स0 का एक अपव�य� होता है ।

अ�यास 10 (e)
1.�र� भाग म� उ�चत �वक�प भ�रए :

(क) 3  (ख) 6  (ग) 9  (घ) 12



2. �न�नां�कत ��येक सं�या-यु�म के �लए �दखाइए �क ल0स0 तथा म0स0 का गुणनफल
सं�या� के गुणनफल के बराबर होता है।

(क) 14, 21 (ख) 25, 65 (ग) 32, 96

(घ) 81, 135 (ङ) 15, 125

3.दो सं�या� का म0स0 16 तथा उनका गुणफल 6400 है । उनका ल0स0 �ात क��जए
।

4.�या दो सं�या� का म0स0 14 और उनका ल0स0 204 हो सकता है ?उ�र क� पु�� म�
कारण द��जए ।

5.2211 तथा5025 का म0स0 भाग-�व�ध से �ात करके इसके आधार पर इन सं�या�
का ल0स0 �ात क��जए।

6.95, 285 और 399 के लघुतम समापव�य म� इनका मह�म समापवत�क �कतनी बार
स��म�लत है ?

7.17 वह बड़ी से बड़ी सं�या है जो सं�या� 102 तथा 187 को पूण�तः �वभा�जत करती
है । इसके आधार पर वह छोट� से छोट� सं�या �ात क��जए �जसको ये सं�याए ँपूरा-पूरा
�वभा�जत करती ह�।

10.11 म0स0 तथा ल0स0 पर आधा�रत सम�या� का हल:

दै�नक जीवन क� ऐसी ब�त-सी सम�याए ँ ह� �जनका हल म0स0 अथवा ल0स0 पर
आधा�रत होता है । ऐसे कुछ उदाहरण अiरां�कत ह� |

उदाहरण 8: 30 डेसीमीटर ल�बे और 25 डेसीमीटर चौड़े कमरे म� वगा�कार चौके लगाने ह�
�जससे कमरे का फश� पूरा-पूूरा ढँक जाए । इन चौक� क� �यूनतम सं�या �या होगी जब�क
कोई भी चौका तोड़ा या काटा नह� जाता है ?

वगा�कार चौकोर प�र� क� �यूनतम सं�या के �लए यह आव�यक है �क प�र बड़े से बड़े
आकार के ह�। यह तभी संभव होगा जब प�र के वगा�कार चौके क� भुजा कमरे क�
ल�बाई और चौड़ाई का म0स0 हो। इस �कार यह एक ऐसी सम�या है जो म0स0 �ात
करके हल क� जा सकती है ।



हल :
 30 = 2 × 3 × 5

25 = 5 × 5
अतः म0स0=5
चँू�क  वगा�कार चौका क� भुजा=5 डेसीमी
हम जानते ह� �क कमरे के फश� को पूरा-पूरा ढँकने पर लगाये जाने वाले कुल चौक� का

स��म�लत �े�फल फश� के �े�फल के बराबर होगा ।
फश� का �े�फल= ल�बाई × चौड़ाई
=30 डेसीमी × 25 डेसीमी
चौकोर वगा�कार प�र का �े�फल=5 डेसीमी ×5डेसीमी

अत: चौकोर प�र� क� �यूनतम सं�या = 
= 6 × 5
= 30

उदाहरण 9: एक खेल-�ा�श�क खेल के मैदान म� ब�� को 10, 12 या 15 के समूह� म�
बाँट कर ब�� को अलग-अलग खेल सामiरी �दान करते ह� । इस �कार �कसी
भी दशा म� कोई ब�ा छूटता नह� है। बताइए �क ब�� क� �यूनतम सं�या �या
होगी ?

  �� है �क ब�� क� �यूनतम सं�या 10, 12 और 15 का ल0स0 होगी । इस
�कार इस सम�या का हल ल0स0 �ारा �ात �कया जा सकता है ।

हल :

 

 ल0स0 = 2 × 3 × 5 × 2
= 60
अतः ब�� क� �यूनतम सं�या= 60

अ�यास 10(f)



1. �र� भाग म� नीचे �दये गये �वक�प� म� से सही �वक�प चुनकर भ�रए।

 
 (क) 45  (ख) 65

 (ग) 105  (घ) 100

 2. 

 (क) 14  (ख) 7

 (ग) 21  (घ) 28

3.एक �ाथ�मक �व�ालय क� क�ा 1 म� 120 और क�ा 2 म� 90 छा� ह� । इ�ह� बड़ी से
बड़ी समान छा�-सं�या म� बाँटने पर ��येक समूह म� छा�� क� सं�या �कतनी होगी
?

4.का�पय� क� वह छोट� से छोट� सं�या �ात क��जए जो 3, 6, 12 व 15 के ब�डल� म�
अलग-अलग �क�तु बराबर-बराबर बाँट� जा सव�â ।

5.55 मीटर ल�बे और 22 मीटर चौड़े एक मैदान म� वगा�कार द�रयाँ �बछानी ह� । एक ही
नाप क� कम से कम �बछायी जाने वाली द�रय� क� सं�या �ात क��जए ।

6.तीन �ह �कसी तारे के चार� ओर �मशः 200, 250 और 300 �दन� म� एक च�कर
लगाते ह� । य�द वे �कसी �दन तार ेके एक ही ओर एक सीध म� ह� तो �कतने �दन�
म� पुनः वे उसी ���त म� आ जाय�गे ।

7.कपड़े के तीन थान� म� �मशः 125 मी, 220मी, और 275 मी कपड़ा है । बड़ी से बड़ी
नाप का फ�ता बताइए जो तीन� थान� के कपड़� को पूरा-पूरा नाप सके ।

8.छः घ��टयाँ एक साथ बजनी आरंभ �ई । य�द वे �मशः 2, 4, 6, 8, 10 और 12 सेक�ड
के अ�तराल से बजती ह� तो 30 �मनट म� वे �कतनी बार इक�� बज�गी ?

9.एक टोकरी के आम� को एक बा�लका 4, 6 और 9 क� ढे�रय� म� सजाती है । ��येक बार
1 आम टोकरी म� शेष बच जाता है ।बताइए �क टोकरी म� कम से कम �कतने आम



ह� ?

 (संकेत ल0स0= 36, इसम� 1 जोड़ने पर टोकरी म� आम� क� �यूनतम सं�या �ात हो
जायेगी ।)

10.चार प�हय� क� प�र�धयाँ �मशः50 सेमी, 60 सेमी, 90सेमी और 100 सेमी ल�बी ह� ।
कम से कम �कतनी �री चलने म� चार� प�हए साथ-साथ पूरे-पूरे च�कर लगाय�गे ?

11.एक �ापारी हर चौथे �दन कानपुर जाता है जब�क �सरा �ापारी हर दसव� �दन। वे
दोन� य�द 3 जनवरी को कानपुर एक साथ गये ह� तो अगली �त�थ बताइए जब वे
पुनः एक साथ कानपुर जाय�गे।

द�ता अ�यास-10
1.�न�न�ल�खत म� स�य / अस�य कथन अपनी अ�यास पु��तका म� �ल�खए ।

(i)दो सं�या� का गुणनफल उनके ल0स0 और म0स0 के गुणनफल से छोटा होता है ।

(ii)य�द कोई सं�या �क�ह� दो सं�या� से अलग-अलग पूण�तः �वभा�य हो तो वह उनके
गुणनफल  से भी सदैव पूण�तः �वभा�य होगी ।

(iii)एक भा�य तथा �सरी अभा�य सं�याए ँआपस म� सह-अभा�य हो सकती ह� ।

(iv) अभा�य सं�याए ँसह-अभा�य भी होती ह� ।

(v) �कसी सं�या का इकाई का अंक �वषम हो तो वह 2 से �वभा�य होती है ।

(vi) 724 म� 4 का पूरा-पूरा भाग जाता है ।

(vii) एक सं�या 12 से �वभा�य है तो वह 3 से भी �वभा�य होगी ।

(viii) द� गई सं�या� का ल0स0 उनम� से सबसे बड़ी सं�या से छोटा नह� हो सकता
।

(ix) �क�ह� सं�या� का ल0स0 उनके म0स0 का अपव�य नह� होता है ।
(x) सह-अभा�ह सं�या� का म0स0 1 होता है ।

2.�न�नां�कत व� गथम पाँच अपव�ह �ल�खए :
(i) 13 (ii) 23 (iii) 26 (iv) 40
3.�न�नां�कत म� से 15 �कसका अपवत�क है:
(i) 3125 (ii) 122940 (iii) 151290



4.5904 और 4848 का म0स0 �ात क��जए ।

5.चार छा� एक मैदान के चार� ओर दौड़ लगाते ह� । वे �मशः 30 सेके�ड, 40 सेके�ड,50
सेके�ड और 60 सेके�ड म� मैदान का पूरा च�कर लगाते ह� । य�द वे मैदान के
�कसी �ब�� से एक साथ दौड़ना �ार� कर� तो बताइए �क कम से कम �कतने
समय प�ात् वे उसी �ब�� पर पुनः �मल�गे ।

6.दो सं�या� का म0स0 35 और उनका ल0स0525 है । उनम� एक सं�या 175 है तो
�सरी सं�या �न�नां�कत म� से कौन-सी  होगी 

 (i) 25 (ii) 49 (iii) 63 (iv) 105
7.दो टं�कय� म� �मशः 72 ली तथा 116 ली �ध भरा है । बड़ी से बड़ी धा�रता का बरतन

बताइए �जससे दोन� टं�कय� के �ध को पूरा-पूरा नापा जा सके ।

8.एक कमरे का फश� 300 सेमी × 425 सेमी नाप का है । उसम� बड़ी से बड़ी �कस नाप क�
वगा�कार टाइल लगाई जा सकती ह� ता�क टाइल� क� सं�या कम से कम रह े?

9.तीन हौज� म� �मशः 330, 375 और 450 लीटर पानी भरा है । बड़े से बड़े पीपे क�
धा�रता बताइए �जससे इन हौज� के पानी को पूरी-पूरी बार म� �नकाला जा सके ।

10.वह बड़ी से बड़ी सं�या �ात क��जए �जससे 804 तथा 1745 को भाग देने पर �मशः5
तथा 6 शेष बचे ।

 (संकेत : 804—5=799 और 1745- 6= 1739 का म0स0 ही अभी� सं�या होगी
।)

11. वह बड़ी से बड़ी सं�या �ात क��जए �जससे590, 908 तथा 1014 को भाग देने पर
��येक दशा म� समान शेष बचे ।

 (संकेत : 908 -590= 318 और 1014 - 908= 106 का म0स0 ही अभी� सं�या
होगी।)

12.उ�र का सही �वक�प छॉ�टए

(क) तीन सं�याए ँ1 : 2 : 3 के अनुपात म� ह� । य�द उनका म0स0 12 है तो ये सं�याए ँह� ?
(i) 12, 24, 36 (ii) 10, 20, 30 (iii)5, 10, 15 (iv) 4, 8, 12
(ख) तीन लकड़ी के ल�े �मशः 36 मी, 45 मी तथा 63 मी ल�बे ह� । इ�ह� बराबर ल�बाई

के छोटे-छोटे गुटक� म� बाँटना है । ��येक गुटके क� अ�धकतम ल�बाई है ?



(i) 9 मी (ii) 18 मी (iii)51 मी (iv) 4.5 मी
(ग) नापने क� तीन छड़� �मशः 64 सेमी, 80 सेमी तथा 96 सेमी ल�बी ह� । इनम� से कोई

भी छड़ �योग करके कम से कम �कस ल�बाई का कपड़ा पूण� �प स ेनापा जा
सकता है ।

(i) 0.96 मी (ii) 19.20 मी (iii) 9.60 मी (iv) 96 मी
13. तीन �व�भ� चौराह� पर यातायात क� ब��या ँ�मशः 48 सेके�ड, 72 सेके�ड और

108 सेके�ड के बाद बदलती ह�। य�द वे 8 बजकर 20 �मनट पर एक साथ बदल�
तो पुनः एक साथ कब बदल�गी

14. एक आयत का �े�फल56 वग� सेमी है । पूणा�क� म� उसक� ल�बाई और चौड़ाई
�या-�या हो सकती है

�वशेष ��
1. ना�रयल के एक ढेर को 2, 3 और 5 के समूह म� �वभ� �कया गया है, ��येक दशा म�

एक ना�रयल बच जाता है, ढेर म� लघुतम ना�रयल क� सं�या है :
(i) 31 (ii) 41 (iii) 51 (iv) 61 उ. 31 (एन.ट�.एस. 2006)
�नद�ष : �� म� सं�याए ँएक �वशेष �नयम से �च�� म� द� गई ह�। एक सं�या का �ान �र�

है �जसे (?) से दशा�या गया है। �र� �ान के �लए �दये गये पाँच �वक�प� म� से
सही �वक�प �ल�खए

2.
(i) 12 (ii) 15 (iii) 18 (iv) 21 (v) 24 G.15

3.
(i) 8 (ii) 10 (iii) 21 (iv) 120 (v) 100 G.120

इस इकाई से हमने सीखा 

1.गुणनखंड (अपवत�क) और गुणज (अपव�य�) क� पहचान वैâसे कर सकते ह� ?

(i) �कसी सं�या का अपवत�क उस सं�या का पूण� �वभाजक होता है ।

(ii) ��येक सं�या �वयं का एक अपवत�क होती है ।

(iii) 1 ��येक सं�या का अपवत�क होता है ।



(iv) �कसी सं�या का ��येक अपवत�क उस सं�या से छोटा या उसके बराबर होता है ।

(v) ��येक सं�या अपने ��येक अपवत�क का एक गुणज होती है ।

(vi) �कसी सं�या का ��येक गुणज उस सं�या से बड़ा या उसके बराबर होता है ।

(vii) ��येक सं�या �वयं का एक गुणज है ।

2. भा�य-अभा�य सं�या� क� पहचान कैसे कर� ?
(i) वह सं�या �जसके दो ही अपवत�क 1 और �वयं सं�या ही होते ह�, अभा�य सं�या

कहलाती है। �जन सं�या� के दो से अ�धक अपवत�क होते ह�, वे सं�याए ँभा�य
संं�याए ँकहलाती ह� ।

(ii) दो सं�याए ँ�जनका साव� अपवत�क केवल 1 हो, सह-अभा�य सं�याए ंकहलाती ह� ।
(iii) य�द एक सं�या �सरी सं�या से �वभा�य है तो वह �सरी सं�या के ��येक अपवत�क

से भी �वभा�जत होगी ।
(iv) वह सं�या जो दो सह-अभा�य� स े �वभा�जत होती है, उनके गुणनफल से भी

�वभा�य होगी ।
3. (i) दो या अ�धक सं�या� का म0स0 (HCF) उनके साव� अपवत�क� म� से सबसे

बड़ा होता है।
(ii) दो या दो से अ�धक सं�या� का म.स. या तो सबसे छोट� सं�या के बराबर होता है

अथवा सभी सं�या� से छोटा होता है।
(ii) दो या अ�धक सं�या� का ल0स0 (LCM) उनके साव� गुणज� म� स ेसबस ेछोटा

होता है।
(iv) दो या दो से अ�धक सं�या� का ल0स0 उनम� से �कसी से भी छोटा नह� हो सकता

। वह उनम� से सबसे बड़ी सं�या के बराबर हो सकता है ।
(v) �क�ह� सह-अभा�य सं�या� अथवा अभा�य सं�या� का ल0स0 उन सं�या�

के गुणनफल के बराबर होता है ।
(vi)    दो सं�या� क� ���त म� म0स0 × ल0स0= �थम सं�या × ��तीय सं�या ।

उ�रमाला
अ�यास 10 (a)



1. (1) ग, (2) ङ, (3) घ, (4) क, (5) ख, 2. (क) 3, 6, 9, 12, 15 (ख) 4, 8, 12, 16,
20 (ग)5, 10, 15, 20, 25 (घ) 9, 18, 27, 36, 45 3. (1) (घ), (2) (ङ), (3) (ख), (4)
(ग), (5) (क) 4.7, 14, 21, 28, 35, 42, 49,56, 63, 70, 77, 84, 91, 98;5. 1, 2, 4, 8,
16, 31, 62, 124, 248, 496.

(सभी गुणनख�ड� का योग 992 (अथा�त 2 ² 496= 992) सं�या का �गना है इस�लए
यह एक स�ूण� सं�या है।
अ�यास 10 (b)

1. 3 X 3; 2. 12; 3. 2 X 2 X 2 X 3;
4.

                      

5. 9999; अभा�य गुणनख�ड 3 X 3 X 11 X 101; 6. 10000; 2 × 2 × 2 × 2 × 
5×  5×  5 × 5; 7. 2× 2 ×  2 × 2 × 2 × 2 ×  3 ×  3×  3; 8. 2 ×  2× 2 ×  2 × 7; 2
×  2 ×  2×  3 ×  5; 3×  3× 3× 5; 2×  2×  5 ×  7; 2×  3×  5 × 5; 2×  2× 
307; 9. (iv)
अ�यास 10 (c)

1. (i) 18, (ii) 225, (iii) 13, (iv) 12, (v) 101, 
(vi) 625; 2. (i) 13, (ii) 55, (iii) 58,(iv) 747,

 3. 31; 4. 8, 5. (i) , (ii) , (iii) .
अ�यास 10 (d)
1. 42; 2. (क) 45, (ख) 30, 60, (ग) 72, (घ) 77;   3. 12, 24, 36, 48, 60; 
4. (क) 30, (ख) 704, (ग) 910, (ग) 4598 (ङ) 280;       5.
  200; 6. 897; 7. 10803; 8. 427; 9. 3447.

अ�यास 10 (e)



1. 6; 2. (क) 14× 21 = 7 × 42, (ख) 25 × 65 = 5 × 325, (ग) 32 ×96 = 32

×96, (ग) 81×135=27×405, (घ) 15 × 125 = 5 X 375 400; 4. नही]

�यो�क� 14 ls 204 पूण�त �वभा�य नही

हैS( 5.म.स. 201] ल.स. 55275( 6. 105 बार( 7. 1122

अ�यास 10 (f)
1. 105; 2. 7( 3. 30; 4. 60; 5. 10; 6. 3000 fnu( 7. 5 मी( 8. 15 
बार( 9. 37 आम( 
10. 9 मी( 11. 23 जनवरी

द�ता अ�यास 10
1. (i) अस�य] (ii) अस�य] (iii) स�य] (iv) स�य] (v) अस�य] (vi) स�य] (vii) स

�य] (viii) स�य] (ix) अस�य] (x) स�य( 2. (i) 13, 26, 39, 52, 65; (ii) 23, 46, 69,
92, 115; (iii) 26, 52, 78, 104, 130; (iv) 40, 80, 120, 160, 200; 3. (ii) 122940,

(iii) 151290; 4. 48; 5. 600सेक�ड ; 10 �मनट( 6. (iv) 105; 7. 4 
लीटर( 8. 25 सेमी × 25 सेमी( 9. 15  लीटर( 10. 47; 11. 106; 12. (क) (i) 12, 24,

36; (ख) (i) 9मी] (ग) (iii)
9.60 मी( 13. 8 बजकर 27 �मनट 12 सेक�ड( 14. 1 सेमी × 56 सेमी] 2 सेमी ×
28 सेमी] 4 सेमी × 14 सेमी] 7 सेमी × 8 सेमी



 इकाई:11समीकरण(एक चर म�)

ग�णतीय कथन का अथ� �� करना
रेखीय समीकरण एक चर म� (�ु�ट एव ं�य�न �व�ध से)
समीकरण हल करने क� उपय�� �व�ध
दै�नक जीवन परआधा�रत रेखीय समीकरण के व�त�क ��
समीकरण को हल करने क� प�ा�तर �व�ध 

11.1 भू�मका

�पछले अ�याय म� हम बीजीय �ंजक, �ंजक के पद, समान और असमान पद� क�
पहचान तथा समान पद� को पर�र जोड़ने क� �वधा से अवगत हो चुके ह�। इसके साथ
ही श�द� और वा�य� म� व�ण�त �ावहा�रक जीवन से स�ब��त साधारण भाषा वाले
ग�णतीय कथन� को �कसी चर के मा�यम से �ंजक के �प म� �लखने क� कला से
भलीभां�त अवगत हो चुके ह�। आइए हम साधारण भाषा वाले ग�णतीय कथन को चर
वाले �ंजक के �प म� बदलने को एक उदाहरण के �ारा समझ�।

राकेश ने अ�पू से कहा, मेरे पास �जतने फूल ह� उसका 4 गुना करके 5 जोड़ने पर कुल
फूल� क� सं�या 45 हो जाती है। इसे बीजीय �ंजक के �प म� �ल�खए।

इस कथन को �लखने के �लए अ�पू सोचता है, चूं�क राकेश के पास फूल� क� सं�या �ात
नह� है इस�लए वह मान लेता है �क राकेश के पास x फूल ह�। फूल� क� सं�या का 4 गुना
= 4x कर पुन: 5 जोड़ने पर, फूल� क� सं�या = 4x+ 5; यह एक बीजीय �ंजक है जो



अ�र सं�या एवं अंक सं�या� तथा मूल सं��या� से �मलकर बना है। अत: कथन के
अनुसार 4x+ 5 = 45, जो एक चर वाला रेखीय समीकरण है। इस इकाई म� हम रेखीय
समीकरण का अ�ययन कर�गे।

11.2. ग�णतीय कथन का अथ�

हम अपने दै�नक जीवन के वाता�लाप म� कई �कार के वा�य बोलते ह�। इनम� से कुछ
�न�न�ल�खत वा�य� को प�ढ़ए :

1.आज रात म� वषा� होगी।

2. आज के मैच म� भारत जीतेगा।

3. �द�ली, भारत क� राजधानी है।

4.सं�या 6 सं�या 10 से बड़ी है।

5. पाँच तीन से छोटा है।

इन वा�य� म� से �थम व ��तीय वा�य के स�य अथवा अस�य होने क� बात �न��त �प
से नह� कह� जा सकती है, जब�क वा�य 3,4 और 5 का स�य या अस�य होना सु�न��त
है।

ऐसे वा�य �जनका स�य या अस�य होना सु�न��त हो, कथन कहलाता है।

आइए अब हम कुछ अ�य कथन� पर �वचार करते ह� जो मूलभूत सं��या� पर आधा�रत
ह�:

कथन :

(1) 6+5 = 11.............(स�य )
(2) 6 > 4 .................(स�य )



(3) 3 < 2..................(अस�य )
(4) + 2 = 3..... ..... (स�यता के मान पर �नभ�र)
(5) 2 < 7...............(स�यता के मान पर �नभ�र)
(6) =9................(स�यता के मान पर �नभ�र)

हमने देखा �क इसम� से कथन (1), (2), (3) ऐसे कथनहै, �जसम� अ�र सं�या नह� है। ये
कथन सव�था स�य अथवा अस�य कथन कहलाते है।

कथन (4), (5), (6) सव�था स�य अथवा अस�य कथन नह�ह�। इन कथन� क� स�यता  के
मान पर �नभ�र करतीहै।

उदाहरणाथ�, + 2 = 3,  के मान 1 के �लए ही स�यहै। शेष सभी मान� के �लए अस�यहै।

पुन: कथन (1), (4), (6) पर �वचार क��जए:

6 +5 = 11 ...............(1)

+ 2 = 3............... (4)
 = 9 ...............(6)

इन सभी कथन� म� समानता सूचक �च� `=' का �योग �कया गयाहै। अत: ये सभी कथन
समानता सूचक कथन कहलाते ह�। कथन (4) और (6) क� स�यता  के मान पर �नभ�र
करतीहै

11.3. समीकरण �या है?
आपने बीजीय �ंजक तथा एक चर क� अवधारणा के अ�तग�त ती�लयो �ारा V और N के
�व�भ� ��त�प� को बनाकर उसम� �यु� होने वाली ती�लय� क� सं�या जानने के �लए,
एक �नयम �ात �कया था।

�यान द�, V का एक ��त�प बनाने म� आव�यक ती�लय� क� सं�या = 2 �क�त ुV के n
��त�प� क� सं�याहै और n का मान 1,2,3,4.............हो सकताहै।

इसी �कार हम देखते ह� �क एक N बनाने म� ती�लय� क� सं�या 3 है। इस�लए N के n
��त�प� को बनाने के �लए आव�यक ती�लय� क� सं�या = 3 n, जहाँ  n के मान
1,2,3,4.......................हो सकते ह�।



यहाँ हम देखतेहै �क ती�लय� क� सं�या n के मान के साथ बदलती जाती है, इस�लए n को
चर (variable) कहते ह�। चर को दशा�ने के �लए l, m, n, p, q, r, x,y,z आ�द अ�र� का
�योग करते ह�।

�यास क��जए
ती�लय� क� सहायता से M के ��त�प बनाइए और इनके �व�भ� ��त�प� के �लए
आव�यक ती�लय� को �ात करने के �लए �नयम �ल�खए।

उपयु�� म� य�द आपको 10 ती�लयाँ द� गई ह� तो V के �कतने ��त�प बना सकते ह�।

हम देख चुके ह� �क, V के �लए आव�यक ती�लय� क� सं0 = 2n  जहाँ n , V के ��त�प�
क� सं�या है।

 2 n = 10........................(1)

यहाँ हम एक ��तब� �ा�त करते ह�; जो चर 2 �ारा संतु� हो रहाहै। हम इसे �न�नां�कत
सारणी से जाँच सकते ह�।

�वलोमत: य�द आपको ती�लय� क� सं�या द� गईहै तो V ��त�प� क� सं�या �ात कर
सकते ह�।

य�द आपको 10 ती�लयाँ द� �ई ह� तो आप V के �कतने ��त�प बना सकत ेह� ?

इस ���त म�  2 n= 10, यह एक ऐसा ��तब�है जो चर n  �ारा संतु� होना च�हए।

हम पाते ह� �क केवल n =5 के �लए उपयु�� ��तब� 2 n = 10 संतु� होताहै, 5 के
अ�त�र� अ�य �कसी मान के �लए नह�।

 �न�कष�
एक समीकरण समता सूचक �च� यु� बीजीय �ंजक पर एक ��तब� है, �जसम� चर के
�कसी �व�श� मान के �लए �ंजक (स�मका) के दोन� प�� का मान समान होताहै। चर का



यह �व�श� मान समीकरण का हल कहलाताहै।

एक संतु�लत समीकरण एक तराजू क� तरह होताहै �जसके बाय� पलड़ेे म� बाट रखते ह�
और दाये पलड़ेे म� तौली जाने वाली व�तु रखी जातीहै।

समीकरण को कथन� म� बद�लए :

(i)  + 7 = 12 (ii) 5  = 20 (iii)
समीकरण हल करना
3 x + 7 = 28
इस समीकरण केबाँये प� म� को अलग करने के �लए चरण ब� ���या अपनाते ह�।
यहाँबाँया प� 3  + 7 Öõ। इसम�3xको अलग करने के �लए दोनो प�� से 7 घटा देतेहै
�जससे समीकरण ��येक दशा म� संतु�लत रहे। अत: दोन� प�� से7 घटाने पर

3 + 7 -7 = 28 - 7
3  = 21
पुन: दोन� प�� म� 3 से भाग देने पर

 = 7समीकरण  का हल है।

           समीकरण बनाना

           शैली ने भाई �वशाल को कुछ �पये �दये तथा उसक� माँने भी �वशाल को ` 5 �दये।
अब उसके पास ` 50 हो गये। शैली ने �वकास को �कतने �पये �दये ?

                 माना शैली ने �वशाल को �दये तथा

              माँ ने �वशाल को ` 5 �दये। अब �वशाल के पास ` 50 हो गये।

         अत: x + 5 = 50

             x = 50 -5 = 45



     �न�न�ल�खत ग�णतीय कथन को बीजीय �ंजक के �प म� �ल�खए। जाँच क��जए �क
यह समीकरण है या नह�।

       (1) य�द �कसी सं�या के 6 गुने से आप 8 घटाए◌ॅ तो 10 �ा�त होताहै।

       (2) �कसी सं�या के 4 गुने म� पाँच जोड़ा जाय तो 21 �ा�त होताहै।

 (1)6 -8=10
(2) 4 +   5 = 21
 जाँच:6 -8 = 10

ग�णतीय कथन 1 का बीजीय �ंजक �प6x - 8 = 10 है, यह एक समीकरणहै �जसका
हल  =3है।

जांच :  4  + 5 = 21

ग�णतीय कथन 2 का बीजीय �ंजक �प 4  + 5 = 21है , यह एक समीकरणहै �जसका
हल   =4 है।

 �यान द��जए

समीकरण का समता सूचक �च� यह दशा�ताहै �क समीकरण के चर के �व�श� मान के
�लए इस समता �च� के बाय� ओर के �ंजक (बायां प� LHS) का मान और
�च� के दाय� ओर के �ंजक (दायाँप� RHS) का मान पर�र बराबरह�। य�द
बाँया प� और दाँया प� के बीच म� समता �च� के आ�त�र� कोई अ�य �च� हो,
तो वह एक समीकरण नह� है।

6 - 8 > 10 समीकरण नह� है



6 - 8 < 10 समीकरण नह� है
6  - 8 = 10 समीकरण ह ै

उपयु�� समीकरण म� दाँया प� सं�या�मक है जो एक आं�कक (अंकग�णतीय) �ंजकहै।
पर�तु सदैव ऐसा होना आव�यक नह�है। दाँया प� (RHS) चर से यु� एक �ंजक भी हो
सकता है।

�कसी समीकरण म� बाय� और दाय� प�� म� से कम से कम �कसी एक प� को चर से यु�
�ंजक अव�य होना च�हए अ�यथा यह समीकरण नह�होगा, आ�पतु यह अंकग�णतीय
स�मका होगी।

जब �कसी समीकरण म� उप��त चर क� आ�धकतम घात एक होती है तो ऐसे समीकरण
को रेखीय समीकरण कहते ह� ।

6  - 8 = 10  ‚और  4  + 5 = 20 रेखीय समीकरण है।

�न�नां�कत को ग�णतीय कथन के �प म� �ल�खए और रेखीय समीकरण छां�टए:

1. 11 + 12 = 23
2.  + 4 = 6

3. 10 þ 3 = 30

4. 2x+ 5 = x-7

�यास क��जए

�न�नां�कत समीकरण� से बाँया प� तथा दाँया प� अलग-अलग छाँ�टए:

1. x + 12 = 13
2. 3x + 5 = 17
3. 10  = 30
4. 2x+ 5 =  + 7
5.  = 14 - 2

समीकरण का हल :
�न�नां�कत समीकरण पर �वचार क��जए :



8 + x = 13
यह समीकरण यह �� करताहै �क 8 म� x जोड़ने पर योग फल 13 �ा�त होताहै। ��है
�क यहाँ x का मान 5है,�य��क 8 म� 5 जोड़ने पर योग फल 13 �ा�त होता है।
इसे हम इस �कार भी कह सकते ह� �क x के �ान पर 5 ��त��पत करने से बाए◌ॅ प�
का मान दाए◌ॅ प� के बराबर होता है अथा�त समीकरण स�तु� हो जाता है।
अत: x = 5 समीकरण का हल है तथा 5 को समीकरण का मूल भी कहते ह�।
वह सं�या जो चर के �ान पर ��त��पत करने पर समीकरण को स�तु� कर देती है, उस
समीकरण का हल कहलाती है।
 �यास क��जए

1.  + 1 = 2

2.  + 7 = 5
3.  + 2 = 2

11.4 रेखीय समीकरण को �ु�ट एवं �य�न �व�ध से हल करना
उदाहरण 1 :  + 6 = 9

इस समीकरण को हल करने अथा�त x का मान �ात करने के �लए �न�न�ल�खत
त�लकानुसार x के �व�भ� मान का ��त�ापन क��जए :

समीकरण  + 6 = 9

हम देखत� ह� �क x के �व�भ� मान� म� से केवल 3 ऐसा मानहै जो समीकरण को स�तु�
करताहै।

अथा�त x = 3 समीकरण का हल है।

उदाहरण 2: समीकरण x + 7 = 3 को हल क��जए।

समीकरण x + 7 = 3



हम देखते ह�  x  का धना�मक मान रखने पर बाए◌ॅ प� का मान दा�हने प� स े�मश: बüढ
रहा है। अत: x  के  ऋणा�मक मान रखने पर x = -4 के �लए समीकरण स�तु� होता
है।

अत: x = -4 समीकरण का हल है।

�यास क��जए :

�न�नां�कत समीकरण� को �ु�ट एवं �य�न �व�ध (ता�लका �व�ध) �ारा हल क��जये :
(1) x + 2 = 5 (2) 3 = + 2
(3) x+ 8 = 5
रेखीय समीकरण हल करने क� उपयु� �व�ध
हम लोग� ने तराजू पर सामान तौलते देखाहै। तराजू पर रखी �ई �कसी व�तु के भार

(अ�ात मान) को �सरे पलड़े पर बाट (�ात मान) रखकर मालूम करते ह�। डंडी का
�ै�तज होना दोन� पलड़ो पर समान भार होना दशा�ता है।

अ�ात मान (व�तु) = �ात मान (बाट )
समीकरण समझने के �लए एक उदाहरण लेते ह�।
एक फल क� �कान पर द��पका ने �कानदार से 3���ा आम देने को कहा, �कानदार ने

तराजू के दाय� पलड़ेे पर 3 �क�ा का बांट रखा और बाय� पलड़ेे पर कुछ आम रख
�दये। तराजू क� डंडी बाट क� ओर झुक� थी तो �कानदार ने एक आम और बाय� पलड़ेे
पर रख �दया। तराजू क� डंडी �ै�तज हो गई और दोन� पलड़ेे स�तुलन म� बराबर हो
गये। तभी उसक� बहन स�रका वहाँ प�ँची और स�रका ने �कानदार से कहा �क
इ�ह�è आम� के साथ 2 �क�ा आम और तौल द��जए। �कानदार ने 2 �क�ा का बाट



दाय� पलड़ेे म� रखा तो यह पल ड़ा नीचे झुक गया। �कानदार ने बाय� पलड़ेे म� आम
रखना शु� �कया तो बायाँ पल ड़ा भी नीचे झुकने लगा तथा बाट वाला पल ड़ा ऊपर
उठता गया। �कानदार कुछ बड़ेे और कुछ छोटे आकार के आम अदल-बदल कर तब
तक रखता रहा जब तक �क डंडी �फर से �ै�तज ���त म� नह� हो गई। �कानदार ने
कहा यह ली�जये 5 �क�ा आम ह�।

��या-कलाप :

          
समीकरण क� तुलना हम तराजू से कर सकते ह�। तराजू के दोनो पलड़ेे
समीकरण के दोन� प�� को �कट करते ह� एवं �ै�तज होना प�� का बराबर
होना �कट करता है।

य�द हम दोन� पलड़� पर बराबर बाट रख�, तो डंडी �ै�तज रहती है। य�द इसी
�कार दोनो पलड़� से बराबर भार के बाट �नकाल ल�, तो भी डंडी �ै�तज
रहती है।

हम यह �स�ा�त एक समीकरण को हल करने म� �योग करते ह�। सं�या� को
बाट� क� तरह संतु�लत करने के �लए �योग �कया जा सकताहै, आइए कुछ
उदाहरण लेते ह�।



माना तराजू के एक पलड़ेे पर x �क�ा क� एक व�तु रखने तथा �सरे पलड़ेे पर 9
�क�ा का बाट रखने पर �च�ानुसार तराजू क� डंडी छै�तज रहती है।

हम देख रहेहै �क डंडी �ै�तजहै अथा�त दोन� पलड़� पर रखी �ई व�तु� के भार (मान)
बराबर ह� ।

उपयु�� चार� ��याकलाप� से �न�नां�व�त चार त�य उभर कर आते है :

��येक दशा म� डंडी �ै�तज बनी रहती है, य�द :

 दोनो पलड़� पर बराबर भार रख �दया जाए।
 दोन� पलड़� से बराबर भार हटा �दया जाए।
 दोन� पलड़� के भार� को �गुना, �तगुना......आ�द कर �दया जाय।
 दोन� पलड़� के भार� को आधा, �तहाई............आ�द कर �दया जाय।

 �न�कष� :



 समीकरण के दोन� प�� म� �कसी भी समान सं�या के जोड़ने, घटाने, गुणा करने या
शू�येतर समान सं�या से भाग देने से समीकरण अप�रव�त�त रहता है।
ये सभी �वयं �स��याँ(Axioms) कहलाती ह�। इनका उपयोग समीकरण के हल करने म�
करते ह�।
उदाहरण 3: समीकरण  x+ 7 = 15 को हल     क��जए।
हल:  +  7 = 15
या, + 7 -7 = 15 -7 ... हल करने के �लए बाए ँप� म� केवल x चा�हए। अतः (+7) हटाने

के �लए (+7 ) घटाएगँे। 
या, = 8
उ�र क� जांच : बायाँप� = x+ 7 = 8 + 7 = 15 = दायाँप�

उदाहरण 4: समीकरण - 9 = 11 को हल क��जए।
हल :  - 9 = 11
या,  - 9 + 9 = 11 + 9...(दोन� प�� म� 9 जोड़ने पर)
या,  = 20
उ�र क� जांच �वयं क��जए।
उदाहरण 5 : समीकरण 3  + 4 = 25 को हल क��जए।
हल : 3  + 4 = 25

3  + 4 -4 = 25-4 (दोन� प�� से 4 घटाने पर)
3  = 21

 =7

उ�र क� जांच �वयं क��जए।

उदाहरण 6: समीकरण को हल क��जए
(दोन� प�� म� 5 से भाग देने पर)



हल :  या, (दोन� प�� म� 3 से गुणा करने पर)
n= 60 (सरल करने पर)
उ�र क� �वंय जांच क��जए।

उदाहरण 7: समीकरण 5p=15 को हल क��जए।
हल: 5p=15  

या, ..... (दोन� प�� म� 5 से भाग देने पर)

उ�र क� �वयं जांच क��जए।

उदाहरण 8   : को हल क��जए।

हल :

 (दोन� प�� म� 5 का घटाने पर)
या, 3a=12

या,  (दोन� प�� म� 5 का घटाने पर)
या, 
उ�र क� जांच �वयं क��जए।

उदाहरण 9 : समीकरण   को हल क��जए

हल : 
या, (दोन� प�� म� 1 जोड़ने पर)

या, 
या,   (दोन� प�� म� 2 का गुणा करने पर )



x=6
उ�र क� �वयं जाँच क��जए।

उदाहरण 10: समीकरण को हल क��जए।
हल : (चर �कसी भी प� म� हो सकताहै। हल करने क� ��� स ेचर

बाए◌ॅप� म� रख लेतेहै।)
या,  (दोन� प�� से3xको घटाने पर)
या, 

या,   (दोनो प�� स े7 घटाने पर)
2x = 8

 (दोनो प�� म� 2 का भाग देने पर )
=4
उ�र क� जांच : बायाँप� = 7+5x=7+5×4=27
दायाँप� = 15 + 3 x = 15 + 3 þ 4 = 27
अत: बायाँप� = दायाँप�

अ�यास 11 (a)

�न�न�ल�खत समीकरण� को हल क��जए एवं अपने उ�र क� जाँच क��जए:

1. (a) x +2 = 3 (b) 3+x=4 (c) 15=a+12
2.  (a) 11=b-3 (b) y-6= 0 (c) 3+g=3

3.  (a) 5g=10 (b) 3x=12 (c) 33=11x

4 .  (a) x/3= 2 (b) 7x/15=0 (c) y/5=1

5.



 

11.6 दै�नक जीवन पर आधा�रत रेखीय समीकरण स�ब�ी व�त�क ��
11.6.1 रेखीय समीकरण स�ब�ी वा�त�क �� पढ़कर समीकरण बनाना
हमारे गाँव म� एक लड़का है। उसका नाम सुनीलहै। उसके पास एक थैलीहै,
उसम� कुछ अम�द ह�। फरीद ने सुनील के थैले म� 10 अम�द और डाल
�दए। इस �कार सुनील के थैले म� 22 अम�द हो गये। इस कथन को हम
समीकरण क� भाषा म� अ�य�त सं���त �प से �लख सकतेहै।

मान ली�जए
सुनील के थैले म� अम�द� क� सं�या =  .......... (1)
फरीद �ारा �दए गये अम�द� क� सं�या = 10 ...........(2)
अब सुनील के थैले म� कुल अम�द =  + 10.......(3)
�� के अं�तम  वा�य  के अनुसार थैले म�
अम�द� क� सं�या = 22 ...........................(4)
+ 10 = 22कथन (3) और (4) समान ह�।
अत: हम �लख सकते ह� �क
 �कसी कथन को समीकरण का �प देने के �लए :

1. �� पढकर ढँू�ढऐ �क �या �ात करनाहै। इस अ�ात मान को चर x मान ली�जए �� के कथन के अनुसार चर x म�

एक �ंजक �ा�त क��जए।

2.��न:पनु: प�ढ़ेए। चर x से यु� �ंजक और �ात र�शय� म� एक समानता का स�ब� ��पत क��जए। यही

समीकरण होगा।

उदाहरण 11: क�ा 6 क� दो ट�म� म� ��केट का म�च खेला गया। �थम ट�म के रन� क� सं�या �सरी ट�म के रन� क�

सं�या के दो गुने से 10 कम है। य�द दोन� ट�म� ने �मलकर 110 रन बनाए ह�, तो इस ��तब� को समीकरण

का �प द��जए।



हल : मान ली�जए �क �सरी ट�म के रन� क� सं�या = x

�थम ट�म के रन� क� सं�या = 2 - 10

दोन� ट�म� के रन� का योग = 110

��तब� के अनुसार : + 2 -10  = 110

या 3x - 10 = 110

आइये सोच� और �न�न�ल�खत कथन� पर चचा� कर समीकरण के �प म� �लख� :

1. x और 6 का योग फल 13है।

2. एक सं�या 9 से 5 कमहै।

3. �कसी सं�या का �गना 6है।

4. x का पाँचवा भाग 3है।

11.6.2 दै�नक जीवन स�ब�ी ��� म� एक अ�ात र�श को रेखीय समीकरण क� सहायता
से �ात करना

उदाहरण 12: पा���कत �च� से समीकरण बनाइए और x का मान �ात क��जए :

हल : + 5 = 15  
या,  + 5 - 5 = 15 -5
या,  = 10
उदाहरण 13: 5 पु�तक� का मू�य 7 पु�तक� के मू�य से ` 14 कमहै। एक पु�तक का मू�य

बताइये।
हल: मान ली�जए �क एक पु�तक का मू�य `  है।
5 पु�तक� का मू�य = 5
7 पु�तक� का मू�य  = 7
��ानुसार : 5 = 7  -14
या, 5 - 7  = 7  -14 - 7
या, - 2  = -14
या, 2  = 14



अतः =7
अतः एक पु�तक का मू�य �पये 7 है।

उदाहरण 14: मो�ह�दर क� वत�मान उ� बताइए या�द वह 10 वष� पहले 35 वष� का था।

हल: मान ली�जए �क मो�ह�दर क�वत�मान उ� x वष�है।

छ उसक� 10 वष� पहले क� उ� (x-10) वष�

��ानुसार: -10 = 35

या, -10 + 10 = 35 + 10
या, = 45
अत: मो�ह�दर क� वत�मान उ� 45 वष�है।
समीकरण को हल करने क� प�ा�तर �व�ध
आइए, हम कुछ और समीकरण� को हल करने का अ�यास कर�। इन समीकरण� को हल

करते समय एक सं�या
(पद) को प�ा�तर (transpose) करने (अथा�त् एक प� से �सरे प� म� ले जाने) के बारे म�

सीख�गे। आप �कसी सं�या
या पद को, समीकरण के दोन� प�� म� जोड़ने या दोन� प�� से घटाने के �ान पर केवल

प�ा�तर कर सकते ह�।
इसे �न�न�ल�खत उदाहरण �ारा समझ�।
उदाहरण 1 :  हल क��जए
   m-6 = 12
हल :  समीकरण के दोन� प�� म� 6 जोड़ने 
   m-6+6 = 12+6
   या m = 18
 इसी ��या को �न�नां�कत ढंग से भी कर सकते ह� :
    m-6 = 12
    m = 12+6 = 18 
 यहाँ पर – 6 को बाँये प� से दाए ँप� म� ले जाने पर + 6 कर देते ह�। इसी ��या को

प�ा�तर कहते ह�।
उदाहरण २ :  हल क��जए



   p + 18 = 37
हल :  प�ा�तर करने पर
   p = 37 - 18
      = 19
आपने देखा, समीकरण को हल करते समय सामा�यत: समीकरण के दोन� प�� म� एक ही

सं�या जोड़ते ह� या उसम�
एक ही सं�या घटाते ह�। �कसी सं�या को प�ा�तर करना, सं�या को दोन� प�� म� जोड़ने

या दोन� प�� म� घटाने
जैसा ही है। ऐसा करने के �लए, उस सं�या का �च� बदलना पड़ता है। जो �नयम

सं�या� के �लए �योग �कया
जाता है, वही �नयम �ंजक� के �लए भी �यु� होता है। प�ा�तर �व�ध को �न�नां�कत

उदाहरण से भी समझ�।

अ�यास 11 (b)
1. �न�नां�कत �च� क� सहायता से समीकरण बनाइये एवं xका मान �ात क��जए;

2. राम क� उ� �याम से 5 वष�अ�धकहै, य�द राम क� वत�मान उ� 28 वष�है, तो �याम क�
वत�मान उ�

बताइए।
3. �कसी सं�या म� 5 जोड़ने पर 15 �ा�त होता है, सं�या बताइए।
4.श�श ने कुछ पे��सल� खरीदाé। 2 पे��सल उसने अपनी छोट� बहन को दे द�। अब उसके

पास य�द 3 पे��सल�
बची ह�, तो उसने कुल �कतनी पे��सल� खरीद� थाé।
5. ��ा का वजन पहले से 3 �क�ा बढकर 17 �क�ा हो जाताहै। उसका भार पहले �या

था?



6.yमीटर ल�बे फ�ते को 7 बराबर भागा� म�बाँटा गयाहै। य�द ��येक भाग क� ल�बाई 3
मीटर हो, तो yका

मान �ात क��जए।
7. �कसी सं�या का आधा, उसक� चौथाई से 10 अ�धक है। वह सं�या �ात क��जये | 
8. एक ठेले पर 550 संतरे ह�। इ�ह� दो ठेल� पर इस �कार बाँ�टए �क उनम� से एक पर �सरे

क� अपे�ा 50 संतरे
अ�धक ह�। 
9. �न�नां�कत समीकरण� को �ु�ट एवं �य�न �व�ध से हल क��जए
(a) x + 6 = 10   (b) x + 9 = 5
10.�न�नां�कत समीकरण� को प�ा�तर �व�ध से हल क��जए।
(a) P + 19 = 21  (b) n – 7 = 8
(c) x – 11 = 20  (d) 7 = y + 8
(e) x + 5 = 0
इस इकाई म� हमने सीखा  :
1. चर वे सं�याए ँहै, �जनके मान ��र या �न��त नह� ह�।
2.समीकरण, चर पर एक ��तब�है। इसके अ�तग�त एक चर वाला �ंजक और एक ��र

सं�या को बराबर
�ल�खते ह�। जैसे :x- 4 = 10, 4x = 12, 5 - 2x= 3 इ�य�द।
3.समीकरण म�बाँया प� और दाँया प� बराबर होताहै, इन दोन� प�� के बीच म� समता

का �च� (=)
होताहै
4.समीकरण चर के �जस �न��त मान के �लए संतु� होताहै, वह मान समीकरण का हल

कहलाता है ।
5.रेखीय समीकरण को �ु�ट एवं �य�न �व�ध से हल करना �सखाया गयाहै। इस �व�ध म�,

हम चर को कोई मान
देकर जांच करतेहै �क यह मान समीकरण को संतु� करताहै या नह�। समीकरण म� हम चर

को ऐसे �व�भ�



मान तब तक देते रहते ह�, जब तक �क समीकरण संतु� न हो जाय। समीकरण �जस मान
के �लए संतु�

होताहै, वह मान उस समीकरण का हल होताहै।
6.समीकरण हल करने क� उपयु� �व�ध के अ�तग�त दोन� प�� म� उपयु� सं�या को
जोड़कर,घटाकर,गुणाकर अथवा भाग देकर एक प� म� केवल चर सं�या को �ा�त करते ह�

तथा उसके सापे�
�सरे प� म� अचर सं�या �ा�त करते ह�। यही चर के सापे� �ा�त अचर सं�या समीकरण

का हल होतीहै।
7.दै�नक जीवन परआधा�रत व�त�क ��� को समीकरण के �प म� �पा�त�रत कर हल

करना बताया गयाहै।
उ�रमाला
अ�यास 11 (a)
1. (a)x= 1, (b)x= 1, (c) a= 3, 2.(a)b=14, (b)y= 6, (c) g = 0 3. (a)g= 2, (b)x=

4, (c)x= 3, 4.(a)
x= 6, (b) x= 0,(c)y= 5, 5। (a)x= 4, (b) x= 2, (c) y=7, (d) z= 14, (e)y= 3,

(f)y= 1, (g)x= 3, (h)
x= 19.
अ�यास 11 (b)
1. (1)= 13,(2) 23 वष�, (3) 10, (4) 5, (5) 14 �क�ा, (6) 21 मी, (8) 300,250 7) 40 ;

(8) 300, 250  ; 
(9) (a) 4, (b)   –4; (10) (a) 2, (b) 15, (c) 31, (d) – 1, (e) –5



इकाई 12 वा�ण�य ग�णत

अनुपात
समानुपात
��तशतता
लाभ-��तशत, हा�न-��तशत
साधारण �याज
�वहार ग�णत
मु�ा क� अवधारणा
�बल तथा कैश मेमो

12.1.भू�मका :
हमारे दै�नक जीवन म� धन और �ापार क� अ�य�त मह�वपूण� भू�मका होती है। अं�ेजी म�
एक कहावत है - "Money makes the mare go" अथा�त जीवन-यापन क� सारी
ग�त�व�धयाँ धन पर आधा�रत होती ह�। आज सूचना-तं� का कोई भी मा�यम जैसे
टेली�वजन, रे�डयो, समाचार-प�, प��काए ंआ�द अथ� और वा�ण�य के समाचार� के
�बना सव��ा� और जीव�त नह� बन सकते। स�ूण� �दवस क� अथ� और वा�ण�य जगत
क� ग�त�व�धय� का पूरा लेखा-जोखा ��तुत करना सूचना-तं� का मह�वपूण� काय� है।
��येक नाग�रक का इनसे सीधा स�ब� होता है। अतः यह आव�यक है �क आप अभी से
इन ग�त�व�धय� से प�र�चत हो सक� । दै�नक जीवन क� आ�थ�क ग�त�व�धय� को
सुचा�ढंग से चलाने के �लए आप को �न�य ही कुछ �हसाब-�कताब लगाना पड़ता है,
�जसके �लए कुछ मह�वपूण� स�बोध� क� भलीभां�त जानकारी होना आव�यक है। दै�नक
जीवन क� सम�या� के समाधान के �लए इस इकाई म� हम अनुपात, समानुपात,
��तशतता, लाभ-हा�न, साधारण �याज और �वहार ग�णत का अ�ययन कर�गे। हम यह
भी देख�गे �क �कस �कार अनुपात, �भ�, दशमलव, ��तशत आ�द को एक �सरे म�



प�रव�त�त करते ह� और ��तशतता का अनु�योग �कस �काइ�या�द। �या आप बता सकते
ह� �क तुलना करने क� इन दोन� �व�धय� म� कौन कब उपयु� होती है? आइए हम सब
�मलकर �वचार-�वमश� कर�। क�पना कर� �क रामू क� उ� 14 वष� और शालू क� aउ� 10
वष� है। यहाँ दोन� क� उ� म� कम अ�तर है, इस�लए यहाँ पर दोन� क� उ� क� तुलना अ�तर
के मा�यम से करना उपयु� होगा और हम आसानी से कह सकते ह� �क रामू, शालू से (14
वष�-10वष�) =4 वष� बड़ा है या शालू रामू से 4 वष� छोट� है। पर�तु दो समान रा�शय� म�
ब�त अ�धक अ�तर हो तो अ�तर �व�ध �ारा तुलना करना उ�चत नह� होता है।
क�पना कर� �क एक लड़के क� उ� 10 वष� है और उसके �पता क� उ� 40 वष� है। लाभ-
हा�न क� गणना करने म� �कया जाता है। �यान देने यो�य है �क �वहार ग�णत दै�नक
जीवन क� अनेक सम�या� का समाधान बड़े सरल ढंग से ��तुत कर देता है। �य-
�व�य मू�य संबंधी ब�त-सी गणनाए ँ�वहार ग�णत �ारा शी�ता एवं शु�ता से कर ली
जाती ह�। गणना क� इस �वधा का �वहार कम पढ़े �लखे लोग भी कुशलतापूव�क करते
ह�। कदा�चत् आम आदमी �ारा �व�त गणना क� इस �वधा को इसी कारण ‘�वहार
ग�णत’ का नाम �दया गया है।

12.2. अनुपात
हमारे �ावहा�रक जीवन म� ��त�दन छोटा-बड़ा, कम-अ�धक, ह�का-भारी इ�या�द जैसे
तुलना�मक श�द� से पाला पड़ता रहता है। तुलना दो �कार से करते ह�। पहला अ�तर के
मा�यम स़े, जैसे कौन �कससे �कतना बड़ा, कौन �कससे �कतना अ�धक, और �सरा कौन
�कससे �कतने गुना बड़ा,कौन �कससे �कतना गुना अ�धकयहाँ हम दोनो के उ� क� तुलना
करना चाह� तो अ�तर �ारा तुलना करना अ�धक उ�चत नह� होगा। भाग �ारा �पता और

पु� क� उ� क� तुलना इस �कार होगी 

हम कह सकते ह� �क �पता क� उ� पु� क� उ� क� चार गुनी है।

यहाँ �वशेष �यान देने क� आव�यकता है �क दो व�तु� क� तुलना करते समय य�द उनम�
गुणा�मक अ�तर अ�धक हो तो भाग �ारा तुलना करना अ�तर �ारा तुलना करने से अ�धक
अ�ा है।

आइए हम इसे उदाहरण �ारा समझ�।



1. मान �लया �क एक �ै�टर का मू�य �4,00,000 तथा एक मोटर साइ�कल का मू�य
�40,000 है। य�द हम इनके मू�य� का अ�तर ल� तो �3,60,000 है और भाग �ारा तुलना

करने पर

यहाँ हम ��तः कह सकते ह� �क �ै�टर का मू�य मोटर साइ�कल के मू�य का दस गुना है।

�यान द��जए, भाग �ारा तुलना को अनुपात कहा जाता है।

2. मैसे और �नशा ने ��केट के एक खेल म� �मशः 56 रन और 14 रन बनाए। मैसे ने
�नशा के �कतने गुना रन बनाये। ?

मैसे और �नशा के रन� का अनुपात

अतः मैसे ने �नशा �ारा बनाये गये रन� के चार गुना रन बनाये।
�न�कष� :
दो समान रा�शय� को ‘‘�कतने गुना’’ के �प म� �� करने को अनुपात कहते ह�। अनुपात
को ‘:’ �च� �ारा दशा�या जाता है।

 �यास क��जए :

जब हम एक ही �कार क� व�तु� क� सं�या� अथवा रा�शय� म� भाग �ारा तुलना करते
ह�, तब हम कह सकते ह� �क हमने दो सं�या� का अनुपात �ात �कया है ।

अनुपात दो सं�या� क� भाग �ारा तुलना है, �जससे यह �ात होता है �क एक सं�या
�सरी सं�या क� �कतनी गुनी है अथवा उसका कौन सा भाग है ।
य�द एक सं�या a और �सरी सं�या b ह(ैa, b  0) हो तो दोन� सं�या� को अनुपात के

�प म� वैâसे �लख�गे|
हम जानते ह� �क दो सं�या� म� अनुपात �ात करने के �लए एक सं�या म� �सरी सं�या से

भाग देते ह� ।  a और b का अनुपात = = a : b



a : b esa a तथा b को अनुपात के पद कहते ह� ।

a : b esa a �थम पद या पूव�पद तथा b ��तीय पद या उ�रपद कहलाता है ।
सोच�, तक�  कर�, �न�कष� �नकाल� :
सो�चए, 3 और 0 तथा 0 और 5 म� �या अनुपात संभव है  नह�, �य��क 3 और 0 म� �सरा

पद शू�य है तथा0 और 5 म� �थम पद शू�य है । अतः इनम� अनुपात �ात करना
संभव नह� है । शू�य के साथ �कसी सं�या को अनुपात के �प म� �� नह� �कया
जाता है । अतः हम कह सकते ह� �क-

दो रा�शय� म� अनुपात �ात करते समय इनम� से कोई भी रा�श शू�य नह� होनी चा�हए। 
दो रा�शय� क� तुलना तभी क� जा सकती है जब वे दोन� एक ही इकाई म� ह�ं।

a : b म� a पूव�पद तथा b उ�रपद है। य�द b को पूव�पद और a को उ�रपद बना
�दया जाय तो अनुपात का �प b : a हो जाता है । इसे a : b का �ु��म कहा जाता
है। जैसे 2 : 3 का �ु��म 3 : 2 और 5 : 7 का �ु��म 7 : 5 है ।

  �यास क��जए :
नीचे द� गई ता�लका को देखकर �थम तथा ��तीय �त� के �च�� क� सं�या को

अनुपात तथा उसके �ु��म के �प म� �ल�खए -

उदाहरण 1 : 3 और 4 को अनुपात म� �� क��जए :

हल: 3: 4

उदाहरण 2: एक कमरे क� ल�बाई 8 मीटर और चौड़ाई  5 मीटर है । कमरे क� ल�बाई और
चौड़ाई को अनुपात के �प म� �ल�खए ।

हल : कमरे क� ल�बाई और चौड़ाई म� अनुपात =8 :5

उदाहरण 3 : दो सं�या� म� अनुपात 5 : 3 है । इसम� �थम पद और ��तीय पद बताइए।

हल : �थम पद 5

��तीय पद 3



उदाहरण 4: 4 :5 का �ु��म �ल�खए ।

हल : 4 :5 का �ु��म 5 : 4 है ।

अ�यास 12 (a)
1. �न�न�ल�खत ��� को अपनी अ�यास पु��तका म� �ल�खए और �र� �ान� क� पू�त�
क��जए :

(i) 3 का 4 से अनुपात =   (ii) 5 का 3 से अनुपात = 5 : 

(iii)    2 का 7 से अनुपात =  : 7 (iv) 4 का  से अनुपात = 4 : 7
2. अनुपात म� �� क��जए :
(i) 2 का 5 स े (ii) 5 का 12 से
(iii) 13 का 75 स े (iv) 108 का 125 से
3. �न�नां�कत ता�लका को अपनी अ�यास पु��तका म� �ल�खए और रमेश तथा सीमा के
��येक �वषय के �ा�तांक� को अनुपात म� �ल�खए :

4.एक आयताकार खेत क� ल�बाई 29 मी और चौड़ाई 25 मी है । खेत क� ल�बाई और
चौड़ाई को अनुपात के �प म� �ल�खए ।

5.�न�नां�कत सारणी को अ�यास पु��तका म� �ल�खए और �र� �ान� क� पू�त� क��जए :

6. �न�नां�कत अनुपात� के �ु��म �ल�खए :
(i) 3 : 14 (ii) 15 : 17 (iii) 25 : 37 (iv) 65 : 67
7.�थमपद और ��तीय पद बताइए :
(i) 3 : 7 (ii) 4 : 11 (iii) 13 : 27



12.2.1 अलग-अलग प�र���तय� म� एक जैसा अनुपात

�न�नां�कत उदाहरण� को देख� :

एक कमरे क� ल�बाई 40 मीटर और इसक� चौड़ाई 20 मीटर है । अत:

कमरे क� ल�बाई का चौड़ाई से अनुपात =  = = 2 : 1
एक क�ा म�50 लड़के और 25 लड़�कयाँ ह� । अतः क�ा के

लड़क� क� सं�या का लड़�कय� क� सं�या से अनुपात=  = = 2 : 1
यहाँ दोन� ही उदाहरण� म� एक जैसा अनुपात 2 : 1 है ।
�यूनतम �प म� 40 : 20 और50 : 25 अनुपात समान ह�, वह 2 : 1 है। इ�ह� तु�य अनुपात
कहते ह�।
�या आप कुछ और उदाहरण सोच सकते ह� जो �यूनतम �प म� 2 : 1 के तु�य ह�?
�यान द�,
�थम �� म�,

चौड़ाई का ल�बाई के साथ अनुपात =  =  = 1 : 2

तथा �सरे �� म� लड़�कय� क� सं�या का लड़क� क� सं�या से अनुपात =  =1 : 2
दोन� ही उदाहरण� म� यहाँ भी अनुपात 1 : 2 है।

�यूनतम �प म� 20 : 40 और 25 :50 अनुपात समान ह�, वह 1 : 2 है। अतः ये तु�य
अनुपात के उदाहरण ह� । साथ ही 2 : 1 का �ु��म 1 : 2 भी है । इससे �� है �क
अनुपात 2 : 1 तथा अनुपात 1 : 2 म� अ�तर है । इसी �कार 2 : 3 और 3 : 2 तथा5 : 4
और 4 :5 के अ�तर को समझने का �यास क��जए ।

कोई अनुपात 3 :5 ल� । इसके अनेक �प खोज� । जैसे

3 : 5 =  = = =,  = =  = =  = ,

यहाँ �� है �क �कसी अनुपात के �भ� के अंश और हर म� समान रा�श से गुणा करने पर
अनुपात वही रहता है अथा�त �कसी अनुपात के �थम एवं ��तीय पद म� एक ही शू�येतर
सं�या से गुणा करने पर अनुपात वही रहता है। एक उदाहरण और ल�।



1 : 2 =  =  =  और  =  = 

अब आप �वयं सोच�, �वचार� �क अनुपात के ��येक पद म� शू�येतर समान सं�या से भाग
देने पर �या प�रणाम होगा ? समूह म� �वचार कर�।

 �यास क��जए :
(1) क�ा 6 के लड़क� और लड़�कय� क� सं�या म� 60 : 15 अनुपात है, क�ा 7 के लड़क�
और लड़�कय� क� सं�या म� 120 : 30 अनुपात है । �या दोन� क�ा� के लड़क� और
लड़�कय� म� अनुपात समान है ?

(2) अपनी क�ा के दरवाज� क� सं�या का �खड़�कय� क� सं�या के साथ अनुपात �ात
क��जए।

12.2.2 अनुपात का सरलतम �प 
क�ा 6 के कुछ �श�ा�थ�य� ने कागज के बने एक झंडे क� ल�बाई और चौड़ाई को नापा ।
उ�ह�ने पाया �क झ्◌ांडे क� ल�बाई 36 सेमी और चौड़ाई 24 सेमी है ।

झंडे क� ल�बाई और चौड़ाई म� �या अनुपात है ?
झंडे क� ल�बाई और चौड़ाई म� अनुपात =36 : 24
उदाहरण 5: 36 : 24 को सरलतम �प म� �ल�खए :
�थम �व�ध 

हम जानते है �क 36 : 24 = 

�भ�  को सरलतम �प म� �ल�खए :

 =  =  (�मशः 4, 3 से भाग देने पर)

 को अनुपात के �प म� �� क��जए :

 = 3 : 2



हम देखते ह� �क :

36 : 24 =  = = 3 : 2
��तीय �व�ध :
36 : 24 को दे�खए :
��येक पद म� 2 से भाग देने पर 18 : 12
पुन: ��येक पद म� 2 से भाग देने पर 9 : 6
पुन: ��येक पद म� 3 से भाग देने पर 3 : 2
अब दोन� पद� म� 1 के अ�त�र� �कसी अ�य सं�या से भाग नह� �दया जा सकता है ।
अतः 
36 : 24 का सरलतम �प 3 : 2 है। हम देखते ह� �क 36 : 24 को सरलतम �प म� ��
करने के �लए ��येक पद को 2 ×  2× 3 =12 से भाग देकर सीधे �ा�त �कया जा सकता
है । अत:

36 : 24 =  :  =3 : 2

�यान द� ,
 36 और 24 का मह�म समापवत�क 12 है।

उदाहरण6: 48 : 72 का सरलतम �प �ात क��जए :

हम देखते ह� �क 48 और 72 का मह�म समापवत�क 24 है

अत: दोन� पद� म� 24 का भाग देने पर

48 : 72 =  :  =2 : 3
�न�कष� :
�कसी अनुपात को सरलतम �प म� �� करने के �लए दोन� पद� के मह�म समापवत�क
से ��येक पद कोे �वभा�जत करते ह� ।
उदाहरण 7. 15 और 25 को सरलतम अनुपात म� �ल�खए।
हल : 15 : 25 के पद� 15 और 25 का म0स05 है । अत: ��येक पद को



5 से भाग देने पर 15 : 25 = :  = 3 : 5
उदाहरण 8. 90 पैसे और �3 को सरलतम अनुपात म� �� क��जए।

हल : 90 पैसे और �3 का अनुपात=  

=  =  =3 : 10
उदाहरण 9.3 घ�टे का 45 �मनट से अनुपात बताइए।

हल : 3घ�टे का 45 �मनट से अनुपात = 

 = 

 = 

 = 
 = 4 :1
घ�टे और �मनट तथा �पये और पैसे का अनुपात �नकालने के �लए हम पहले दोन� रा�शय�
को समान इकाई वाली रा�शय� म� बदलते ह� ।
 �न�कष� :
• अनुपात केवल एक ही �कार क� रा�शय� (सजातीय रा�शय�) म� होता है ।
• समान इकाई वाली रा�शय� को अनुपात के �प म� �लखने के बाद उनके
साथ इकाई (मा�क) को नह�ं �लखा जाता है अथा�त् अनुपात का कोई मा�क
नह� होता है ।
• अनुपात को सरलतम �प म� �� �कया जाता है ।
• अनुपात के दोन� पद� म� शू�य को छोड़कर एक ही सं�या से गुणा करने या
भाग देने से अनुपात के मान म� अ�तर नह� पड़ता है ।
जैसे 5 : 6 =5 × 2 : 6 × 2 =10 : 12

15 : 21 =  :  = 5 : 7

12.2.3 दो अनुपात� क� तुलना 
2 : 3 और 5 : 8 म� कौन अनुपात बड़ा है 



2 : 3 को �भ� के �प म� �ल�खए :

2 : 3 = 

5 : 8 �भ� के �प म� �ल�खए  :

5 : 8 = 

और   म� कौन सी �भ� बड़ी है, वैâसे �ात कर�गे \

दोनो �भ�� को समहर बनाने पर

पहली �भ� 

�सरी �भ� 

हम देखते ह� �क �भ�   �भ�  से बड़ी है

अतः �भ�  �भ�   से बड़ी है ।

�� है �क2 : 3, 5 : 8 से बड़ा है ।

 �यास क��जए :
सीता और गीता के �ा�तांक� म� 2 :5 का अनुपात है तथा आशीष और सव�श के �ा�तांक�
म�5 : 8 का। लड़�कय� का �ा�तांक अनुपात अ�धक है अथवा लड़क� का |



जैनुल और आ�बद ने साझे के �ापार म� 2 : 3 के अनुपात म� धन लगाया । य�द दोन� म�
�300 का लाभ बाँटना हो, तो �या दोन� को बराबर लाभ �मलेगा | सो�चए, लाभ का

बँटवारा �नवेश के अनुपात म� होना चा�हए । जैनुल को लाभ का  और आ�बद को लाभ

का  �मलेगा । �कसको अ�धक लाभ �मलेगा |

आइए हम अनुपात के �व�भ� �प को समझ�

2 :5 पर �वचार क��जए।

2 :5 को �भ� के �प म� �ल�खए।

2 : 5 =

पुनः �भ� को दशमलव �प म� �लखने पर  = 0.4
इस �कार अनुपात को �भ� और दशमलव के �प म� �� �कया जा सकता है।
अनुपात को �भ� और दशमलव म� �� कर सकते ह� ।
 �यास क��जए :
4 :5 तथा 15 : 25 को �भ� और दशमलव म� बद�लए ।

अ�यास 12 (b)
1. आकृ�त को देखकर अनुपात �नका�लए :

(क) आयत के अ�तर के सभी ��भुज� क� सं�या का वृ�� क� सं�या से।
(ख) आयत के अ�तर के सभी वग� क� सं�या का सभी आकृ�तय� से



(ग) आयत के अ�तर के सभी वृ�� का सभी आकृ�तय� से।
2. सरलतम �प म� अनुपात �ात क��जए :
(i) 2 का 4 से (ii)15 का 3 से (i) 3.5 का 105 से
(iv)50 पैसे का 3 �पये से (v) 2 मीटर का 6 सेमी से
(vi) 2 घ�टे का 30 �मनट से 
3. �न�नां�कत अनुपात� को सरलतम �प म� �ल�खए :
(i) 2 :16 (ii) 18 :90 (iii) 11 : 121
(iv) 13 : 39 (v) 36 :72 (vi) 5 �क�ा : 650�क�ा
4.कौन सा अनुपात बड़ा है |
(i) 3 :5 और5 : 8 म� (ii) 2 : 7 और 6 : 8 म�
(iii)40 पैसे : �2 और 60 पैसे : �4 म�
5. �न�नां�कत कथन� को अनुपात म� �� क��जए :
(i) एक खेत क� ल�बाई उसक� चौड़ाई क� चार गुनी है ।
(ii) मोहन क� आयु अपने पु� राजेश क� आयु क� तीन गुनी है ।
(iii) ग�णत �वषय म� उ�ीण� क�ा 6 के छा�� क� सं�या स��म�लत छा�� क� सं�या क�
तीन चौथाइ है ।
6a. एक �व�ालय के क�ा 6 म� 100 ब�े पढ़ते ह� । इनम� 40 लड़के तथा शेष लड़�कयाँ
ह�। �ात क��जए :
(i) लड़के और लड़�कय� क� सं�या का अनुपात
(ii) लड़क� क� सं�या और कुल ब�� क� सं�या म� अनुपात ।
b.एक �व�ालय म� 200 ब�े पढ़ते ह�, �जसम� से 60 ब�े ���षत जल पीने से बीमार पड़
गये, तो �व� और बीमार ब�� क� सं�या म� अनुपात �ात क��जए।
7.अ�भनव क� आय �5000 ��तमाह है । वह �3000 ��तमाह �य कर देता है । अनुपात
�ात क��जए।
(i) अ�भनव क� आय और �य म� (iii)अ�भनव के �य और आय म�
(ii) अ�भनव के �य और बचत म�
8. �न�नां�कत को अ�यास पु��तका पर �ल�खए और �फर �र� �ान� क� पू�त� क��जए
:



(i) (ii)

(iii) (iv)

9. �न�नां�कत �च�� म� छायां�कत भाग का अछायां�कत भाग के अनुपात को सरलतम �प
म� �ल�खए 

10. सुहानी और पलक के बीच ₹80 को 3 : 2 म� बाँ�टये

11. एक म�हला अपनी बेट� �ेया और भू�मका म� ₹3600 को उनक� आयु के अनुसार
बाँटना चाहती है। य�द �ेया क� आयु 15 वष� और भू�मका क� आयु 12 वष� हो तो �ेया
और भू�मका को �कतने-�कतने �पये �मल�गे?

12.3 समानुपात :

एक �दन शीला टमाटर और �याज खरीदने के �लए बाजार गयी। वहाँ दो �कान� पर उसने
उस �दन टमाटर और �याज के भाव �न�नवत् अं�कत देखे —

     टमाटर (मू.�पये म� ) �याज (मू. �पये म�)

�थम �कान  भाव ��त5 �क�ा  50   35

��तीय �कान भाव ��त 40 �क�ा  400   280

दोन� �कान� पर टमाटर और �याज के भाव� को अलग-अलग ढंग से �द�श�त देखकर
शीला �च�तन करने लगी �क �कस �कान से कौन-सी व�तु खरीदनी स�ती अथा�त ्लाभ�द
होगी। उसने देखा �क �थम �कान पर भाव ��त5 �क�ा बताये गये ह� जब �क �सरी �कान
पर भाव ��त 40 �क�ा बताये गये ह�। उसने पाया �क दोन� �कान� पर भार� का
अनुपात5 �क�ा : 40 �क�ा =1 : 8 है।



अब उसने मू�य� का अनुपात �नकाला -

 �थम �कान ��तीय �कान अनुपात

टमाटर �50   �400   1:8

�याज  �35   �280   1:8

उसने देखा �क दोन� �कान� पर टमाटर और �याज के मू�य� म� भी वही अनुपात है जो �क
उनके भार� म� है। अतः उसने �न�कष� �नकाला �क दोन� �कान� पर भाव भले ही देखने म�
अलग-अलग ह�, �क�तु उनम� कोई भी अ�तर नह� है �य��क �द�श�त भाव म� व�तु� के
भार� का जो अनुपात है, वही अनुपात उनके मू�य� म� भी है। अतः वह �कसी भी �कान से
टमाटर और �याज खरीद सकती है।

दै�नक जीवन म� ऐसी सम�याए ँआती ही रहती ह�, जहाँ दो अनुपात आपस म� बराबर हो
जाते ह�। उपयु�� उदाहरण म�

5�क�ा: 40 �क�ा =�50 : �400 =�35 : �280 =1:8

दो समान अनुपात� को समानुपात कहते ह�। समानुपात को दशा�ने के �लए �च� ‘::’ का
�योग करते ह�।

उदाहरण के �लए हम कह सकते ह� �क 9:30 और 15:50 म� समानुपात है। उसे हम 9:30
:: 15:50 के �प म� �लखते ह� और ‘‘9 अनुपात 30 समानुपात 15 अनुपात50’’ पढ़ते ह�।

�न�नां�कत �च� को देख�

�च� - 1

1.�च� (1) म� दो खंड ह�। दोन� खंड� म� गु�बार� के समूह दशा�ये गये ह�। इन �च�� को देख
कर �थम खंड के दोन� समूह के गु�बार� क� सं�या का अनुपात �नकाल� और पुनः �सरे
खंड के दोन� समूह� के गु�बार� क� सं�या का अनुपात �नकाल�।



हम देखते ह� �क �थम खंड के एक समूह म� 2 गु�बारे तथा �सरे समूह म� 4 गु�बारे ह�। अतः
�थम ख�ड के दोन�

समूह के गु�बार� क� सं�या का अनुपात 2 : 4 या सरलतम �प म� 1 : 2 है। इसी �कार
�सरे खंड के �थम समूह म�

गु�बार� क� सं�या 3 तथा �सरे समूह म� गु�बार� क� सं�या इनका अनुपात 3 : 6 या 1 : 2
है।

इस �कार हम देखते ह� �क दोन� ख�ड� के गु�बार� क� सं�या का सरलतम अनुपात 1 : 2
है।

अत 2 : 4 : : 3 : 6
अथा�त दोन� ख�ड� म� गु�बार� क� सं�या समानुपात म� है।
उदाहरण 9. शीला �ह�द� �वषय म�50 अंक और  अं�ेजी म� 40 अंक पाती है । रमा �ह�द�

और अं�ेजी क� उसी
परी�ा म� �मशः 45 और 36 अंक पाती है । बताइए �क
(i) शीला और रमा के �ह�द� म� �ा�त अंक� म� �या अनुपात है ?
(ii) शीला और रमा के अं�ेजी म� �ा�त अंक� म� �या अनुपात है ?
�ह�द� म� शीला और रमा �ारा �ा�त अंक� म�50 और 45 का अनुपात है तथा अं�ेजी �वषय

म� शीला और रमा के
�ा�तांक� म� 40 और 36 का अनुपात है ।
चंूू�क50 : 45 =10 : 9
और 40 : 36 =10 : 9
अतः50 : 45 =40 : 36 अथवा50 : 45 : : 40 : 36
उदाहरण 10. एक युवक के �ारा साइ�कल �ारा तय क� गयी �री �न�न सारणी म�

दशा�ई गयी है। सारणी को
देख कर �न�न ��� के उ�र द��जए :
(i) युवक एक और दो घ�टे म� �कतनी ��रयाँ तय करता है ?
(ii) एक घंटे म� तय क� गई �री और दो घंटे म� तय क� गयी �री म� �या अनुपात है ?

सारणी से �� है :



(i) समय का अनुपात 1 घंटा : 2 घंटा =1 : 2
(ii) ��रय� का अनुपात 12 : 24 =1 : 2
ऊपर अं�कत सारणी आप अपनी अ�यास पु��तका म� बनाय� और �र� �ान� क� पू�त� कर�

तथा समानुपात को
सोच�।
इस �कार उदाहरण� (8) (9) तथा (10) से हम पाते ह� �क :
�थम खंड के गु�बार� क� सं�या का अनुपात �सरे खंड के गु�बार� क� सं�या के अनुपात

के बराबर है।
शीला और रमा के �ह�द� म� �ा�त अंक� का अनुपातउ�ह� के �ारा अं�ेजी म� �ा�त अंक� के

अनुपात के बराबर है।
समय का समय से तथा �री का �री से अनुपात बराबर है ।
अत: �न�कष� �नकालते ह� �क
जब दो अनुपात समान ह� तो उनके ऐसे संबंध को समानुपात (सम+ अनुपात) कहते ह� ।
समानुपात को इकाई र�हत चार पद� म� तथा �च� ‘=’ के �ान पर ‘::’ समानुपाती �च�

लगाकर भी
�लखते ह� ।
यथा 2 : 4 =3 : 6 को 2 : 4 :: 3 : 6 �लखते ह� और ‘‘2 अनुपात 4 समानुपात 3 अनुपात

6’’ पढ़ते ह� ।
इसी �कार
50 : 45 =40 : 36 या  50 : 45 :: 40 : 36 तथा
1 : 2 =12 : 24      या 1 : 2 :: 12 : 24 को भी समझ� ।
उपयु�� उदाहरण� से �� है �क -
चार रा�शयाँ या सं�याए ंया पद समानुपाती होते ह� जब पहले और �सरे का अनुपात,

तीसरे और चौथे
के अनुपात के बराबर हो ।
समानुपात म� चार पद होते ह� �ज�ह� �मशः �थम पद (पहला पद) ��तीय पद (�सरा पद)

तृतीय पद
(तीसरा पद) और चतुथ� पद (चौथा पद) कहते ह� ।



जैसे
1 : 2 : : 20 : 40 म� �थम पद 1, ��तीय पद 2, तृतीय पद 20 और चौथा पद 40 है।
 �यास क��जए :
(1) 2 :5 और 40 : 100 म� �या दोन� अनुपात समान ह� ?
(2) 1 : 3 : : 8 : 24 म� 8 कौन सा पद है ?
(3) 10 �पये का 15 �पये और 4 का 6 को समानुपात ढंग से �ल�खए ।
बा� पद और म�यपद :

2 : 4 : : 3 : 6 3 : 18 : : 20 : 120 50 : 45 : : 40 : 36
बा� पद म�यपद म�यपद
उपयु�� �च� (i) म� पहले और चौथे पद को बा� पद (चरमपद) और �सरे तथा तीसरे

पद को म�यपद कहते ह� । 
यहाँ 2 और 6 बा� पद तथा 4 और 3 म�यपद ह� ।
�च�(ii) म� बा� पद (चरमपद) 3और 120 अथा�त् पहला और चौथा पद
म�यपद 18 और 20 अथा�त् �सरा और तीसरा पद
�च� (iii) म� बा� पद 50 और 36 अथा�त् पहला और चौथापद
म�यपद =45 और 40 अथा�त् �सरा और तीसरा पद
• अपनी अ�यास-पु��तका म� �न�नां�कत सारणी बनाइए, �र� �ान� को भ�रए तथा

बा� पद� के गुणनफल और म�यपद� के गुणनफल क� समानता असमानता पर �यान
द��जए।

सारणी के अ�ययन से हम इस �न�कष� पर आते ह� �क
समानुपात म� बा� पद� (चरमपद�) का गुणनफल =म�यपद� का गुणनफल
�यास क��जए :
3, 2, 4, 6 चार पद ह�। �या इ�ह� 3 : 2 : : 4 : 6 �लखना सही होगा? य�द नह� तो �य�

? समानुपात के �गुण (शत�) का �योग कर� और अपने कथन क� पु�� कर� ।



�ापक �प :
य�द चार शू�येतर सं�याए ं�मानुसार  a , b,c,d  तो इनके समानुपाती होने  ad=bc
उदाहरण 12. �या 12, 24, 24, 48 समानुपात म� ह� ?

हल : �थम �व�ध :12 : 24 =  =1 : 2

24 : 48 =  =1 : 2
यहाँ दोन� अनुपात बराबर (समान) ह�
अतः 12, 24, 24, 48 समानुपात म� ह� ।
��तीय �व�ध :
बा� पद� का गुणनफल =12 × 48 =576
म�यपद� का गुणनफल =24 × 24 =576
यहाँ हम देखते ह� �क बा� पद� का गुणनफल =म�यपद� का गुणनफल
अतः 12, 24, 24, 48 समानुपात म� ह�
अथा�त् 12 : 24 :: 24 : 48
उदाहरण 13. 15 : 18 :: 45 :54 क� स�यता क� जाँच क��जए।
हल : बा� पद� का गुणनफल =15 ×54 =810
म�य पद� का गुणनफल =18 × 45 =810
अथा�त् बा� पद� का गुणनफल =म�यपद� का गुणनफल
अतः 15 : 18 :: 45 :54 �लखना स�य है ।
समानुपात के ��� म� अ�ात पद �ात करना
�न�नां�कत समानुपात म� �सरा पद �ात नह� है



8 :__:: 7 : 14
अतः �सरे अ�ात पद के �लए अ�र सं�या �लखकर समानुपाती पद�ं को नीचे इस �कार

�लखते ह�
8 : x :: 7 : 14
बा� पद� का गुणनफल = 8 ×14 =112
म�य पद� का गुणनफल = x × 7 = 7x
चू�क� म�यपद� म� ��त है अतः समानुपात म� होने के �लए
म�य पद� का गुणनफल =बा� पद� का गुणनफल
अतः 7x =112

x = =16
x =16

�यास क��जए :

(i)x का मान 16 लेकर समानुपात 8: x :: 7 : 14 म� x का मान ��त�ा�पत क��जए और
स�यता क� परख क��जए ।

(ii)चार समानुपाती पद� म� म�य पद� का गुणनफल 36 है। य�द बा� पद� म� एक पद 3 हो
तो �सरा बा� पद �या होगा ?

उदाहरण 14. �या अनुपात 25 �ा : 30�ा और 40 �क�ा : 48 �क�ा समानुपात म� ह� ?

हल : 25 �ा : 30�ा  =  =  =5 : 6

40 �क�ा : 48 �क�ा= =  =5 : 6
इस�लए 25 : 30 =40 : 48
अत: अनुपात 25�ा : 30�ा और 40 �क�ा : 48 �क�ा समानुपात म� ह�।
उदाहरण 15. �या 30 सेमी का 3मीटर से और 18 सेके�ड का 5 �मनट स ेअनुपात

समानुपात म� ह�?



हल : 30 सेमी का 3 मीटर से अनुपात =30: 3 ×100 (1 मीटर =100 सेमी) =1:10
18 सेके�ड का5 �मनट से अनुपात =18 :5×60 (1 �मनट =60 सेके�ड) 
=3 :50
यहाँ 1:10 3 :50 अत: �दए �ए अनुपात समानुपात म� नह� ह� ।
उदाहरण 16. क�पना ने �20 म� 4 कलम खरीदे और अनुराधा ने �80 म� 16 कलम

खरीदे। �कसके कलम मँहगे थे।
हल : क�पना �ारा खरीद� ग◌�इं कलम� क� सं�या और अनुराधा �ारा खरीद� ग◌�इं कलम�

क� सं�या का अनुपात 4:16 =1:4 
उनके मू�य� का अनुपात 20 : 80 =1 : 4
4 :16 और 20 : 80 समान ह� । इस �कार दोन� ने समान मू�य के कलम खरीदे ।

अ�यास 12(c)
�न�न�ल�खत �� सं�या 1 म� चार उ�र और 2 म� चार उ�र �दए गये ह� । सही उ�र अपनी

उ�र पु��तका म� �ल�खए :
1.समानुपाती पद� 20: 30 :: 60: 90 म�
(i) 20 और 60 म�यपद ह� ।
(ii) 30 और 90बा� पद ह� । 
(iii)20 और 30बा� पद ह� । 
(iv) 30 और 60 म�यपद ह� ।

2. 25, 75, 500, 1000 समानुपात म� नह� ह� �य��क :

(i) यहाँ कोई बा� पद नह� है ।

(ii) बा� पद� का गुणनफल =म�यपद� का गुणनफल नह� है ।

(iii) बा� पद� का गुणनफल =म�यपद� का गुणनफल ।

(iv) म�यपद� का गुणनफल 3750 है ।

3.नीचे �लखे समानुपाती पद� म� x  का मान �नका�लए :
(i) x : 10 :: 20 : 40 (ii) 16 : 8 :: 8 : x (iii) 30 : 120 : : x : 300
(iv) 2.5 : x :: 1.25 : 2.5



4.�न�नां�कत कथन स�य है या अस�य, �ल�खए :

(i) 1 : 2 :: 2 : 4 (iv) अनुपात 3 : 4 और अनुपात 3 :5 समानुपात म� ह� ।

(ii) 3 पु�तक�  : 12 भ�से :: 4 गाय� : 16 कलम

(ii) चार पद समानुपात म� तभी ह�गे, जब चरमपद� का गुणनफल =म�यपद� का गुणनफल
।

5.एक आयताकार कमरे क� ल�बाई और चौड़ाई म� 5 : 4 का अनुपात है । य�द कमरे क�
ल�बाई 15 मीटर हो तो चौड़ाई बताइए ।

6.15 अग�त को �व�ालय म� बाँटने के �लए ल� बनवाया गया । ल� बनाने म� �यु� बेसन
और चीनी म� 1 : 3 का अनुपात है । य�द बेसन कुल 21 �क�ा लगा हो तो चीनी क� मा�ा
बताइए ।

7.य�द 6, 18,x, 15 समानुपात म� ह� तो x का मान �या होगा ?

8.लखनऊ से कानपुर क� �री और लखनऊ से इलाहाबाद के बीच क� �री म� 3 : 8 का
अनुपात हो और लखनऊ से इलाहाबाद के बीच क� �री 200 �कमी हो तो लखनऊ से
कानपुर के बीच क� �री �या होगी?

9.एक �व�ालय के लड़के और लड़�कय� ने अलग-अलग 2 : 3 के अनुपात म� पौधे लगाये
। य�द �व�ालय म� कुल 1500 पौधे लगाये गए ह� तो लड़के और लड़�कय� �ारा लगाये गए
पौध� क� सं�या अलग-अलग �नका�लए ।

10.गौरव  ने �70 म� 10 �कiरा अम�द बेचे तथा आ�रफ ने5 �कiरा अम�द �35म� बेचे ।
�कसका अम�द स�ता है ? य�द ऐसा है तो वे �कस भाव म� अम�द बेच रहे ह� ? �या दोन�
अम�द एक ही भाव म� बेच रहे ह� ?

12.4 ��तशतता :
अ�ां�कत �च� को देख कर बताइए :



•कुल �कतने वग� ह� ?
•काले रंग से रंगा �आ एक वग� कुल वग�
का कौन सा-भाग है ?
•लाल रंग से �कतने वग� रंगे ह� ?
•लाल रंग से रंगे 10 वग� पूरे खान� का
कौन सा भाग है ?
हम देखते ह� �क :
काले रंग से रंगा एक वग� पूरे वग� का
एक सौवाँ भाग है ।
इसी �कार, लाल रंग से रंगे 10 वग� पूरे का 10 सौवां भाग है ।
एक सौका को हम   या 1 ��तशत कहते ह�।

इसी �कार 10 सौव� भाग को या 10 ��तशत कहते ह� । ��तशत को �च� ‘%’ से
�द�श�त करते ह� ।

इसे भी दे�खए :
100 म� से 8 =       या 8 ×   =8%

 =  =  या   10 ×   =10%

इसी �कार

80% =  =80  ×  



35.5% =  =35.5× 

यहाँ हमने देखा �क :

• 1/100 को ��तशत के �च� (%) के �प म� �लखा जाता है ।
• 100 का  8% =8, यहाँ 100 के आधार पर ��तशतता 8 है ।
आइए हम देख� ��तशत को �भ� म� कैसे बदलते ह� -

दे�खए :

30% =30 × =  = 

40% =40 × = = 

35% =35  ×  =  = 

�यान द��जए :
��तशत को �भ� म� बदलने के �लए ��तशत क� सं�या म� ��तशत के �च� (%) के �ान
पर  से गुणा करके सरल कर लेते ह� ।

�भ� को ��तशत म� बदलना

उदाहरण 17 : �भ� को ��तशत म� बद�लए ।

हल : = × (�य��क अंश और हर दोन� म� समान सं�या का गुणा करने पर
मान अप�रव�त�त

= ×  = %



=15%

नोट : के हर और अंश म�5 का गुणा करके भी 15% म� बदल सकते ह�ं ।
उदाहरण18.एक �कानदार के पास 40 आइस��म के कप थे । 25 कप �बक गये । कुल
�कतने ��तशत कप �बके ?

हल : �बका �आ भाग = 

�यान द��जए :
�भ� को ��तशत म� बदलने के �लए �भ� को ऐसी समतु�य �भ� म� बदलते ह�, �जसका हर

100 हो । के �ान पर % का �च� लगा देते ह�।

अ�यास 12 (d)
1.�न�नां�कत म� 100 के आधार पर ��तशतता बताइए :
(i)18% (ii) 24% (iii) 47% (iv) 63%
2.�न�नां�कत को �भ� के सरलतम �प म� �ल�खए :
(i)12% (ii) 15% (iii) 75% (iv) 35%
3.��तशत म� �द�श�त क��जए :

(i) (ii)  (iii)  (iv) 

4.नीचे क� ता�लका म� �र� �ान� क� पू�त� अपनी अ�यास पु��तका म� क��जए :

��तशत को दशमलव �भ� म� बदलना :

दे�खए :



1. 15 काले वग� पूरे खान� का

15 सौवां भाग = 15% = 
=0.15
2. 60 लाल खाने पूरे वग� का

60 सौवां भाग =60% = 
=0.60
इसी �कार

75% =75 ×   = =0.75
उदाहरण 19. 65% को दशमलव �भ� म� बद�लए ।

हल :65% =65 ×   =  =0.65
 �यास क��जए :
• �न�नां�कत सारणी म� �र� �ान� क� पू�त� अपनी अ�यास पु��तका म� क��जए ।

��तशत को दशमलव म� बदलने के �लए % के �च� को हटाकर दो अंक
बाय� ओर दशमलव �खसका देते ह� ।
दशमलव को ��तशत म� बदलना :
0.25 को ��तशत म� बद�लए ।



=(0.25 × 100) % =25%
इसी �कार

=(0.085 × 100) % =8.5%
दशमलव सं�या को ��तशत म� बदलने के �लए दशमलव को दो �ान दाय� ओर
�खसकाते �ए सं�या को ��तशत के �च� के साथ �लखते ह� ।

अ�यास 12(e) 
1. �न�न�ल�खत को दशमलव म� बद�लए :
(i) 25% (ii) 35% (iii) 30% (iv) 80%
2.�न�न�ल�खत को ��तशत म� बद�लए :
(i) 0.12 (ii) 0.03 (iii) 0.025 (iv) 1.25
3. नीचे द� गयी ता�लका म� �र� �ान� क� पू�त� अपनी अ�यास पु��तका म� क��जए ।

��तशत के अनुसार �कसी सं�या का मान �ात करना -

आइए हम �कसी रा�श का �दये गये ��तशत के अनुसार मान �ात करने क� �व�ध को जान�

500 का 35% �कतना होगा ?

यहाँ 500 �दया गया है, इसका 35% �ात करना है।

500 का 35% =500 × 35 ×   =500 × 35 ×   =175

इसी �कार
360 का 30% =360 × 30%=360 × 30 ×  =108

उदाहरण 18. �ु�त ने 65% अंक वा�ष�क परी�ा म� �ा�त �कये । य�द पूणा�क 500 रहा हो, तो �ु�त को �कतने अंक �मले

?



हल : �ु�त का �ा�तांक =500 keâe 65% =500 × 65%
=500 × 65 × =325

एक रा�श को �सरी रा�श के ��तशत के �प म� �द�श�त करना

पा�वां�कत �च� दे�खए :

•�च� का �कतने ��तशत भाग छायां�कत है ?

हम देखते ह� �क वृ� के 8 भाग� म� से 6 भाग अथा�त्  भाग छायां�कत ह ै

= =75%
उदाहरण 21. �ती�ा ने वा�ष�क परी�ा म� 700 म� से 490 अंक �ा�त �कये । उसे कुल �कतने ��तशत अंक �मले?

हल : �ती�ा को �मले अंक� का ��तशत = = ×  

= %=70%
उदाहरण22.एक �व�ालय म� 500 ब�े ह� । इनम� से वा�ष�क परी�ा म�375 ब�े उ�ीण� �ए । �सरे �व�ालय म� 800ब�े

ह�, �जनम� से वा�ष�क परी�ा म� 500 ब�े उ�ीण� �ए । �कस �व�ालय का परी�ाफल अ�धक अ�ा रहा ?

हल : पहले �व�ालय के ब�� का उ�ीण� ��तशत =

= 



�सरे �व�ालय के ब�� का उ�ीण� ��तशत = 

= 
इस �कार पहले �व�ालय का परी�ाफल अ�धक अ�ा रहा ।

अ�यास 12 (f)
1. �कतना होगा ?
(i) 250 का 30% (ii) 300 का 40%
(iii) 120�क�ा का 45%(iv) 678 लीटर का 75%
2. �कतने ��तशत होगा ?
(i) 144 म� सेs 48 (ii) 220 �क�ा म� सेs 55 �क�ा 
(iii) � 5 का 25 पैसा (iv)18 �क�ा का 450 �ाम
3.एक परी�ा म� 75% ब�े उ�ीण� �ए। य�द परी�ा म� 1500 ब�े बैठे ह�, तो कुल �कतने

ब�े उ�ीण� �ए ?
4.एक �व�ालय म� 2800 ब�े ह�। उनम� से 980 लड़�कयाँ ह� । �व�ालय म� �कतने ��तशत

लड़के ह� ?
5.एक �रपोट� के अनुसार �ामीण �े�� म� ब�� के �लए घातक 10 बीमा�रय� म� से5

बीमा�रयाँ ���षत जल के
कारण होती ह�, तो बताइए �क �कतने ��तशत बीमा�रयाँ ���षत जल के कारण होती ह�।
6.�कसी �व�ालय म� 400 बा�लकाए ँह�, �क�तु �व�ता स�ब�ी सु�वधा न होने के कारण

लगभग 12 ��तशत
बा�लकाए ँ�व�ालय छोड़ देती ह�, तो बताइए �कतनी बा�लकाए ँ�व�ालय छोड़ देती ह�।
7.एक र�दान �श�वर म� �कसी �े� �वशेष के 300 सद�य �वे�या र�दान करते ह�। य�द

उस �े� क� कुल
जनसं�या के केवल 30% लोग� ने ही र�दान �कया हो, तो र�दान न करने वाले लोग�

क� सं�या �ात क��जए।
8.�ामीण शौचालय �नमा�ण योजना�तग�त सरकार गरीबी रेखा के नीचे के ��त प�रवार को

�9000 का अनुदान दे



रही है। य�द �कसी गाँव म� इस योजना के अ�तग�त कुल �3,60,000 �वत�रत �कये गये ह�,
तो उस गाँव म� �कतने

��तशत प�रवार लाभा��वत �ए, जब�क उस गाँव म� कुल 200 प�रवार �नवास करते ह�।
9.�कसी नगरपा�लका म� कुल 40वाड� ह�। पूरे नगर म� म�र उ�मूलन योजना�तग�त, फा�ग�ग

पर ��तवष� ��तवाड� म�
�2500 �य करने का �ा�वधान है। य�द सामा�य �वा�य पर एक करोड़ �पय ेक� बचट

�वीकृत हो, तो म�र
उ�मूलन पर इस �वीकृत रा�श का �कतने ��तशत धन खच� �कया जा रहा है।
10. एक बा�लका �व�ालय क� 16% बा�लकाए ँर�ा�पता से पी�ड़त ह�। य�द �कसी माह

म� �वा�य �वभाग �ारा
ऐसी बा�लका� को 30 गो�लयाँ ��त बा�लका क� दर से आयरन क� कुल 1920 गो�लयाँ

�वत�रत क� गय�, तो
�व�ालय म� �श�ा �हण करने वाली सभी बा�लका� क� सं�या �या है ?

बढ़ा �आ ��तशत �ात करना :
उदाहरण 23. डीजल का मू�य �27.50 ��त लीटर था । अब उसका मू�य बढ़कर

�33.00 ��त लीटर हो गया
डीजल के मू�य म� �कतने ��तशत क� वृ�� �ई ?
हल : डीजल का बढ़ा मू�य=वत�मान मू�य ��त लीटर — पहले का मू�य ��त लीटर
�(33.00—27.50) ��त लीटर= �5.50 ��त लीटर

मू�य म� ��तशत वृ�� =

= 
 मू�य म� वृ�� =20%
आइए हम जान� �क मू�य म� ��तशत वृ�� कैसे �ात करते ह�
पहले बढ़ा �आ मू�य �ात कर लेते ह� ।
�फर पहले के मू�य से भाग देते है ।
अब भागफल या �ा�त �भ� को ��तशत म� बदलते ह� ।



उदाहरण 24. एक नगर क� जनसं�या 1981 क� जनगणना म�5, 17,524 थी । 1991 क�
जनगणना म� यह

जनसं�या 6, 46, 905 हो गयी । नगर क� जनसं�या �कतने ��तशत बढ़ गयी ?
हल : 1991 म� जनसं�या =6,46,905
1981 म� जनसं�या =5,17,524
अत: जनसं�या म� वृ�� =6,46,905-5,17,524 =1,29,381

जनसं�या म� ��तशत वृ�� =

= 

= 
नगर क� जनसं�या 25% बढ़ गयी ।

घटा �आ ��तशत �ात करना :

उदाहरण 25. चीनी का मू�य �16.00 ��त �क�ा था। उसका मू�य घटकर �14.00 ��त �क�ा हो गया । चीनी के

मू�य म� �कतने ��तशत क� कमी �ई ?

हल : चीनी के मू�य म� कमी= �(16.00 - 14.00) ��त �क�ा= �2.00 ��त �क�ा

चीनी के मू�य म� ��तशत कमी = 

=  =12.50
इस तरह हमने देखा

अ�यास 12(g)
1.�कतना होगा ?
(i) �. 150 का 12% (ii) 60 �क�ा का 40%

(iii) 2.5 मीटर का 15% (iv) 1250 लीटर का 75%

2.�च� को दे�खए और बताइए -



(i) छायां�कत भाग पूरे का कौन-सा भाग है ?

(ii) छायां�कत भाग पूरे का �कतने ��तशत है ?

3.�न�न�ल�खत को ��तशत म� बद�लए -

4. �न�नां�कत को दशमलव �भ� म� बद�लए -
(i) 12.5% (ii) 45% (iii) 62.5% (iv) 85%
5.�र� �ान� क� पू�त� अपनी उ�र पु��तका म� कर� :

6. �कतना ��तशत होगा ?

(i) �50  का �10 (ii) 90 मीटर का 22.5 मीटर

(iii) 450 �क�ा का 135 �क�ा (iv) 1000 लीटर का 42 लीटर

�� 7 से 9 तक उ�र का सही �वक�प छाँ�टए :

7. एक टे�ो 25 �कमी ��त घ�टा क� चाल से जा रहा था । उसक� चाल 5% बढ़ गयी । अब उसक� चाल होगी -

(क)30 �कमी ��त घ�टा (ख) 105 �कमी ��त घ�टा

(ग) 26.25 �कमी ��त घ�टा (ग) 23.75 �कमी ��त घंटा

8.अ�ैल माह क� 10 तारीख को �कसी �ान का तापमान 40 °  था । अगल े�दन बरसात होने के कारण तापमान30%

�गर गया । अब तापमान होगा-

(क) 70 ° (ख)10 ° (ग) 12 ° (ग) 28 °

9. एक व�तु का मू�य �800 था । इसम� 8³ क� कमी हो गयी । अब नया मू�य होगा -

(क) � 64 (ख) � 736



(ग) � 864 (घ) � 792
10. एक गाँव म� 15% लोग �नर�र ह� । य�द गाँव क� जनसं�या 2400 हो, तो गाँव म� कुल

�कतने लोग �नर�र ह�
?
11. रहीम ने ग�णत म�50 म� से 33 अंक �ा�त �कये तथा �ह�द� म� 60 म� से 36 अंक । रहीम

को �कस �वषय म�
अ�े अंक �मले ?
12. एक गाँव म� 2500 पु�ष और 2400 म�हलाए ँह� । �सरे गाँव म� 4000 पु�ष और 3600

म�हलाए ँह� । �कस
गाँव म� म�हला� का ��तशत अ�धक है ?
13. अकरम ने एक �वषय म� 20 म� स े 12 अंक �ा�त �कये। उसने �कतने ��तशत अंक

�ा�त �कये?
14. एक उ�ान म� 37.5% पेड़ जामुन के ह� । शेष पेड़ आम के ह� । य�द उ�ान म� पेड़� क�

कुल सं�या 400 हो, तो
आम के पेड़� क� सं�या �कतनी होगी ?
15. मदन ने बाजार से 90 सेब खरीदे । य�द 20% सेब खराब �नकल गये, तो �कतने अ�े

सेब बचे ?
16. एक �श�वर म� 600 सै�नक थे । 60 सै�नक और आ गये । सै�नक� म� �कतने ��तशत

क� वृ�� हो गयी?
17. एक ख�ा 16 मीटर ल�बा है । इसका 40%भाग लाल, 25%भाग काला और शेष

पीला रंगा है । पीला रँगा
�आ भाग �कतने मीटर होगा ?
18. एक गाँव क� जनसं�या म� 12% क� कमी हो जाती है । य�द गाँव क� जनसं�या

25000 हो, तो जनसं�या म�
कमी होने के बाद गाँव म� �कतने लोग ह�गे ?
19. एक चुनाव �े� म� 80,000 मतदाता थे । दो ��या�शय� म� से एक ��याशी को डाले गये

मत� का 60% मत
�मले । य�द कुल 80% मत पड़े ह�, तो �सरे ��याशी को �कतने मत �मले ?



20. एक छड़ 72 सेमी ल�बी थी । इसम� से 9 सेमी काटकर खूँट� बना द� गयी । छड़ अब
�कतने ��तशत छोट� हो

गयी ?
21. एक �व�ालय म� क�ा 6 के ब�� क� सं�या �व�ालय के कुल ब�� क� सं�या का

15% है । य�द क�ा 6 के
ब�� क� सं�या51 हो, तो �व�ालय म� कुल �कतने ब�े ह� ?
22. �ामीण �व�ुतीकरण प�रयोजना के अ�तग�त �कसी म�लन ब�ती म� ��त प�रवार 2

ब�ब जलाने और एक पंखा
चलाने पर ��तमाह �बजली पर औसतन खच� �180 आता है। य�द �व�ुत उ�पादन का

�य 20% बढ़ जाए तो
��त प�रवार �बजली का खच� ��तमाह �कतने �पये हो जाएगा।
12.5. लाभ-हा�न :
खरीद फरो�त हमारे दै�नक जीवन क� सामा�य ���या है। कोई व�तु �जतने म� खरीद�

जाती है, उसे �य मू�य
कहते ह� तथा �जतने म� बेची जाती है उसे �व�य मू�य कहते ह�। सामा�यतः यह �� है �क

�कसी व�तु का �य मू�य
�व�य मू�य से कम हो तो व�तु के बेचने म� लाभ होता है और लाभ �व�य मू�य और �य

मू�य के अ�तर के बराबर
होता है। इसे इस �कार �लखते ह� :
लाभ =�व�य मू�य — �य मू�य
य�द व�तु का �व�य मू�य �य मू�य से कम होता है तो व�तु के बेचने म� हा�न होती है और

यह हा�न �य मू�य
और �व�य मू�य के अ�तर के बराबर होता है। इसे इस �कार �लखते ह� :
हा�न =�य मू�य — �व�य मू�य
लाभ और हा�न �य मू�य पर ही �नधा��रत �कये जाते ह�।
आइए हम �य मू�य, �व�य मू�य,लाभ और हा�न के स�ब�� पर �वचार कर�। ऊपर हम

जाँच कर चुके ह� �क जब
�व�य मू�य > �य मू�य तब व�तु के �व�य करने पर लाभ होता है। लाभ =�व�य मू�य



— �य मू�य
जब �व�य मू�य < �य मू�य तब व�तु के �व�य करने पर हा�न होती है।
हा�न =�य मू�य — �व�य मू�य
उदाहरण 26: रमेश ने एक पुरानी साइ�कल �650 म� खरीद� और उसक� मर�मत पर

�150 खच� �कये। उसने
साइ�कल को �825 म� बेच द� । उसे कुल �कतना लाभ �आ ?
साइ�कल का �य मू�य = � 650
मर�मत म� खच�= �150

लागत मू�य= �(650 + 150)= �800

साइ�कल का �व�य मू�य= �825

लाभ=�व�य मू�य - लागत मू�य

= �(825 - 800)= �25

इस �कार सामान बेचने से पहले उस पर अ�त�र� �य जैसे-मज�री, वाहन शु�क, मर�मत आ�द लगते ह�, उ�ह�

‘उप�र�य’  (Overhead Charges)कहते ह� । ये ‘उप�र�य’ �य मू�य के भाग बन जाते ह� ।

अत: उप�र�य क� दशा म� लागत मू�य इस �कार है -

लागत मू�य=व�तु खरीदते समय भुगतान क� गई रा�श + उप�र�य

अ�यास 12 (h)
1. �न�नां�कत सारणी म� �र� �ान� को अपनी अ�यास पु��तका म� भ�रए -

2.रहीम ने एक घड़ी �1400 म� खरीदकर �1600 म� बेच द� । उसे �कतना लाभ �आ?

3.गीता ने एक साड़ी �750 म� बेची, इसम� �125 क� हा�न �ई । साड़ी का �य मू�य �ात
क��जए।

4.एक �कसान ने एक गाय �1300 म� खरीद� और उसे �250 क� हा�न उठाकर बेच द�।
�कसान ने गाय �कतने

�पये म� ब�ची ?



5.हरीश ने एक पुरानी �वूâटर �7000 म� खरीद� और �600 उसक� मर�मत म� खच�
�कया। बताइए �वूâटर का

लागत मू�य �या है ?

6.डे�वड ने एक मकान �48000 म� खरीदा । उसने उसक� रंगाई-पोताई और साज-स�ा
म� �2000 खच� �कया ।

उसने उस मकान को �55000 म� ब�च �दया । बताइए उसे �कतना लाभ �आ ?

12.5.1 लाभ-��तशत, हा�न-��तशत :

�श�क छा�� �ारा �कानदार और �ाहक का अ�भनय कराकर लाभ-हा�न तथा उधार
आ�द क� अवधारणा को

�वक�सत कर�गे।

उदाहरण 27. एक पु�तक �व�ेता ने एक पु�तक �20 म� खरीद कर �21 म� बेच द� और
�सरे पु�तक �व�ेता ने

एक पु�तक �50 म� खरीद कर �51 म� बेच द� । सो�चए -

(i) पहले पु�तक �व�ेता को �कतना लाभ �आ ?

(ii) �सरे पु�तक �व�ेता को �कतना लाभ �आ ?

(iii) �कस पु�तक �व�ेता का �ापार अ�धक लाभ �द है ?

पहले पु�तक �व�ेता के �लए ;
�य मू�य = � 20
�व�य मू�य= �21

लाभ= �(21-20)= �1



इसी �कार �सरे पु�तक �व�ेता के �लए

�य मू�य= �50

�व�य मू�य= �51

लाभ= �(51-50)= �1

आप देख रहे ह� �क दोन� �व�ेता� को समान लाभ हो रहा है । ऐसी ���त म� �या यह सही होगा �क दोन� का �ापार

बराबर और ठ�क चल रहा है ? नह�, आ�खर �य�? अब �वचार क��जए, सो�चए । �या दोन� का पूँजी �नवेश कुल लाभ

लेने के �लए समान �प से �आ है ? नह� । लाभ तो समान है पर�तु पूँजी �नवेश अलग-अलग है। पहले पु�तक �व�ेता ने

�20 लगाकर �1 कमाया �सरे ने �50 अथा�त् पहले �व�ेता से ढाई गुना अ�धक पूँजी लगाकर वही �1 लाभ अ�ज�त

�कया । आप समझ गये ह�गे �क कौन �व�ेता लाभ म� है । �� है �क पहला पु�तक �व�ेता �सरे से अ�धक लाभा��वत

है �य��क वह कम पूँजी म� वही लाभ ले रहा है जो �सरा पु�तक �व�ेता पहले �व�ेता से अ�धक पूँजी लगाकर पा रहा है।

 �यास क��जए :

(i) रमेश ने �10 क� प��सल �15 म� तथा अनवर ने �30 क� प��सल को �35 म� बेचा । �कसने अ�धक लाभ कमाया

और �य� ?

(ii) एक न�बू �व�ेता ने �5 म� 4 न�बू खरीदा और �4 म� 5 न�बू बेचा । सो�चए �व�ेता लाभ म� है या हा�न म� ?

(iii) आप अपनी क�ा के कुछ सा�थय� को ल� और उनसे पूँजी �नवेश के अलग-अलग अथा�त् कुछ से कम और कुछ से

�यादा �नवेश के उदाहरण लेकर �व�य मू�य क� संक�पना कर�, कराय� तथा लाभ, हा�न �नकलवाय� ।

आइए, �वचार कर� �क �या समान पूँजी (समान लागत मू�य) लगाने पर समान लाभ �मलेगा ? अलग-अलग पूँजी लगाने

पर अलग -अलग लाभ अथवा हा�न होगी ? उ�र म� कहना होगा - कभी हाँ तो कभी ना । एक उदाहरण लेते ह� -

अ��बका के �पता ने एक गाय �1500 म� खरीद� और �1,800 म� बेच द�, अ��बका के चाचा ने भी �1500 क� एक गाय

खरीद� �क�तु गाय क� स�ग टूट जाने के कारण उसे बेचने पर चाचा को �1200 ही �मले । लागत मू�य (�नवे�शत पूँजी)

समान होते �ए भी एक को लाभ तो �सरे को हा�न ।

पूँजी �नवेश का एक और ढंग है - अनुपात म� पूँजी लगाना । जब पूँजी अनुपात म� होगी तो लाभ, हा�न का बंटवारा वैâसे

होगा ? �वचार क��जए । जैसे गणेश और गो�व�द ने एक �ापार म� 2 : 3 म� पूँजी लगाई और वष� के अ�त म� �500 का

लाभ दोन� म� वैâसे बटेगा? �या समान लाभ बाँटना उ�चत होगा ? कदा�प नह�। सम�झए 2:3 के अनुसार गणेश को 2

�मले तो गो�व�द को 3 अथा�त् कुल लाभ का गणेश को  तथा गो�व�द को  भाग �मलेगा । गणेश को लाभ का 



अथा�त 500 का = �200 �मलेगा । गो�व�द को �कतना लाभ �मलेगा और यह लाभ पूरे लाभ का कौन भाग होगा ?

�नका�लए ।

आप सीख चुके ह� :-

(i) दो या दो से अ�धक अनुपात� क� तुलना करना

(ii) ऐ�कक �नयम से अनुपात अथवा �भ�� क� समानता या असमानता �ात करना ।

अब हम 1 इकाई से बढ़कर 100 इकाई पर आधा�रत गणना सीख�गे ।

इस प�र�ेद के �ार� के उदाहरण को ल� : -

पहले पु�तक �व�ेता के �लए :

 �20 �य मू�य पर लाभ= �1

 �1 �य मू�य पर लाभ= �

 �100 �य मू�य पर लाभ= 

= �5

 लाभ=5%

�सरे पु�तक �व�ेâता के �लए :-

 �50�य मू�य पर लाभ= �1

 �1 �य मू�य पर लाभ = � 

 � 100�य मू�य पर लाभ = � ( × 100)
= � 2
 लाभ =2%

इस �कार से �� है �क :

पहले पु�तक �व�ेता का लाभ=5%

�सरे पु�तक �व�ेता का लाभ =2%

अत: पहले पु�तक �व�ेता का �ापार �सरे पु�तक �व�ेता क� तुलना म� अ�धक लाभ�द है ।



दो �ापार� म� लाभ या हा�न क� तुलना करने के �लए लाभ या हा�न को ��तशतता के �प म� �� �कया जाता है ।

उदाहरण 28: कमला ने एक �सलाई मशीन �500 म� खरीदकर �540 म� बेच द�। कमला को �कतने ��तशत लाभ

�आ?

 �य मू�य= �500

 �व�य मू�य= �540

 �व�य-मू�य, �य-मू�य से अ�धक है ।

 लाभ=�व�य-मू�य — �य-मू�य

 = �(540 - 500)= �40

�थम �व�ध :

 लाभ : �य मू�य=40 : 500

 =8 : 100  (��तीय पद को 100 बनाने पर)

 लाभ=8%

��तीय �व�ध :

 �500 �य मू�य पर लाभ= �40

  �1 �य मू�य पर लाभ= � 

  �100 �य मू�य पर लाभ = � 
     = � 8
   लाभ=8%

 हमने देखा, लाभ ��तशत= �

 अत: लाभ ��तशत= 

 लाभ-��तशत=

इसी �कार, 

 हा�न-��तशत=



उदाहरण 29. एक �ापारी �500 ��त कु�तल क� दर से गे� ँखरीदकर �450 ��त कु�तल क� दर से बेच देता है ।

��तशत हा�न बताइए ।

हल : �य मू�य= �500 ��त कु�तल

�व�य मू�य= �450 ��त कु�तल

�ापारी को हा�न �ई=�य मू�य - �व�य मू�य

= �(500 - 450)= �50 ��त कु�तल

हा�न-��तशत=

= 
अत: �ापारी को 10% क� हा�न �ई ।

उदाहरण 30. गोपाल ने �300 म� एक रे�डयो खरीदा । वह उसे �कतने �पये म� बेचे �क उसे 20% का लाभ हो?

हल : रे�डयो का �य मू�य= �300

लाभ=�य मू�य का 20%

= � = �60

रे�डयो का �व�य मू�य=�य मू�य + लाभ

=�(300 + 60)= �360

अत: गोपाल रे�डयो को �360 �पये म� ब�चे ।

उदाहरण 31. रीता ने एक गाय 25% के लाभ पर बेच �दया । य�द रीता को कुल लाभ �350 �मला हो तो गाय का �व�य

मू�य �ात क��जए ।

हल : कुल लाभ= �350

लाभ-��तशत= �25

�25 लाभ है तो �य मू�य है= �100

 �1 लाभ है तो �य मू�य हw = � 

 � 350 लाभ है तो �य मू�य है = �  = � 1400
गाय का �व�य मू�य=�य मू�य + लाभ



= �(1400 + 350)= �1750

उदाहरण 32. एक साइ�कल �1800 म� बेचने पर 10³ क� हा�न �ई । साइ�कल का �य मू�य �या होगा?

हल : हा�न=10%

अथा�त् �100 �य मू�य क� व�तु �90 म� बेची जाती है ।

 �90 �व�य मू�य है तो �य मू�य= �100

 �1 �व�य मू�य है तो �य मू�य = � 

� 1800 �व�य मू�य है तो �य मू�य = � 
= � 2000
उदाहरण 28. एक ���  ने 4 दज�न अंडे �15 ��त दज�न क� दर से खरीदा । उनम� से 6 अंडे टूट गए और शेष को उसने

�20 ��त दज�न के भाव से बेच �दया । उसका ��तशत लाभ या ��तशत हा�न बताइए ।

हल : 4दज�न अंड� का मू�य= �15× 4= �60

6 अंडे टूट गए

शेष अंडे=(4×12 - 6) अंड=(48 - 6) अंडे=42 अंडे

 12 अंड� का �व�य मू�य= �20

1 अंडे का �व�य मू�य = � 

 42 अंड� का �व�य मू�य = � = � 70

�व�य मू�य= �70

लाभ=�व�य मू�य - �य मू�य

= �(70—60)= �10

लाभ-��तशत = 

= = 

��� को % का लाभ �आ ।

अ�यास 12 (i)
1.�न�नां�कत सारणी म� जहाँ संभव हो, �र� �ान� क� पू�त� अपनी अ�यास पु��तका म� क��जए ।



2.एक �कानदार ने एक �कताब �10 म� खरीदकर �11 म� बेच द� । �कतने ��तशत लाभ �आ?

3.एक �ापारी ने 10 �क�ा घी �1500 म� खरीदकर उसे �200 ��त �क�ा के भाव म� बेच �दया। बताइए उसे �कतने

��तशत का लाभ �आ ?

4.एक हीटर �180 म� खरीदा गया और �160 म� बेचा गया । बताइए �कतने ��तशत क� हा�न �ई?

5.एक घड़ी �360 म� खरीद� गई तथा 10% लाभ पर बेच द� गयी, तो उसका �व�य मू�य बताइए।

6.रोमेश ने एक �कूटर �36000 म� खरीद�। वह उसे �कतने �पय ेम� बेचे �क 30³ का लाभ हो?

7.एक टेप�रकाड�र 12% क� हा�न से �880 म� बेचा गया। उसका �य मू�य �ात क��जए ।

8.मो�हत ने एक बछड़ा �2500 म� खरीदा और उसे 6% क� हा�न पर बेच �दया। बछड़े का �व�य मू�य �ात क��जए ।

9.एक फन�चर �व�ेता ने एक सोफासेट 5% लाभ से �4620 म� बेचा। उसका लाभ �ात क��जए।

10.��तशत लाभ या ��तशत हा�न �ात क��जए जब�क

(क) �य मू�य = � 120 �व�य मू�य = � 150
(ख) �य मू�य= � 500 �व�य मू�य = � 650
(ग) �य मू�य = � 90.75�व�य मू�य= � 60.50

11. 7 मेज� को �1288 म� बेचने पर 8% क� हा�न होती है । एक मेज का �य मू�य �ात क��जए।

12.एक फल-�व�ेता ने �10 ��त दज�न के भाव से कुछ संतरे खरीदे और उ�ह� �9 ��त दज�न के भाव से बेच �दए ।

बताइए उसे �कतने ��तशत क� हा�न �ई ।

13.महमूद ने 5 दज�न अंडे �12 ��त दज�न क� दर से खरीदा । उनम� से 10 अंडे टूट गए और शेष को उसने �18 ��त

दज�न के भाव से बेच �दया । उसका ��तशत लाभ या हा�न �ात क��जए।

14.बताइए �न�न कथन� म� कौन स�य है और कौन अस�य है ।

(1) लाभ ��तशत = 
(2) 20% लाभ का अथ� है �100 �य मू�य पर �20 लाभ और �80 �व�य मू�य

(3) लाभ ��तशत या हा�न ��तशत सदैव �य मू�य पर �ात करते ह� ।



साधारण �याज :

�ायः यह देखने म� आता है �क �कसी भी ��� का �ावहा�रक जीवन म� उधार के लेन-देन के �बना काय� करना ब�त

क�ठन होता है। उधार के लेन-देन क� ���या ब�क�, सहकारी स�म�तय� या �कसी ��� �ारा क� जाती है। �या आप

जानते ह� �क उधार के लेन-देन म� कुछ शत� होती है? आपको �ात होना चा�हए �क उधार देने वाला ��� उधार लेने वाले

के सामने कुछ शत� रखता है �जसके अ�तग�त उधार देने वाला ��� उधार लेने वाले से वा�ष�क या मा�सक क� दर से ��त

�100.00 पर कुछ �पया अ�धक लेता है।

�जतना धन रा�श वह उधार देता है, वह मूलधन कहलाता है। शत� क� अव�ध पूण� होने पर जो धन चुकता करता है, वह

�म�धन कहलाता है और मूलधन से अ�धक �दया गया धन �याज कहलाता है। आइए हम इसे एक उदाहरण के मा�यम

से समझ�।

उदाहरण 34.रमेश ने एक ब�क से �500.00, 4% वा�ष�क �याज क� दर से उधार �लया। 2 वष� बाद �याज क� गणना

क��जए।

हल: मूलधन= �500.00, समय=2 वष�, दर=4% वा�ष�क

�100 का 1 वष� का �याज= �4 है

�1 का 1 वष� का �याज = � 

� 500 का 1 वष� का �याज = � 

� 500 का 2 वष� का �याज = �  = � 40
  �याज = � 40

 �वचार क��जए

1.एक �कसान बैल खरीदने के �लए ब�क से �5000 ऋण लेता है । एक वष� बाद �5500 ब�क को देकर ऋण चुका देता

है । सो�चए ब�क ने �कसान को ऋण �य� �दया ?



2.एक �ापारी ने �3000 ब�क म� जमा �कया । उसने 2 वष� बाद ब�क से कुल धन वापस ले �लया। ब�क ने उसे �3300

वापस �दया । �वचार क��जए �ापारी ने ब�क म� �पये �य� जमा �कया ?

हम देखते ह� �क :

(1) ब�क ने ऋण, अ�धक धनरा�श पाने के �लए �दया ।

(2) �ापारी ने जमाधन से अ�धक धन पाने के �लए ब�क म� �पये जमा �कये ।

इस �कार �� है �क उधार ली गयी धनरा�श से अ�धक धन वापस �कया जाता है या जमा क� गई धनरा�श से अ�धक

धन वापस �मलता है। इस अ�धक धन को ‘�याज’ नाम �दया गया है ।

जमा क� गई अथवा उधार ली गई, धनरा�श से जो ‘अ�धक’ धनरा�श ली जाती है अथवा द� जाती है, उसे ‘�याज’ कहते

ह� ।

•जमा अथवा उधार (ऋण) क� धनरा�श को ‘मूलधन’ कहते ह� ।

•�जस �न��त अव�ध के �लए धन जमा रहता है या उधार या ऋण रहता है उस अव�ध को ‘समय’ कहते ह� ।

• �100 के मूलधन पर 1 वष� के �लए �ा�त ‘�याज’ को ‘�याज दर’ कहते ह�। �याज क� दर को ‘%’ (��तशत) के �प

म� �� करते ह�। �याज दर को केवल ‘दर’ भी �लखकर �योग करते ह� ।

• �याज क� दर ��तशत �तमाही, ��तशत छमाही अथवा ��त �पया ��त मास के �प म� भी �यु� होती है ।

�याज �न�न�ल�खत तीन बात� पर �नभ�र है :

• �कतना �पया जमा �कया या उधार �लया ?

• �कतने समय के �लए �पया जमा �कया या उधार �लया ?

• �कस �याज दर पर �पया जमा �कया या उधार �लया ?

उदाहरण 30.स�तोष ने एक गाय खरीदने के �लए ब�क से �1,500 ऋण �लया और 1 वष� बाद �1,620 वापस देकर

ऋण चुका �दया। बताइए स�तोष ने �कतना �याज �दया ?

हल : मूलधन= �1,500

वापस क� गई धनरा�श= �1,620



�याज=वापस क� गई धनरा�श - मूलधन

= � 1,620 - �1,500 = �120

�याज के �कार :
�याज के दो �कार है :-
(1) साधारण �याज
(2) च�वृ�� �याज
साधारण �याज �ात करने म� ��तवष� का �याज समान होता है। जब�क च�वृ�� �याज म�
�सरे वष� से �याज बढ़ने लगता है। ऐसा इस�लए होता है �य��क �सरे वष� म� मूलधन म�
पहले वष� के �याज को जोड़कर उस पर �याज �नकाला जाता है। इसी �कार तीसरे वष� म�
मूलधन म� पहले और �सरे वष� के �याज को जोड़कर �याज क� गणना क� जाती है । इस
इकाई म� हम ‘‘साधारण �याज’’ का अ�ययन कर�गे और साधारण �याज के �लए �याज
श�द का �योग कर�गे । च�वृ�� �याज का अ�ययन अगली क�ा म� कर�गे ।
उदाहरण36. �500 के �लए 4% छमाही �याज क� दर से 1 वष� का �याज �ात क��जए ।
हल : मूलधन= �500
समयाव�ध=1 वष�=2 छमा�हयाँ
छमाही �याज क� दर =4%
�थम �व�ध :
�100 पर 1 छमाही का �याज= �4

�1 पर 1 छमाही का �याज = � 

� 500 पर 1 छमाही का �याज = � 

� 500  पर 2 छमाही का �याज = � 
अत: साधारण �याज= �40
��तीय �व�ध :
1 छमाही का साधारण �याज = � 500 keâe 4%

= � 
= � 20



2 छमाही का साधारण �याज = � 2 × 20
= � 40
उदाहरण37.�400,3 वष� के �लए 6% वा�ष�क �याज क� दर से उधार �दया गया। �याज

�ात क��जए।

हल : �थम �व�ध : �100 पर 1 वष� का �याज= �6

�1 पर 1 वष� का �याज = � 

� 400 पर 3 वष� का �याज = � 
= � 72

��तीय �व�ध : 1वष� का �याज = � 400 का  6%

= � 400 का 

= � 

3  वष� का �याज = � 
= � 72
उपयु�� उदाहरण37 के हल को दे�खए और बताइए :
(i) �400 कैसा धन है ?

(ii) 6% =  �या �द�श�त करता है ?
(iii)3 का �योग �कस �लए �कया गया ?
हम देखते ह� �क :
(i) �400 मूलधन है

(ii)6% या �याज दर है
(iii)3 का �योग समय बताने के �लए �कया गया है।
उपयु�� उदाहरण� से हम यह �न�कष� �नकालते ह� �क �याज का स�ब� मूलधन, समय
और �याज दर से है। इन चार� अथा�त् मूलधन, समय, �याज दर और �याज म� से �कसी एक
का मान शेष तीन के मान पर �नभ�र करता है। इनके स�ब� को �न�न�ल�खत सू� के �प
म� �लखा जाता है :



�याज =

हम �न�न�ल�खत दोहे से भी �याज दर �ात कर सकते ह� :
‘‘मूलधन, �याज दर, समय का, मोहन गुणा कराय
एक सौ से भाग द�, �याज तुरत �मल जाय ।’’
यहाँ मोहन �श�ाथ� के �प म� स�बो�धत है ।
उदाहरण38. �500का3 वष� का 12% वा�ष�क �याज क� दर से साधारण �याज �ात
क��जए ।
हल : मूलधन= �500
समय=3 वष�
दर=12³ वा�ष�क

�याज =

= � 
= � 180
 �यास क��जए :

�कतने मूलधन का 2 वष� का 10³ वा�ष�क �याज क� दर से �याज �360 होगा ?

सु�मत ने मो�हत को कुछ धन 5% वा�ष�क �ाज क� दर पर उधार �दया। मो�हत ने सारा

धन उसी �दन �वरजू को % वा�ष�क दर पर उधार दे �दया। 1 वष� बाद मो�हत को इस लेन
देन म� �350 का लाभ �आ। सु�मत ने मो�हत को �कतना उधार �दया था।

अशरफ ने साइ�कल खरीदने के �लए ब�क से �1,500; 4% वा�ष�क साधारण �याज क�
दर से ऋण �लया और 2 वष� म� ऋण चुका �दया । अशरफ ने ब�क को �कतना �याज �दया ?
यह भी बताइए �क अशरफ ने ब�क को कुल �कतना धन लौटाया ?

मूलधन= �1500

दर=4% वा�ष�क

समय=2 वष�



�याज = 

 = � 
= � 120
अशरफ �ारा ब�क को लौटाया गया धन= �(मूलधन + �याज)
= � (1500 + 120)
= � 1,620
यहाँ �1,620 �पये को �म�धन कहते ह� ।
�म�धन=मूलधन + �याज
मूलधन=�म�धन - �याज
�याज=�म�धन - मूलधन
उदाहरण39. य�द मूलधन= �2,500 , समय=2 वष�, दर=12% वा�ष�क तो �याज एवं
�म�धन �ात क��जए।

हल : �याज = � (जहाँ मू=मूलधन, द=�याज दर, स=समय)

= � 
= � 600
�म�धन=मूलधन + �याज= �2,500 +  �600ृ �3,100

उदाहरण40. माता �साद ने साधन सहकारी स�म�त से 5 बोरी यू�रया खाद �230 ��त
बोरी के भाव से, 12% वा�ष�क �याज क� दर पर ऋण �लया । उसे वष� के अ�त म� स�म�त
को �कतना �पया देना होगा।

हल : 5 बोरी यू�रया खाद का मू�य= �230 × 5=�1150

�याज= � 

= � 138
�म�धन= �1150 +  �138= �1,288
वष� के अ�त म� माता �साद को स�म�त को देना होगा= �1,288
उदाहरण41. �कस वा�ष�क �याज क� दर स े10 वष� म� �कसी धन का �म�धन तीन गुना हो
जाएगा ?



हल : मान �लया मूलधन �100 है ।
�म�धन=मूलधन का �तगुना= �300
�याज= �300 - �100= �200

 100 पर 10 वष� का �याज= �200

 �100 पर 1 वष� का �याज = � 
= � 20
वा�ष�क �याज दर=20%
उदाहरण42. 6%वा�ष�क �याज क� दर से 2वष� का �म�धन �560 है । मूलधन �नका�लए
।
हल :  �100 पर 1 वष� का �याज= �6
 �100 पर 2 वष� का �याज= �2 ×6= �12
�म�धन= �100 +  �12= �112

 �112 �म�धन है तो मूलधन= �100

 �1 �म�धन है तो मूलधन = � 

 � 560 �म�धन है तो मूलधन = � =� 500

अ�यास 12 (j)

1. �याज= को �यान म� र�खए और नीचे �लखे ��� को अपनी अ�यास
पु��तका म� �ल�खए और

�र� �ान� क� पू�त� क��जए ।
(क)

=  (ख) मूलधन = 

(ग) दर=  (घ) समय= 

(च) �याज = 
2.�न�न�ल�खत सारणी अपनी अ�यास पु��तका म� बनाइए और �र� �ान भ�रए :



3. �याज क� दर बताइए

4.�याज क� गणना क��जए ।

5.नीचे �दए गए को�क के �वक�प� म� से सही �वक�प चुनकर खाली �ान क� पू�त� अपनी
अ�यास पु��तका म� ही क��जए :

(�याज, मूलधन, दर, �म�धन)
(क) जो धन उधार �दया या �लया जाता है उसे .............. कहते ह� ।
(ख) उधार ली गयी धनरा�श के उपयोग के बदले द� जाने वाली अ�त�र� रा�श को

............. कहते ह� ।
(ग) ...........=मूलधन + �याज
(ग) �म�धन - �याज=..............
6.वा�ष�क �याज दर �ात क��जए य�द मूलधन= �100 , समय=1 वष� और�म�धन=

�107 हो ।

7.एक �कसान ने 12% वा�ष�क �याज क� दर से �2,400 उधार �लया । उसने वष� बाद
�1,200 तथा

एक गाय देकर उधार चुका �दया । गाय का मू�य �ात क��जए ।
8.�12.5% वा�ष�क �याज का �या अथ� है ? �ल�खए।
9.जाज� ने एक �कूल को �3600 दान �दया । इस दान रा�श के �याज से समान मू�य क� 6

छा�वृ��यां द�
जाती ह� । य�द दान क� रा�श पर 10% वा�ष�क �याज �मले तो ��येक छा�वृ�� का मू�य

�ात क��जए ।



10.करीम बाग लगाने के �लए ब�क से �15000 का ऋण लेता है । ब�क पौध� क� खरीद के
�लए ऋण का

20% छूट देने के बाद शेष धनरा�श पर 9% वा�ष�क साधारण �याज लेता है । 4 वष� बाद,
करीम पूरा

ऋण अदा करने के �लए ब�क को �कतना धन देगा ?
11.�कस वा�ष�क साधारण �याज क� दर से 20 वष� म� �कसी धन का �म�धन चार गुना हो

जाएगा?

12.7. �वहार ग�णत :
मानव स�यता के �वकास के साथ व�तु� क� पर�र आदान-�दान एवं �य-�व�य क�

���या शु� �ई
होगी। �ार��क काल म� लोग दै�नक जीवन से स�ब��त ग�णतीय सम�या� को मौ�खक

�प से हल
करने के �लए अपनी सु�वधानुसार व�तु� के दर या उनके माप को गणना क� ���कोण से

छोटे-छोटे भाग�
म� बाँट कर गणना करते और उ�ह� जोड़ कर सरलतम �प म� व�तु� के मू�य� का �नधा�रण

कर लेते थे। 
आज भी ब�त-से लोग इस �व�ध से व�तु� का मू�य सुगमतापूव�क �नकाल लेते ह�।
दै�नक जीवन के �वहार म� �यु� होने वाली सरलतम गणना क� �व�ध को �वहार ग�णत

कहते
ह�। इसम� अ�धकांश ��याए ँमौ�खक होती ह�।

� मोहन ने सलीम क� �कान से 4 �क�ा आलू �3.75 ��त �क�ा क� दर स ेखरीदा ।



मोहन आलू का मू�य मन
ही मन जोड़ रहा था �क सलीम ने कहा �15.00 दो, कब तक जोड़ते रहोगे ?
मोहन आ�य� म� था, सलीम क� गणना पर। उसने सलीम से इतनी शी�ता से मू�य

�नकालने क� कला के
�वषय म� पूछा । सलीम ने हंसते �ए कहा -
अरे भाई :
1. �3 के भाव से, �12
2. 50 पैसे के भाव से, �2
3. 25 पैसे के भाव से �1
इस �कार �3.75 क� दर से (भाव से) 4 �क�ा आलू का दाम �15।
•सलीम स�जी �व�ेâता �ारा बताई गई मू�य क� गणना �व�ध �न�नां�कत है :
�4.00 �1.00 ��त �क�ा क� दर से
�12.00 �3.00 ��त �क�ा क� दर से

�2.00 �0.50 ��त �क�ा क� दर से 50 पैसा �1 का   

� 1.00 � 0.25 ��त �क�ा क� दर से 25 पैसा 50पैसे का 
� 15.00 � 3.75 ��त �क�ा क� दर से

4 �क�ा आलू का मू�य �3.75 ��त �क�ा क� दर से, �वहार ग�णत गणना �व�ध से
�न�नां�कत �प से भी �ात कर सकते ह� :

�4.00 �1.00 ��त �क�ा क� दर से

�16.00 �4.00 ��त �क�ा क� दर से

�1.00 �0.25 ��त �क�ा क� दर से �0.25 �1 का     
� 15.00 � 3.75 ��त �क�ा क� दर से
दै�नक जीवन म� �वहार म� �यु� गणना क� इस �व�ध को �वहार ग�णत कहते ह� ।
�वहार ग�णत म� अ�धकांश ��याए ँमौ�खक और �व�रत होती ह� । इसके �लए �कसी

सं�या का (आधा),



 (चौथाई),  (�तहाई), (सवा), (�ोढ़ा) �नकालने का �व�रत अ�यास आव�यक
है ।
 �न�कष� :
�वहार ग�णत म� अपे��त मान �नकालने हेतु गणना �व�भ� तरह से क� जा सकती है ।
�क�तु अपनी समझ से सरलतम और सहज �व�ध अपनाना उ�म होगा ।

उदाहरण43. एक कमीज बनवाने म� 2.25 मीटर कपड़ा लगता है । इसी माप क� 15
कमीज� के �लए �कतना कपड़ा चा�हए?
हल :

5कमीज का कपड़ा = ×10 कमीज का कपड़ा 
2.25 मीटर= 1 कमीज म� लगा कपड़ा
22.50 मीटर =10 कमीज म� लगा कपड़ा
11.25 मीटर =5 कमीज म� लगा कपड़ा

33.75 मीटर =15 कमीज म� लगा कपड़ा
उदाहरण44. 28.4 तथा 99.5 का गुणा �वहार ग�णत क� �व�ध से �ात क��जए ।
हल : 28.4 →28.4 म� 1 से गुणा
2840.0  →28.4 म� 100 से गुणा
14.2 →28.4 म� 0.5 से गुणा    
2825.8→ 28.4 म� 99.5 से गुणा

अ�यास 12 (k )
�न�नां�कत ��� म� �दये गये �वक�प� म� से सही �वक�प चुनकर �र� �ान भ�रए :

1.

(क) 65.00 (ख) 70.00 (ग) 75.00 (ग) 80.00



2. 

(क) 25.00 (ख) 28.00 (ग) 27.00 (ग) 30.00

3.

 

(क) 6.25 (ख) 6.50 (ग) 7.00 (ग) 5.00

4. एक पाठशाला म� 175 मीटर टाट �4.25 ��त मीटर क� दर से खरीदा गया । कुल टाट
का मू�य �वहार

ग�णत �ारा �ात क��जए ।

5.एक बोरे आलू का भार 79.750 �क�ा है । ऐसे ही 151 बोरे आलू का भार �वहार
ग�णत �ारा �नका�लए ।

6.95 �क�ा चीनी का मू�य �16.25 ��त �क�ा क� दर से �वहार ग�णत �ारा �ात
क��जए।

7.एक कार 1 लीटर पे�ोल म� 16.50 �कमी का औसत देती है । 15 लीटर पे�ोल म� वह
�कतनी �र जा सकती

है ? �वहार ग�णत �ारा �नका�लए ।

इस इकाई म� हमने सीखा
1.अनुपात �या है, इसे अनेक उदाहरण� �ारा समझाया गया है।

2.अनुपात सदैव समान इकाइय� वाली रा�शय� म� �ात �कया जाता है।

3.दो रा�शय� म� अनुपात �ात करते समय इनम� से कोई रा�श शू�य नह� होनी चा�हए।

4.अनुपात को दशमलव या �भ� म� बदल सकते ह�।

5.जब दो अनुपात समान होते ह� तो उनम� समानुपात का स�ब� होता है। इस �कार
समानुपात म� चार पद



होते ह�।

6.समानुपात म� बा� पद� का गुणनफल म�य पद� के गुणनफल के बराबर होता है।

7.��तशत को �भ� तथा �भ� को ��तशत म� बदल सकते ह�।

8.�य-�व�य क� ���या म� लाभ और हा�न दोन� क� स�ावनाए ँहोती ह�। य�द �य मू�य
ष् �व�य मू�य तब

लाभ होता है और जब �य मू�य>�व�य मू�य, तब हा�न होती है।

इस �कार लाभ=�व�य मू�य — �य मू�य और हा�न=�य मू�य —�व�य मू�य। लाभ
और हा�न को ��तशत

म� भी �ात करते ह�।

9. लाभ-��तशत = , हा�न-��तशत = 

अतः लाभ और हा�न का ��तशत केवल �य मू�य पर ही �ात �कया जाता है।

10. जब उपभो�ा �कसी ��� या सं�ा से कोई धन एक �न��त अव�ध के �लए उधार
लेता है और उसका

उपयोग करने के बदले म� �लये गये धन के अ�त�र� कुछ और धन वापस लौटाता है, उस
अ�त�र� धन को

�याज कहते ह�। इसके दो �कार होते ह�ः

(1) साधारण �याज, (2) च�वृ�� �याज

साधारण �याज = 

11. दै�नक जीवन म� �ावहा�रक �प से गणना करने क� �व�ध को �वहार ग�णत कहते
ह�। इसके अ�तग�त

�कसी व�तु के मू�य� क� गणना सु�वधानुसार छोटे-छोटे भाग� म� तोड़ कर क� जाती है।
और अ�त म� जोड़ लेते

ह�।

12. जब कोई अपनी व�तु� या सेवा� को देकर �सरे से अपनी आव�यकता क� व�तु या
सेवा �ा�त करता है,



तो इस �णाली को �व�नमय �णाली कहा जाता है।

13. जब कोई धनरा�श देकर अपनी आव�यकता क� व�तु या सेवा �ा�त करता है, वह मु�ा
�व�नमय कहलाता

है।

14. मु�ा क� �वशेषताएँ

15. �बल तथा कैशमेमो

उ�रमाला

अ�यास 12 (a)
1. (i) 3 : 4, (ii) 5 : 3, (iii) 2 : 7, (iv) 7; 2. (i) 2 : 5, (ii) 5 : 12, (iii) 13 : 75,

(iv) 108 : 125; 3. 53 : 65, 75 : 62, 48 : 55, 63 : 71; 4. 29 : 25; 5. 8, 13,

73 vkSj 85; 6. (i) 14 : 3, (ii) 17 : 15, (iii) 37 : 25, (iv) 67 : 65; 7. (i) 3�थम
पद; (ii) 4 �थम पद] 11 ��दतीय पद; (iii) 13 �थम पद] 27 ��दतीय पदA

अ�यास 12 (b)
1. ¼क½ 3 : 2, ¼ख½ 2 : 7, ¼ग½ 2 : 7, 2. (i) 1 : 2, (ii) 5 : 1, (iii) 1 : 30, (iv)

1 : 6, (v) 100 : 3, 
(vi) 4 : 1; 3.(i) 1 : 8, (ii) 1 : 5, (iii) 1 : 11, (iv)1 : 3, (v) 1 : 2, (vi) 100 :
13, 4. (i) 5 : 8 > 3 : 5, 

(ii) 6 : 8 > 2 : 7, (iii) 40पैसे : � 2 > 60 पैस े: � 4 ( 5. (i) 4 : 1, (ii) 3 : 1, (iii) 3 :
4; 
6. (a) (i) 2 : 3, (ii) 2 : 5; (b)7:3;7. (i) 5 : 3, (ii) 3 : 5, (iii) 3 : 2; 8. (i) 64, (ii)
4, (iii) 12, (iv) 6 .

अ�यास 12 (c)
1. (iv) ; 2. (ii); 3. (i) 5, (ii) 4, (iii) 75, (iv)

5; 4. (i) स�य] (ii) अस�य] (iii) अस�य] (iv) स�य( 5. 12 मीटर 6. 63 �क�ा( 7. 5; 8. 

75 �कमी( 9. 600 पौधेs] 900 पौधेs; 10-दोन� के भाव समान ह� � 7 ��त�कलो

अ�यास 12 (d)



1. (i) 18, (ii) 24, (iii) 47, (iv) 63; 2. (i) 3/25, (ii) 3/20, (iii) 3/4, (iv)

7/20; 3. (i) 25%, (ii) 15%, (iii) 40%, (iv) 75%; 4. (1) , (2) 75%, (3) , (4)
40%

अ�यास 12 (e)
1. (i) 0.25, (ii) 0.35, (iii) 0.30, (iv) 0.8; 2. (i) 12%, (ii) 3%, (iii) 2.5%, (iv)

125%, 

3. (1) 0.1, 10% (2) , 30% (3) , 0.8 (4) , 8%; (5) , 0.05

अ�यास 12 (f)
1. (i) 75, (ii) 120, (iii) 54 �क�ा] (iv) 508.5 लीटर( 2. (i) 33.3 %, (ii) 25%,

(iii) 5%, 

(iv)2.5%, 3. 1125 ब�ेs] 4. 65%; 5. 50%, 6. 48 बा�लकाएaँ, 7. 700] 8. 20%

, 9. 1%] 10. 400 बा�लकाएँ

अ�यास 12 (g)

1. (i) � 18, (ii) 24 �क�ा] (iii) .375 मीटर] (iv) 937.5 लीटर( 2. (i) , (ii)
20%; 3. (i) 20%, (ii) 37.5%, (iii) 12%, (iv) 160%; 4. (i) 0.125, (ii) 0.45,

(iii)0 .625, (iv)0.85; 5. (i) 0.40, 40%, 40; (ii)  4%, 4 (iii) , 0.405, 40.5;

(iv) , 0.08, 8%; 6. (i) 20%, (ii) 25%, (iii) 30%, (iv) 4.2%; 7. (ग)

26.25 �कमी ��त घंटा( 8. ¼घ½ 280C; 9. ¼ख½ � 736( 10. 360; 11. ग�णत

म�sa( 12. पहले

गाँव म�sa(13. 60%, 14. 250; 15. 72 सेब( 16. 10%; 17. 5.6 मीटर( 18 22000  लो

ग( 19. 25600; 20. 12.5%; 21. 340 22. � 216

अ�यास 12 (h)
1. (i) � 15 ] (ii) � 1200] (iii) � 550] (iv) � 100( 2. � 200 ( 3. � 875 4. �

 1050 (

5. � 7600 ( 6. � 5000



अ�यास 12 (i)
1. (i) � 12] 6%, (ii) � 20] 4%, (iii) � 450] 10%, (iv) � 25] 3-125 % 

(v) � 1344] 12%; 2. 10%; 3. 33.3%; 4

. 5. � 396 ( 6. � 46800( 7. � 1000 ( 8. � 2350 ( 9. � 220 ( 10. (क)

25% लाभ] (ख) 30% लाभ] (ग)  हा�न( 11. � 200( 12. 10% क�
हा�न( 13.25% का लाभ( 14. (1) अस�य] (2) अस�य] (3) स�य
अ�यास 12 (j)

1. (क) �याज] (ख) समय] ( ग)  मूलधन] (घ) दर] (p) 100; 2. (i) 110, (ii) 25,
(iii) 550, 

(iv) 120, 3. (i) 8% वा�ष�क] (ii) 5% वा�ष�क] (iii)

6% वा�ष�क( 4. (i) � 21 ] (ii) � 100 ] (iii) � 4( 5. (क) 

मूलधन] (ख) �याज] (ग) �म�धन] (घ)  मूलधन; 6. 7% वा�ष�क] 7. � 1920 (
8- � 100 पर 1 वष�का �याज � 12-50 gS(

9- � 60( 10. � 16,320 ( 11. 15% वा�ष�क
अ�यास 12 (k)

1. (ख) � 70( 2. (ग) � 27( 3. (क) 6.25( 4. � 743.75( 5. 12042.250 �क�ा( 
6. � 1543.75( 7. 247.50 �कमी(



इकाई 13 ��भुज

��भुज के �कार
��भुज क� रचना
आकृ�तय� क� सवा�गसमता
��भुज� क� सवा�गसमता
आकृ�तय� क� सम�पता
��भुज� क� सम�पता

13.1 भू�मका :
आप अब तक �या�मतीय अवधारणा के अ�तग�त ठोस व�तु� के फलक और उनके
फलक� के चार� ओर प��सल घुमाने से बनने वाले आयत, वग�, वृ�, ��भुज, इ�य�द
आकृ�तय� से अवगत हो चुके ह�। आइए, हम ��भुज के �वषय म� �व�तार से जान�।
13.2 ��भुज :

जैसा �क आप �च� म� देख रहे ह� ABC एक ��भुज है �जसक�  तीन
भुजाए,ँ A,B,C तीन शीष� और ∠ BCA, ∠ ABC और ∠ CAB तीन कोण ह�। अत:
हम कह सकते ह� �क ��भुज, तीन रेखा खंड� से बनी एक ब�द सरल आकृ�त है, �जसके

तीन शीष�, तीन भुजाए ँव तीन कोण होते ह�। इसे �च� ' '�ारा दशा�ते ह�।



आप पा�� म� बने �ऐ �च�� को देख� और भुजा� क� ल�बाई के आधार पर इनका
वग�करण कर�।
�च� (i) म� हम देखते ह� �क इस ∆ क� दो भुजाए ँबराबर ह�, पर�तु तीसरी भुजा क�
ल�बाई �भ� है, इस�लए इस �कार के ��भुज को सम��बा� ��भुज कहते ह�।

�च� (ii) को देख� और �न�कष� �नकाल�, इस ��भुज क� तीन� भुजाए ंबराबर है, अत: इसे
समबा� ��भुज कहते ह�।

�च� (iii) पर �वचार कर�, इस ��भुज क� भुजा� क� ल�बाई म� कोई समानता नह� ह�,
इस�लए इस �कार के ��भुज को �वषमबा� ��भुज कहते ह�।

यहाँ हमने देखा �क भुजा� क� ल�बाइय� के अनुसार ��भुज तीन �कार के होते ह�। आप
कोण और इसके �कार के �वषय म� अ�ययन कर चुके ह�। अब हम आगे देख�गे �क कोण के
आधार पर ��भुज को �कतने �कार से वग�कृत कर सकते ह�। आइए �न�नां�कत �च�� क�
सहायता से जान�।



               (i) �यून कोण

 (ii)समकोण

               (iii) अ�धक कोण      

�च� (i) म� ABC का ��येक कोण �यून कोण है, इस �कार के ��भुज को �यून कोण
��भुज कहते ह�।
�च� (ii) को देख�, इसम� ∠ QRP समकोण ह�, ऐसा ��भुज �जसका एक कोण समकोण
है, समकोण ��भुज कहलाता है।
�च� (iii) म� ∠ XZY अ�धक कोण है। अत: ऐसा ��भुज �जसका एक कोण अ�धक
कोण हो, अ�धक कोण ��भुज कहलाता है।

 �यास क��जए

1. (i) ABC बनाकर इसके अवयव� के नाम �ल�खए। (ii) ∠ A के सामने क� भुजा
को �ल�खए। (iii) भुजा AC के सामने का कोण �ल�खए।



2. ��भुज� का वग�करण क��जए -
 सो�चए एवं क��जए :

आइए अब हम के अ�य कोण� के �वषय म� जाने ABC क� भुजा को ब ढ़ाकर

शीष� C पर बने कोण ACD पर�यान द��जए। यह कोण  के ब�ह�भाग म� ��त है। इसे

हम ABC के शीष� C पर बना एक बा�कोण कहते ह�।

�� है �क ∠ BCA तथा ∠ ACD पर�र संल�न कोण ह�। इसी �कार भुजा तथा 

को ब ढ़ाकर �मश: कोण A और B के बा�कोण� को बना सकते ह�।
 �न�कष� :
भुजा� क� ��� से ��भुज� के �कार -

वह ��भुज, �जसक� तीन� भुजाए ँसमान ह�, समबा� ��भुज कहलाता है।
वह ��भुज, �जसक� केवल दो भुजाए ंसमान ह�, सम��बा� ��भुज कहलाता है।
वह ��भुज, �जसक� कोई भुजाए ँसमान नह� ह�, �वषमबा� ��भुज कहलाता है।

कोण� क� ��� से ��भुज� के �कार -

वह ��भुज �जसका एक कोण समकोण है, समकोण ��भुज कहलाता है।
वह ��भुज, �जसका एक कोण अ�धक कोण है, अ�धक कोण ��भुज कहलाता है।
वह ��भुज, �जसका ��येक कोण �यून कोण है, �यून कोण ��भुज कहलाता है।



आपने �व�भ� �या�मतीय आकृ�तय� को देखा और बनाया है। इस इकाई म� आप एक
ब�त ही मह�वपूण� �या�मतीय संक�पना सवा�गसमता सीखने जा रहे ह�, जो �वशेष कर
��भुज� क� सवा�गसमता से संब��त है।

�च�� क� सवा�गसमता  (तल - आकृ�तय� क�सवा�गसमता )
 �यास क��जए :
�च�� को देखकर बताइए -
(i) कौन-कौन से �च� पर�र आकृ�त (�प) म� समान ह� ?
(ii) समान आकृ�त वाले �च� �याआकार (�व�तार) म� भी पर�र समान ह� ?
 इ�ह� क��जए :
पा�ा��कत आकृ�तय� को दे�खए :

1.अपनी- अपनी एक हाथ क� हथेली पर �सरे हाथ क� हथेली को इस �कार र�खए �क
दोन� हाथ क� हथे�लयाँ एक �सरे पर पूण�त: आ जाए।ँ �याएक हथेली से �सरी हथेली
पूण�त: ढॅक गई है ?
2. अपनी हथेली �सरे सहपाठ� क� हथेली पर र�खए और दे�खए �क एक हथेली �सरे क�
हथेली से पूण�त: ढॅकती है या नह�।
हमने देखा �क अपने एक हाथ क� हथेली से �सरे हाथ क� हथेली पूण�त: ढॅक जाती है,
जब�क एक �श�ाथ� क� हथेली से �सरे �श�ाथ� क� हथेली पूण�त: नह� ढॅकती है। इसका
�याकारण है ?
एक ही �श�ाथ� क� दोन� हथे�लय� क� आकृ�तयाँ (�प) एवं आकार समान होते ह�।
इस�लए वे एक �सरे को पूण�त: ढॅक पाती है।



दो �श��थ�य� क� हथे�लयाँ आकृ�त म� समान होती ह�, पर�तु उनके आकार �भ�-�भ� होते
है। इस�लए वे एक �सरे को पूण�त: नह� ढॅक पाती ह�।
 इ�ह� क��जए : 
 �न�न�ल�खत �च�� को�यान से दे�खए और इ�ह� �े�स�ग पेपर पर बनाइए और ��येक �च�
को काटकर अलग क��जए तथा एक �सरे पर र�खए।

 

   
 (e)  (f)  (g)  (h)

 
 (i)   (j)   (k)   (l)
हम देखते ह� �क �च� (a) और �च� (g) आकृ�त और आकार म� समान ह�। अत: �च� (a),
�च� (g) पर रखने पर उसे पूण�त ढॅक लेता है। इसी �कार �च� (b), �च� (k) को तथा
�च� (d), �च� (f) को पूण�त: ढॅक लेते ह�। �च� (c) और �च� (j)दोन� समान लगते ह�,



पर�तु वे एक �सरे को पूण�त: नह� ढॅक सकते ह�। इसी �कार �च� (e) �च� (h) को और
�च� (i), �च� (l) को पूण�त: नह� ढॅकते ह�।

जब दो आकृ�तयाँ एक �सरे को पूण�त: ढॅक लेती ह�, तो उन आकृ�तय�
को सवा�गसम कहते ह�।

�च� “≅” को सवा�गसम पढ़ते ह�।
 �यान द�
(i) दो रेखाखंड सवा�गसम होते ह�, य�द उनक� ल�बाई समान है।
(ii) य�द दो कोण� के माप समान ह�, तो वे सवा�गसम होते ह�।
(iii) दो वृ� सवा�गसम होते ह�, य�द उनक� ���याए ँसमान ह�।
(iv) वे आकृ�तयाँ जो आकार (shape) और माप (Size) म� समान होती
ह�, सवा�गसम होती ह�।

 �यास क��जए
कुछ आकृ�तय� के �मांक �दये गये ह�। सवा�गसम आकृ�तय� के �मांक छाँटकर एक साथ
�ल�खए:

    
(1)   (2)   (3)   (4)    (5)

    
(6)   (7)     (8)   (9)   (10)

   
(11)    (12)   (13)   (14)
अ�यास 13 (a)



1.�न�नां�कत �च�� को का�टए, ��येक को दो भाग� म� इस �कार मो�ड़ए �क दोन�
भाग सवा�गसम हो जाए।ं

2. नीचे बने �च�� को य�द �ब��दार रेखा� पर दो भाग� म� मोड़ा जाए, तो ��येक के दोन�
भाग सवा�गसम ह� या नह�? अपनी अ�यास पु��तका म� ��येक के सम� हाँ या नह� म�
उ�र �ल�खए -

�मांक    �च�        हाँ/नह�

(i)   

(ii)   

(iii)      

(iv)   

(v)   

(vi)   

(vii)  
3. �न�न�ल�खत ��भुज� को उनके कोण� के आधार पर वग�कृत क��जए।

 
4.  �न�न�ल�खत ��भुज� को उनके भुजा� के आधार पर वग�कृत क��जए। 



5. नीचे दो रेखाखंड �दये गये ह�, दोन� रेखाखंड सवा�गसम ह�। य�द AB = 4.5सेमी, तो
CD क� ल�बाई �कतनी होगी?

   
6. �च� म� A, B, C, D एक रेखा पर ��त �ब�� ह�। रेखाखंड CA = रेखाखंड BD , तो
रेखाखंड CB और AD बराबर ह� या नह� ? 

7. नीचे बने �च� म�  ∠AOB =  ∠COD, तो �या  ∠AOC =  ∠BOD ?

13.3  ��भुज� क� सवा�गसमता
 इ�ह� क��जए :
अपनी अ�यास पु��तका पर एक ��भुज ABC बनाइए। �े�स�ग पेपर पर इसी ��भुज क�

�सरी अनुकृ�त XYZ बनाइए। इसे क� ची से काटकर ABC पर र�खए, और दे�खए
�क �या वे एक �सरे को ढक लेते ह� ? इस ���त म� ∠A = ∠X, ∠B = ∠Y, ∠C =
∠Z, भुजा AB = भुजा XY, भुजा BC = भुजा YZ तथा भुजा AC = भुजा XZ
हमने देखा �क दोन� ��भुज आकृ�त (�प) और आकार (�व�तार) म� समान ह�। ये ��भुज
एक �सरे के सवा�गसम ह�।

य�द दो ��भुज आकृ�त और आकार म� समान ह�, तो वे सवा�गसम होते ह�।

य�द ABC और  XYZ सवा�गसम ह� तो उ�ह� ABC ≅  XYZ �लखते
ह�।
वे शीष�,कोण और भुजाए ँजो एक �सरे को पूण� �प से ढक लेती ह�, �मश: संगत
शीष�, संगत कोण और संगत भुजाए ँकहलाती ह�।

उपयु��  ABC और XYZ म� संगत शीष�, संगत कोण और संगत भुजा बताइए।



शीष� A का संगत शीष� X है, इसे (A ↔ X) �लखते ह�।
शीष� B का संगत शीष� Y है, इसे (B ↔ Y) �लखते ह�।
शीष� C का संगत शीष� Z है, इसे (C ↔ Z) �लखते ह�।
∠A का संगत कोण ∠X है।
∠B का संगत कोण ∠Y है।
∠C का संगत कोण ∠Z है।
भुजा AB क� संगत भुजा XYहै, इसे (AB ↔ XY) �लखते ह�।
भुजा BC क� संगत भुजा YZ है , इसे (BC ↔ YZ) �लखते ह�।
भुजा AC क� संगत भुजा XZ है, इसे (AC ↔ XZ) �लखते ह�।
हमने देखा :
य�द ABC ≅  XYZ तो उनके संगत कोण और संगत भुजाए ंबराबर ह�।
एक �च� को काटकर �सरे �च� पर रखने क� �व�ध को अ�यारोपण (Superposition)
कहते ह�। इस �व�ध से दो �दये गये �च�� क� सवा�गसमता और सवा�गसम नह� है, क� जांच
कर सकते ह�।

��भुज क� रचना जब�क तीन� भुजाए ँ�ात ह� (SSS) :
इ�ह� �ात क��जए
एक ��भुज PQR क� रचना क��जए �जसक� भुजा PQ = 5 सेमी, QR = 6 सेमी, RP = 4
सेमी।

रचना :
� 



रेखाख�ड PQ = 5 सेमी ख��चए।
परकार क� सूई क� नोक को भुजा PQ के �ब�� Q पर रखकर 6 सेमी ���या का एक
चाप लगाइए।
इसी �कार RP = 4 सेमी के बराबर परकार से ल�बाई ली�जए।
परकार क� सूई क� नोक को भुजा PQ के �ब�� P पर रखकर एक चाप लगाइए।
दोन� चाप एक �सरे को जहाँ पर काटते ह� उसे �ब�� R अं�कत क��जए।
�ब�� R को �ब�� Q से और �ब�� P से �मलाइए। यही अभी� ��भुज PQR है।

सवा�गसमता  क� जाँच
��या कलाप :

��भुज PQR के ऊपर �े�स�ग पेपर रखकर �सरा ��भुज ABC बनाइए। दोन�
��भुज�  PQR और ABC को काटकर एक �सरे पर र�खए और दे�खए �क वे
एक �सरे को पूण� �प से ढॅक लेते ह� या नह�। ��भुज ABC क� भुजाए ँना�पए और
दे�खए �क दोन� ��भुज� क� भुजा� म� �यास�ब� है।
कागज के एक प�े पर ��भुज ABCबनाइए �जसम� AB = 5 सेमी, BC = 6.0
सेमी, और CA = 3 सेमी।
�सरा ��भुज PQR बनाइए �जसम� PQ = 5 सेमी, QR = 6.0 सेमी, और RP= 3
सेमी।
इन दोन� ��भुज� को काटकर अलग क��जए।
एक ��भुज को �सरे ��भुज पर इस �कार र�खए �क भुजा AB भुजा PQ पर, भुजा
BC भुजा QR पर और भुजा CA भुजा RP पर पड़े।
�याएक ��भुज ने �सरे ��भुज को पूरा ढॅक �लया ?

य�द दोन� ��भुज एक �सरे को पूरा-पूरा ढॅक लेते ह�, तो दोन� ��भुज सवा�गसम होते ह�।



(SSS) �च�

य�द एक ��भुज क� तीन� भुजाए ँ�सरे ��भुज क� संगत भुजा� के बराबर हो,
तो दोन� ��भुज सवा�गसम होते ह�। इसे भुजा-भुजा-भुजा सवा�गसमता अथवा
सं�ेप म� भु0 भु0 भु0 सवा�गसमता कहते ह�। अत: 
 ABC≅  PQR

अ�यास 13 (b)
1. एक ��भुज ABC ख��चए, �जसक� भुजा AB = 6 सेमी, भुजा BC = 8 सेमी और
AC = 8 सेमी  
2. �न�नां�कत ��भुज� के जोड़े म� भुजा� के नाप अं�कत ह�। भुजा-भुजा-भुजा
सवा�गसमता ��तबंध का �योग करके बताइए, कौन ��भुज �कस ��भुज के सवा�गसम है,
उ�र को सांके�तक भाषा म� �ल�खए।

 

3. पा�ा��कत �च� म� AD = DC और AB = BC
(i)�या  ABD ≅  CBD ?
(ii)य�द ABD ≅ CBD, तो इसके संगत भुजा� और संगत कोण� को �ल�खए।



4. पा�ा��कत �च� म�, ABC और ABD, एक ही भुजा AB पर बने ��भुज ह�। AC
= BD तथा BC = AD है।

�न�नां�कत कथन म� कौन स�य/अस�य ह� ?
(i)  ABC ≅  ABD
(ii) ABC ≅  ADB
(iii) ABC ≅  BAD

13.5 ��भुज क� रचना जब �क दो भुजाए ँऔर उनके बीच का कोण �ात ह� : (SAS)
एक ��भुज ABC ख��चए, �जसक� भुजा AB = 6 सेमी, भुजा BC = 7 सेमी और ∠B
= 45°
रचना :

7 सेमी ल�बाई का रेखाखंड BC ख��चए।
�ब�� B पर चाँदा क� सहायता से 45° का कोण बनाती �ई एक �करण ख��चए।
इस �करण पर �ब�� B से 6 सेमी क� �री पर �ब�� A पर �च� लगाइए।



�ब�� A और C को �मलाइए यही  ABC अभी� ��भुज है।

सवा�गसमता क� जाँच
इस ��भुज ABC पर �े�स�ग पेपर रखकर �सरा ��भुज PQR बनाइए।  PQR को
काटकर  ABC पर र�खए और दे�खए �क दोन� एक �सरे को पूण� �प से ढॅक लेते ह� या
नह�। �सरे ��भुज PQR क� भुजाए ँऔर बीच का कोण ना�पए तथा दे�खए �क दोन�
��भुज� क� भुजा� और बीच के कोण म� �या स�ब� है ?

एक  ABC बनाइए �जसम� AC = 3.0 सेमी, AB = 5.0 सेमी, और ∠ A= 60°

एक �सरा ��भुज  PQR भी बनाइए �जसम� PQ = 5 सेमी, PR = 3 सेमी, और
∠P = 60
इन ��भुज� को क�टए और एक �सरे पर र�खए। �यादोन� ��भुज� ने एक-�सरे को
ढॅक �लया है ? य�द दोन� ��भुज एक �सरे को पूण�त: ढॅक लेते ह�, तो दोनो ��भुज

सवा�गसम ह�। ABC ≅  PQR

य�द दो ��भुज� क� दो संगत भुजाए ँऔर उनके बीच के कोण समान ह�, तो दोन� ��भुज
सवा�गसम होते ह�। इसे भुजा-कोण-भुजा सवा�गसमता ��भ0ु को0 भु0'' सवा�गसमता
कहते ह�।

अ�यास 13 (c) 
1. �च� म� दो ��भुज आपस म� सवा�गसम है, उ�ह� छाँट कर सांके�तक भाषा म� �ल�खए :

   



2. एक ��भुज ABC क� रचना क��जए �जसम� AB = 6 सेमी, AC= 6 सेमी और ∠
A= 90°, ��भुज XYZ क� रचना क��जए �जसम� XY = 6 सेमी ∠ X = 90° और ∠
Y = 45°, �या दोन� ��भुज सवा�गसम ह� ?

3. पा�का��कत �च� म� AB = AC और ∠ DAB = ∠ CAD lees �या ABD और 
ADC सवा�गसम ह� ? य�द ह� तो �य� ?

4. एक ��भुज ABC क� रचना क��जए �जसम� AC = 4.5 सेमी, BC= 6 सेमी और ∠
C= 60°

13.6 ��भुज क� रचना जब�क दो कोण और संगत भुजा �ात ह� (ASA)
 EFG क� रचना क��जए �जसम�  FG = 5 सेमी,  ∠F= 55° और  ∠G= 45° हो 

रचना :

    5 सेेमी ल�बाई का रेखाखंड FG खी�चए।
�ब�� F से 55° का कोण बनाती �ए एक �करण खी�चए।
�ब�� G से 45° का कोण बनाती �ए �सरी �करण खी�चए।
दोन� �करण एक �सरे को �ब�� E पर काटती ह�।

  EFGअभी� ��भुज है।
सवा�गसमता  क� जाँच :



��या कलाप :
इस ��भुज पर �े�स�ग पेपर रखकर �सरा  ABC बनाइए।  ABC को काटकर  EFG
पर र�खए, और दे�खए �क �या दोन� ��भुज� ने एक �सरे को पूण� �प से ढक �लया है
? �सरे ��भुज ABC क� भुजा BC तथा ∠ B और ∠ C को ना�पए और दे�खए �क
दोन� ��भुज� क� भुजा FG और BC, कोण� ∠ F और ∠ B तथा ∠ G और ∠ C म�
�या स�ब� है ?

एक ��भुज ABC बनाइए �जसक� भुजा BC = 5.0 सेमी ∠ B = 45°,∠C = 30° एक
�सरा ��भुज PQR बनाइए, �जसक� भुजा QR= 5 सेमी, ∠ Q = 45° ∠R = 30° 
 ABC को काटकर  PQR पर र�खए य�द ��भुज  ABC ने   PQR को पूरा - पूरा
ढक �लया तो  ABC और  PQR ��भुज सवा�गसम ह�। ABC ≅ PQR

य�द एक ��भुज के दो कोण और एक भुजा �सरे ��भुज के दो कोण और संगत भुजा के
बराबर ह�, तो दोन� ��भुज सवा�गसम होते है। इसे को0 भु0 को0 (A.S.A.)सवा�गसमता
कहते है।
अ�यास 13 (d)
1.�न�न�ल�खत ��भुज� म� कौन - सा ��भुज �कस ��भुज के सवा�गसम है :

2. �च� म� AD, ∠A क� अध�क है, तथा AD ⊥ BC



(i) �या ADB ≅  ADC ?
(ii)�या यह कहना सही है �क BD = DC ?
3. �च� म� रेखा AX, ∠CAB और ∠BDC को सम��भा�जत करती है। उन तीन
त�य� को बताइए जो यह �स� कर� �क

 ABD ≅ ≅  ACD

4.  ��भुज ABC क� रचना क��जए, �जसक� भुजा AC = 6 सेमी, ∠A = 60° और ∠C
= 45°
13.7 समकोण ��भुज क� रचना करना जब �क इसका कण� व एक भुजा �ात हो
(R.H.S.):
इ�ह� क��जए :
समकोण ABC क� रचना क��जए, �जसक� भुजा BC = 4 सेमी, कण� AC =5 सेमी
और ∠B = 90°
रचना

4 सेमी ल�बाई का रेखाखंड BC ख��चए।



�ब�� B पर 90° का कोण बनाती �ई �करण ख��चए।
AC = 5 सेमी के बराबर परकार म� ल�बाई ली�जए।
परकार के सूई क� नोक को भुजा BC के �ब�� C पर रखकर एक चाप लगाइए।
यह चाप 90° का कोण बनाने वाली रेखा को �जस �ब�� पर काटे उसे �ब�� A
�ल�खए।
�ब�� C को �ब�� A से �मलाइए।  ABC अभी� ��भुज है।

सवा�गसमता क� जाँच
 �यास क��जए

एक ABC बनाइए।इस ��भुज पर �े�स�ग पेपर रखकर �सरा ABC बनाइए।  ABC
को काट कर  ABC पर र�खए और दे�खए �क �या दोन� ��भुज एक �सरे को पूण� �प
से ढॅक लेते ह� ? दोन� ��भुज� क� भुजा� को न�पये और दे�खये �क दोन� ��भुज क�
भुजा� म� �या स�ब�है ?
एक समकोण ��भुज   खी�चए, �जसम� कण� AC = 7 सेमी, ∠B = 90°, भुजा AB =
4 सेमी एक �सरा ��भुज XYZ खी�चए, �जसम� कण� XZ= 7 सेमी भुजा ZY = 4 सेमी,
∠Y = 90° ।
इसक� सवा�गसमता का परी�ण क��जए।

य�द एक समकोण ��भुज का कण� और एक भुजा, �सरे समकोण ��भुज के कण� और
एक भुजा के बराबर हो, तो दोना� ��भुज सवा�गसम होते है। इसे समकोण -कण�- भुजा
(R.H.S.) सवा�गसमता कहते ह�।

अ�यास   13(e)
1.नीचे कुछ ��भुज के जोड़े �दये गये ह�। उनक� नाप भुजा� के साथ �लख द� गई है।
�समकोण -कण� - भुजा' सवा�गसमता का �योग करके बताइए �क कौन-कौन स े��भुज



सवा�गसम ह� ? प�रणाम को सांके�तक �प म� �ल�खए।

2. BD और CE,  ABC क� भुजा� AC और AB पर �मश: ल�ब ख�चे गये ह� और
BD = CE

(i) �या  DBC ≅  ECB ?
(ii) भुजा EB और भुजा CD म� �या स�ब� होगा ?
3. उस ��तब� को अ�यास पु��तका पर �ल�खए जब�क दो समकोण ��भुज सवा�गसम
ह�गे।

��भुज के तीन� कोण� का योगफल
इसे क��जए तथा �न�कष� �नक�लए :



कोई तीन ��भुज ABC,  DEF और  PQR बनाइए, इसके कोण� को �कसी भी �म
म� ∠1, ∠2, ∠3 से �द�श�त क��जए। ��येक ��भुज के कोण� को ना�पए और उनके
योग क��जए तथा अपनी अ�यास पु��तका म� �न�न�ल�खत स�रणी को पूरा क��जए।

 �न�कष� :
हमने देखा ��भुज के तीन�अ�त: कोण� का योगफल 180° होता है।
��भुज के तीन� अ�त: कोण� का योगफल 180° होता है, इसका स�यापन �न�न �कार से
भी क��जए ।

एक ABC बनाइए। �ब�� A से BC || XYख��चए।

�च�ानुसार कोण� को 1, 2, 3, 4 और 5 से �द�श�त क��जए ।

∠4 = ∠ 1 (�य�)

∠5 = ∠ 2 (�य�)

∠ 3 = ∠ 3 (�य�)

दोन� प�� को जो�ड़ए।

हमने देखा

∠1 + ∠2 + ∠3 = ∠4 + ∠ 3 + ∠5 = 180°

या ∠A + ∠B + ∠C = 180°

��भुज के तीन� अ�त: कोण� का योगफल 180° होता है ।
अ�यास 13(f)
1. �न�न�ल�खत ��� म� x, y, z का मान �नका�लये



 
2. �च�ानुसार x का मान �ात क��जए।

 
3. �न�न�ल�खत म� x, y का मान �ात क��जए।

 
4. ��भुज ABC  म� ∠B=72°, ∠B=64°, ∠A को �ात क��जए।
5. य�द �कसी ��भुज क� कोण� म� अनुपात 3:4:5 हो, तो कोण� को �ात क��जए।

सम�पता क� अवधारणा 
आपने पढ़ा �क दो सवा�गसम आकृ�तयाँ, समान आकृ�त (shape) और समान माप
(size) क� होती ह�। �कृ�त म� कुछ ऐसी आकृ�तयाँ है जो आकृ�त म� समान �प क� होती
है �क�तु समान माप क� नह� होती।
�न�न�ल�खत �च�� को �यान से देख�।
�च� (i), (ii) म� देखते ह� �क दोन� �च� सेव के है पर�तु दोन� आकार म� �भ�-�भ� है।
इसी �कार �च� (iii), (iv) म� देखते ह� �क दोन� �च� प��सल के ह�। पर�तु दोन� आकार म�
�भ�-�भ� है।

�च� (v), (vi) म� देखते ह� �क दोन� �च� पुâटबॉल के ह� पर�तु दोन� आकार म� �भ�-�भ�
है। �च� (vi), (viii) म� देखते ह� �क दोन� �च� बोतल के है पर�तु दोन� आकार म� �भ� है।
अत: हम इस �न�कष� पर प�ँचते ह� �क उपयु�� �च�� के जोड़े �प म� समान है पर�तु
आकार म� �भ� ह�।



ऐसी आकृ�तयाँ, जो �प म� समान होते ह�, सम�प आकृ�तयाँ (similar shapes)
कहलाती ह�।
�न�न�ल�खत को देख� और बताइये �क उसम� �या स�ब� है ?
१. �कसी हॉक� के दो �भ� आकार के �च�� को ?
२. �कसी पेड़ के दो �भ� आकार के �च�� को ?
३. हम देखते ह� �क सभी �च�� क� आकृ�तयाँ एक सी है पर�तु आकार �भ�-�भ� है।
�यान द� -
दो सवा�गसम आकृ�तयाँ सम�प होती है, पर�तु यह आव�यक नह� है �क दो
सम�प आकृ�तयाँ सवा�गसम हो।
�यास क��जए
तीन समबा� ��भुज खी�चये �जनक� भुजाए 3.0 सेमी, 4.0 सेमी एवं 5.0 सेमी। बताइये
�क तीन� ��भुज सम�प ह�गे या सवा�गसम ह�गे।

द�ता अ�यास13
1. �च� म� ABD ≅  CDB को देखकर �न�नां�कत वकै��पक उ�र� म� सही उ�र
छाँटकर अ�यास पु��तका पर �ल�खए।

(i) ∠A का संगत कोण है -
(i) ∠A (ii) ∠D (iii)∠C 
(ii) भुजा AB क� संगत भुजा है :
(i) CD (ii) AD (iii) BC
(iii) AD क� संगत भुजा है :
(i) CB (ii) CD (iii) BA
(iv) DB क� संगत भुजा है :
(i) BD (ii) DC (iii) BC



2. य�द क�ा 6 के सभी �श�ाथ� 4 सेमी, 5 सेमी और 6 सेमी भुजा वाले एक ��भुज क�
रचना कर�, तो �याबनने वाले सभी ��भुज सवा�गसम ह�गे ?
3. य�द ABC ≅  PQR तथा AB = 3.2 सेमी, BC = 5 सेमी और CA = 7 सेमी ह�,
तो  PQR क� भुजा� क� नाप �ल�खए।
4. एक ��भुज क� तीन� भुजाए ँ�सरे ��भुज क� तीन� संगत भुजा� के बराबर ह�, �या
दोन� ��भुज सवा�गसम ह� ?
5. एक ��भुज के तीन� कोण �सरे ��भुज के तीन� कोण� के बराबर ह�, तो �या दोन�
��भुज स दैव सवा�गसम होते ह� ?
6. एक ��भुज का एक कोण 130° का है, शेष दो कोण आपस म� बराबर ह�। इन दोन�
कोण� क� माप �ात क��जए।
7. एक समकोण ��भुज के दो कोण बराबर ह�, दोन� कोण �कतने-�कतने अंश के ह� ?
8.पा�ा��कत �च� म� �ब�� D, E, ��भुज ABC क� भुजा AB और AC पर इस �कार
��त ह� �क DE || BC, य�द ∠Β = 30°, ∠Α = 40° तो कोण x,y,z और के मान �ात
क��जए।

9. पा�ा��कत �च� म� ∠C समकोण है। CD ⊥ AB है। ∠Α = 65°, तो �न�नां�कत
कोण� के मान �ात क��जए।

(i) ∠ACD
(ii)∠BCD
(iii) ∠CBD



�वशेष �� : एक ��भुज का �े�फल उस वग� के बराबर है �जसक� भुजा 25 मीटर है।
��भुज के उस भुजा क� ल�बाई �ात क��जए जो शीष� �ब�� से 10 मीटर �र है :
 N.T.S.2009
(1) 25 मीटर

(2) 55 मीटर

(3) 125 मीटर

(4) 75 मीटर (3) 125 मीटर

इस इकाई म� हमने �या सीखा :
1.  रेखाख�ड� से बनी ब�द आकृ�त को ब�भुज कहते ह�।
2.      वह ब�भुज जो तीन रेखाखंड� से बना हो, ��भुज कहलाता है।

3. ��भुज सबसे कम भुजा� वाला ब�भुज है।

4. जब दो आकृ�तयाँ एक �सरे को पूण�त: ढ़क लेती ह�, तो वे आकृ�तया ँसवा�गसम होती
है।

5. वे आकृ�तयाँ जो आकार और माप म� समान होती ह�, सवा�गसम होती है।

6. दो रेखाखंड सवा�गसम होते ह�, य�द उनक� ल�बाई समान है।

7. य�द दो कोण� के माप समान ह�, तो वे सवा�गसम होते है।

8 य�द दो ��भुज आकृ�त और आकार म� समान ह�, तो वे सवा�गसम होते ह�।

9. य�द ABC और 3 XYZ सवा�गसम ह� तो उ�ह� ABC ≅  XYZ �लखत ेहै।

10. सवा�गसम ��भुज� के शीष�, कोण और भुजाए ंजो एक �सरे को पूण� �प स ेढंक
लेती ह�, �मश: संगत शीष�, संगत कोण और संगत भुजाए ंकहलाती है।

11. य�द एक ��भुज क� तीन� भुजाए ं�सरे ��भुज क� संगत भुजा� के बराबर ह�, तो
दोन� ��भुज सवा�गसम होते है। सं�ेप म� इसे भु0 भु0 भु0 (SSS)सवा�गसमता कहते ह�।

12. य�द दो ��भुज� क� दो संगत भुजाए ंऔर उनके बीच के कोण समान ह�, तो दोन�
��भुज सवा�गसम होते ह�। इसे भु0 को0 भु0 (SAS) सवा�गसमता कहते है।



13. य�द एक ��भुज के दो कोण और एक भुजा �सरे ��भुज के दो कोण और संगत
भुजा के बराबर ह�, तो दोन� ��भुज सवा�गसम होते ह�। इसे को0 भु0 को0 (ASA)
सवा�गसमता कहते ह�।

14.  य�द एक समकोण ��भुज का कण� और एक भुजा �सरे समकोण ��भुज के कण�
और एक भुजा के बराबर हो, तो दोन� ��भुज सवा�गसम होते ह�। इसे स0क0भु0 (RHS)
सवा�गसमता कहते ह�।

15. ��भुज के तीन�अ�त: कोण� का योगफल 180° होता है।
16. सभी सवा�गसम ��भुज सम�प होते ह�, ले�कन सम�प ��भुज सवा�गसम नह� होते

ह�।

उ�रमाला

अ�यास 13 (a)
2. (i)हाँ (ii) नह� (iii)हाँ (iv) हाँ (v) नह� (vi) हाँ (vii) नह�
3.(i) अ�धक कोण (ii) �यून कोण (iii) सम कोण 
4.(i) सम��बा� (ii) �वषमबा� (iii) �वषमबा� (iv)समबा�
5.CD = 4.5 सेमी, 2. हाँ, 3. हाँ
अ�यास 13 (b)
1.∆ ABC ≅ ∆ CDA, ∆ AOB ≅ ∆ AOC, ∆ ABC ≅ ∆ PQR, 2. (i)हाँ (ii) AD
↔ CD, AB ↔ CB, DB ↔ DB, <A↔ <C, <CBD ↔<ABD, <CDB
↔<ADB; 3. (iii) स�य
अ�यास 13 (c)
1.∆ ABC ≅ ∆ HIJ, ∆ PQR ≅ ∆ EFG ≅ ∆ KLM, 2. हाँ; 3. हाँ
अ�यास 13 (d)
1.∆ ABC ≅ ∆ FED, ∆ ADB ≅ ∆ BCA, ∆ ADO ≅ ∆ CBO, 2. (i)हाँ , (ii)हाँ;
3.AB= AC, BD = CD और AD उभय�न�
अ�यास 13 (e)
1.∆ ABC ≅ ∆ BAD, ∆ ADB ≅ ∆ ADC, ∆ AOD ≅ ∆ BOC; 2. हाँ, बराबर है
अ�यास 13(f)
1. (i) z = 380  (ii) x = 950, y = 500   (iii) x = 650



2. (i) x = 300  (ii) x = 230  3. (i) x = 500  (ii) x = 330, y = 820
4. (i) 440  5. 450, 600, 750
द�ता अ�यास 13
1.(i)<C (ii) भुजा CD (iii) भुजा BC (iv) भुजा BD 2.हाँ 3. PQ = 3.2 सेमी, QR = 5
सेमी, PR= 7 सेमी 4.हाँ 5. नह� 6. 25°, 25° 7. 45°,45°, 8.x = 30°,y = z = 110° 9.
(i)25° (ii)65° (iii) 25°



 इकाई 14 वृ�

वृ� क� अवधारणा
वृ� क� ���या, �ास, जीवा तथा चाप
अध�वृ�
वृ�खंड एवं ���यखंड

14.1 भू�मका :

आपने �व�भ� �कार क� �या�मतीय आकृ�तय� के �वषय म� पढ़ा है। आज हम एक ऐसी
आकृ�त के �वषय म� अ�ययन कर�गे जो अनेक �व�श�ता� से यु� है। यह हमारे जीवन
के �लए ब�त उपयोगी है।

14.2 ��या कलाप :

एक धागे के एक �सरे पर प��सल बाँघ द� और �सरे �सरे को कागज के एक �ब�� पर ��र
रखकर प��सल को इस �कार घुमाए ँ�क धागा तना रहे। हम देखते ह� �क इस दशा म� भी
एक वृ� बनता है। ��र �ब�� को वृ� का के�� तथा ��र �ब�� से प��सल तक क�
ल�बाई को वृ� क� ���या कहते है। पा�� �च� म� O वृ� का के�� और OP वृ� क�
���या है।

�न�म�त व� वृ� है जो एक समतल म� एक �न��त �ब�� से समान �री पर ��त सभी
�ब��� का समूह है।



�न��त �ब�� OP वृ� का के�� (Centre) है। रेखाख�ड OA वृ� क� ���या (Radius)
तथा रेखाख�डAB वृ� का �ास (Diameter) है

14.3 वृ� के अ�त: तथा बा� �े� (Interior region and exterior region of
Circle)
वृ� को छोड़कर वृ� के अ�तर का भाग वृ� का अ�त:�े� तथा वृ� को छोड़कर वृ� का
बा�भाग वृ� का बा��े� कहलाते ह�।

आओ पता लगाएँ
पा�ा��कत �च� म� :
1.वृ� पर कौन-कौन से �ब�� ��त ह� ?
2. वृ� के बा��े� म� ��त �ब��� के नाम बताइए।
3. वृ� केअ�त:�े� (वृ�ीय �े�) म� ��त �ब�� कौन-कौन से ह� ?
वृ� क� रचना कर चचा� क��जए और �न�कष� �नक�लए :
एक वृ� ख��चए �जसका के�� O और ���या OA है। वृ� पर एक �ब�� B, वृ� के
बा��े� म� एक �ब�� C तथा वृ�ीय �े� म� एक �ब�� D ल�। रेखाखंड OB, OC तथा OD
ख��चए।



1.रेखाखंड OA तथा OB क� ल�बाइय� म� �यास�ब� है ?
2. रेखाखंड OA तथा OD म� स�ब� बताइए ?
3. रेखाखंड OA तथा OC म� कौन छोटा है ?
� वृ� के के�� से �जन �ब��� क� ��रयाँ ���या के बराबर ह�, वे वृ� पर ��त होते
ह�।

� वृ� के के�� से �जन �ब��� क� ��रयाँ ���या से कम ह�, वे वृ� के अंत: या वृ�ीय
�े� म� होते ह�।

� वृ� के के�� से �जन �ब��� क� ��रयाँ उसक� ���या से अ�धक ह�, वे वृ� के
बा��े� म� होते ह�।

इ�ह� क��जए, चचा� कर �न�कष� �नक�लए :
3 सेमी, 2 सेमी, तथा 2.5 सेमी ���या के वृ� ख��चए �जनके के�� �मश: A, B तथा C
ह�। इनके �ास �मश: PQ, MN तथा XY ख��चए और उ�ह� ना�पए।

1.PQ, MN तथा XY क� माप� �या ह� ?
2. �ास PQ तथा ���या AP क� माप� म� �या स�ब� है ?
3. �ास MN और ���या BM तथा �ास XY और ���या CX क� माप� म�
�या स�ब� ह� ?
�कसी वृ� के �ास क� ल�बाई उसक� ���या क� ल�बाई क� दो गुनी होती है,
अथा�त �ास =2 ×���या
14.4 प�र�ध (Circumference)
एक वृ�ाकार चकती या थाली के �कनार� पर पतला तार लपे�टए। इसके �लए तार के एक
�सरे को अँगूठे से दबा द��जए। पुन: तार को वृ�ाकार चकती या थाली के �कनार� के
अनु�दश लपेटते �ए अँगूठे वाले �ान तक लगाइए। अब इस तार क� ल�बाई ना�पए। यह
वृ�ाकार चकती क� कौन सी माप होगी ?
वृ�ाकार घेरे के प�रमाप को उस वृ� क� प�र�ध कहते ह�।



14.5 जीवा (Chord)
�ब�� A को के�� मानकर �कसी ���या का एक वृ� ख��चए। वृ� पर दो �ब�� B और C
अं�कत क��जए। �ब�� B को �ब�� C से �मलाए।ँ इसी �कार �ब�� B से �सरी रेखा खंड
�ब�� A से होती �ई, BD ख��चए।

1.रेखाखंड BD को �या कहते ह� ?
2. रेखाखंड BC को �या कहते ह� ?
रेखाखंड BC वृ� क� जीवा कहलाती है।
हमने �या सीखा :
वृ� के �क�ह� दो �ब��� को �मलाने वाले रेखाखंड को वृ� क� जीवा कहते ह�। वृ� के
के�� से होकर जाने वाली जीवा वृ� का �ास होती है तथा वह वृ� क� सबसे बड़ी जीवा
होती है।
14.6 चाप (Arc)
इ�ह� क��जए, चचा� कर �न�कष� �नक�लए:
अपनी अ�यास पु��तका के एक पृ� पर एक �ब�� O ली�जए। परकार म� प��सल लगाइए।
�ब�� O से 3 सेमी क� �री पर एक �ब�� A ली�जए। परकार क� नोक को �ब�� O पर तथा
प��सल क� नोक को �ब�� A पर रखकर प��सल क� नोक को �ब�� A से �ब�� B तक
घुमाए।ँ A से B तक के व� कोे �या कह�गे ?

 

इस व� को वृ� का चाप कहते ह� तथा इसे चाप AB या  से �� करते ह�। चाप उस
वृ� का ही एक भाग है, �जसे �ब��वार व� �ारा पूरा �कया गया है। OA इस वृ� क�



���या है। चाप AB क� ���या भी OA है। वृ� का एक भाग चाप कहलाता है।
हमने �या सीखा :
नीचे �दये गये �ब��� पर समूह म� चचा� कर� और �न�कष� �नकाल�:
1.�कसी वृ� क� ���या और उसके �ास म� �या स�ब� होता है ?
2. �कसी वृ� म� �कतनी ���याए ंहोती ह� ?
3. �कसी वृ� म� �कतने �ास होते ह� ?
4. वृ� क� सबसे बड़ी जीवा का �या नाम है ?
5. प�र�ध �कसे कहते ह� ?
6. एक चाप PQ ख��चए, �जस क� ���या 4.2 सेमी है।
7. एक 3.5 सेमी ���या का वृ� ख��चए। इस वृ� के कोई दो चाप AB और CD �न��पत
क��जए।

8. 5 सेमी ���या लेकर �ब�� O को के�� मानकर एक वृ� ख��चए। O से 3.5 सेमी �री
पर �ब�� P ली�जए। बताइए �क �ब�� P वृ� के बाहर है या वृ� के अ�तर है।
14.7 लघु चाप और द�घ� चाप (Minor arc and Major arc)
�कसी �ब�� A को के�� मानकर �कसी ���या का एक वृ� ख��चए। इस वृ� पर कोई दो
�ब�� B और C इस �कार ली�जए �क जीवा BC के�� A से होकर न जाए।
1.जीवा BC �ारा वृ� �कतने भाग� म� �वभा�जत हो गया है ?

2. वृ� के इन भाग� म� कौन सा भाग बड़ा है ?
वृ� के दोन� भाग वृ� के चाप कहलाते ह�। बड़े भाग को द�घ� चाप और छोटे भाग को लघु
चाप कहते ह�। �च� म� चाप BEC द�घ� चाप और चाप BDC लघु चाप ह�।
14.8 अध� वृ� (Semi circle)
�कसी �ब�� A को के�� मानकर �कसी ���या का एक वृ� ख��चए। वृ� का �ास BC
ख��चए। इस वृ�ाकार भाग को अ�यास पु��तका से काटकर अलग क��जए। इसे �ास



BC पर मोड़कर दोन� भाग� को एक �सरे के ऊपर रख�।

1. �या वृ� के एक भाग ने �सरे भाग को पूरा-पूरा ढॅक �लया ?
2. इससे वृ� के दोन� भाग� म� �या स�ब� �नकलता है ?
3. वृ� के इन भाग� म� से ��येक को �यानाम �दया जा सकता है ?
�च� म� चाप BEC तथा चाप BDC वृ�ीय व� के अध�वृ� ह�। �ास के �ब�� B और C
��येक अध�वृ� म� स��म�लत ह�। अध� वृ� म� �ास �वयं स��म�लत नह� होता है।
अध� वृ� और �ास से �घरे �े� को अध� वृ�ीय �े� (Semi Circular region) कहते ह�।
�च� म� चाप BDC और �ास BC से �घरा �े� अध�वृ�ीय �े� है। इसी �कार चाप BEC
और �ास BC से �घरा �े� भी अध�वृ�ीय है।
हमने �या सीखा:
�कसी वृ� का कोई �ास, वृ� को दो समान भाग� म� �वभा�जत करता है। इनम� से ��येक
भाग अध�वृ� कहलाता है, �जसम� �ास के अ��य �ब�� तो स��म�लत होते ह� पर�तु �ास
�वयं स��म�लत नह� होता।
अ�यास 14 (a)
1.पा�� �च� को देख कर �ल�खए :

(i) वृ� का के��
(ii) तीन ���या� का नाम
(iii) एक �ास का नाम
(iv) दो जीवा� का नाम



(v)अ�त: �े� म� एक �ब��
(vi) बा��े� म� एक �ब��
(vii) चार चाप (दो लघु, दो द�घ�) के नाम
(viii) एक अध�वृ� का नाम
2. पा�� �च� देखकर �न�न�ल�खत ��� के उ�र द��जए :

(i) तीन ���या� के नाम बताइए।
(ii) तीन जीवा� के नाम बताइए।
(iii) �च� म� �कतने �ास ख�चे गये ह� ? उनके नाम भी �ल�खए।
3. पा�� �च� म� �ब�� O वृ� का के�� है। �च�ानुसार वृ� के �न�न�ल�खत अंग� को �व�श�
नाम द� :

(i) रेखाखंड OA
(ii) रेखाखंड AB और CD
(iii) चाप CBD
(iv) चाप CAD
4. परकार क� सहायता से �न�न�ल�खत ���या� के वृ� ख��चए :
(i) 4.5 सेमी (ii) 3.2 सेमी
5. परकार क� सहायता से �न�न�ल�खत �ास के वृ� ख��चए :
(i) 7.6 सेमी (ii) 10 सेमी
6. एक वृ� क� ���या 4.5 सेमी है। इस वृ� के �ास क� माप �ात क��जए।



7. �कसी ���या का एक वृ� ख��चए। वृ� पर कोई दो �ब�� P और Q लेकर इ�ह� �मला
द��जए। बताइए �क �या�ब�� P, Q को छोड़कर रेखाखंड PQ के सभी �ब��
(i) वृ� पर ह� ?
(ii) वृ� के बाहर ह� ?
(iii) वृ� के अ�तर ह� ?
8.�न�न�ल�खत कथन स�य है या अस�य ह� :
(i) वृ� क� ���या वृ� क� जीवा होती है।
(ii) वृ� का �ास वृ� क� जीवा होती है।
(iii) �ास वृ� क� सबसे बड़ी जीवा होती है।
9. एक रेखाखंडAB ख��चये �जसक� ल�बाई 4 सेमी है। �ब�� A को के�� मानकर एक
वृ� इस �कार खी�चय� �क वह �ब�� B से होकर जाए। इस वृ� क� ���या नापकर
�ल�खए।

14.9 वृ�खंड (Segment of Circle)

इ�ह� क��जए, चचा� कर �न�कष� �नक�लए :
�कसी ���या का एक वृ� खांè�चए �जसका के�� O है। उसम� एक जीवा ख��चए। इस
वृ� पर दो �ब�� X और Yली�जए।
(i) जीवा AB �ारा वृ�ीय �े� �कतने भाग� म� �वभ� �कया गया है ?
(ii) ��येक भाग को �याकहते ह� ?
जीवा AB के �ारा वृ�ीय �े� दो भाग� AXB और AYB म� �वभा�जत हो गया और
��येक भाग को वृ�खंड कहते ह�।
हमने �या सीखा :



वृ� के चाप और उसक� जीवा से �घरा �आ �े� वृ�खंड कहलाता है।
छोटे भाग को लघु वृ�खंड और बड़े भाग को द�घ� वृ�खंड कहते ह�। �च� म� चाप AXB
और जीवा AB से �घरा �े� लघु वृ�खंड है, तथा चाप AYB और जीवा AB से �घरा �े�
द�घ� वृ�खंड है।
14.10 ���यखंड (Sector)
एक प�ा लेकर उस पर 3 सेमी ���या का एक वृ� ख��चए �जसका के�� O है। वृ� पर दो
�ब�� A और B ली�जए। OA एवं OB ���याए ँख��चए। वृ� वृ�ीय �े� स�हत प�े से
काटकर अलग क��जए। अब सावधानी से A से O तक तथाB से O तक काटकर वृ� �े�
के OAB भाग को �च�ानुसार अलग क��जए। �ा�त भाग� को �याकह�गे ? �ा�त दोना� भाग
���यखंड कहलाते ह� तथा छोटे भाग को लघु ���यखंड तथा बड़े भाग को द�घ� ���यखंड
कहते है।

वृ� के चाप तथा चाप केअ��य �ब��� से जाने वाली ���या� से �घरे �े� को ���यखंड
कहते ह�।
अ�यास 14 (b)
1.पा�ा��कत �च� म� �ब�� O वृ� का के�� है। रेखाखंड OA, OB एवं OC ���याए ँह�।
रेखाखंड AB, AC तथा DE जीवाए ँहै।इनका एक ���यखंड OA, OB तथा चाप AXB
से �घरा �े� और उसके संगत वृ�खंड, जीवा AB तथा AXBचाप से �घरा �े� है।

इसी �कार अपनी अ�यास पु��तका पर �च�ानुसार अ�यपाँच ���यखंंड� के नाम तथा
उनके संगत वृ�खंड� के नाम �लख�।



2. पा�ा��कत �च� म� छायां�कत ���यखंड क� ���या �ल�खए।

3. पा�ा��कत �च� म� छायां�कत वृ�खंड क� जीवा तथा उसके संगत ���यखंड का नाम
बताइए।

इस इकाई म� हमने सीखा  
1.एक समतल म� एक �न��त �ब�� से �न��त �री (समान �री) पर ��त सभी �ब���
का समूह वृ� कहलाता है। �न��त �ब�� वृ� का के�� कहलाता है तथा �न��त �री
(समान �री) वृ� क� ���या कहलाती है।
2. वृ� के के�� से �जन �ब��� क� ��रयाँ ���या के बराबर ह�, वे वृ� पर ��त होते ह�।
वृ� के के�� से �जन �ब��� क� ��रयाँ ���या से कम ह�, वे वृ� के अ�त:�े� (या वृ�ीय
�े�) म� होते ह�। वृ� के के�� से �जन �ब��� क� ��रयाँ उसक� ���या से अ�धक है, वे
वृ� के बा��े� म� होते ह�।
3. वृ�ाकार घेरे के प�रमाप को उस वृ� क� प�र�ध कहते है।
4. वृ� पर �क�ह� दो �ब��� को �मलाने वाला रेखाखंड वृ� क� जीवा कहलाती है तथा
�ास वृ� क� सबसे बड़ी जीवा होती है, जो वृ� के के�� से होकर जाती है।
5. वृ� का एक भाग चाप कहलाता है।
6. �कसी वृ� का कोई �ास, वृ� को दो समान भाग� म� �वभा�जत करता है। इनम� से
��येक भाग अध�वृ� कहलाता है, �जसम� वृ� का �ास स��म�लत नह� होता है।
7. वृ� के चाप और उसक� जीवा �ारा �घरा �आ �े� वृ�ाखंड कहलाता ह�।
8.वृ� के चाप तथाअ��य �ब��� से जाने वाली ���या� से �घरे �े� को ���यखंड कहते
ह�।

उ�रमाला

अ�यास 14 (a)



1.(i) 0 के��, (ii) OB, OC, OD (iii) BC, (iv) AB, CD (v) E (vi) कोई नह� (vii)
AB, AC, ABDC, BDCA, (viii) BAC। 2. (i) OA, OB, OC (ii) AB, BC, AC
(iii) एक, AC, 3. (i) ���या, (ii) ABजीवा, CD �ास, (iii) अध�वृ� (iv) अध�वृ� , 6.
9 सेमी, 7. (i) नह�, (ii)नह�, (iii) हाँ, 8.(i) अस�य (ii) स�य (iii) स�य, 9. 9 सेमी
अ�यास 14 (b)
2. OA, OB 3. जीवा PQ ���य खंड OPQ



इकाई 15  सम�मतता

पया�वरण का �नरी�ण करके सम�मत व�तु� क� पहचान करना
एक तलीय (2-D) �या�मतीय आकृ�तय� का �नरी�ण करके सम�मतता क� रेखा
�ख�चवाना तथा पराव�त�त सम�मतता का बोध

15.1 भू�मका :

आप अपने आस-पास क� ब�त सी व�तु� को ��त�दन देखते ह�। �या आप को �कृ�त
म� पाये जाने वाले जीव� एवं पेड़ पौध� क� प��य� म� कोई �वशेषता �दखाई देती है। आप
�वयं अपने शारी�रक संरचना को देख�, सामने �सर के ऊपर से आँख� के म�य तथा नाक
के बीच से नीचे पैर तक एक रेखा ख�चे तो देखते ह� �क रेखा के एक तरफ क� आकृ�त,
�सरे तरफ क� आकृ�त के समान होती है। इसी �कार क� �वशेषता सामा�यत: सभी
जीव� म� पाई जाती है। आप आम, पीपल, केला, अशोक आ�द वन��तय� क� प��य�
को ��त�दन देखते ह�ं। इन प��य� के बीच म� एक मोट� मजबूत रीढ़ होती है, इसके दोन�
तरफ के भाग समान होते ह�।

इन आकृ�तय� को बीच क� रीढ़ के सापे� सम�मत आकृ�तयाँ कहते ह�। आइए �न�नां�कत
आकृ�तय� के �वषय म� जाने

इन आकृ�तय� को �यान से देख�, ��येक आकृ�त म� बीच म� ख�ची गई रेखा के सापे�
मोड़ा जाय तो एक भाग �सरे भाग को पूण�तया ढॅक लेता है अथवा मोड़ रेखा पर एक
समतल दप�ण रख� तो आकृ�त के एक भाग का ��त�ब�ब �सरे भाग को पूरी तरह ढॅक



लेता है। ऐसी आकृ�तय� को सम�मत (Symmetric) आकृ�तयाँ कहते ह�। मोड़ या रेखा
को सम�मत रेखा, सम�मत अ� या दप�ण रेखा कहते ह�।

अत: इस �कार क� आकृ�त �जसके सम�मत रेखा पर दप�ण रखने पर एक भाग का
��त�ब�ब �सरे भाग को ढॅक लेता है, परावत�न सम�मतता (Reflection Symmetry)
कहलाता है।
�यास क��जए
अपनी अ�यास पु��तका पर चार �च� ख��चए और सम�मत अ� को दशा�इए। �च� म�
सम�मत अ� �ब��दार रेखा �ारा दशा�ये गये ह�। इनम� से �कस म� और सम�मत अ� ख�चे
जा सकते है? दशा�इए।

                                         
  सम��बा� ��भुज                वग�            सम��बा� समकोण ��भुज                आयत

इ�ह� समझ� :
दो या दो से अ�धक सम�मत अ� वाली आकृ�तय� को देखे।
 �यास क��जए
द� �ई आकृ�तय� म� सम�मत रेखाए ं �गन कर बताइये। �याइनम� परावत�न सम�मतता का
बोध होता है ?
   आकृ�त 1  आकृ�त 2   आकृ�त 3   आकृ�त 4



समबा� ��भुज   वग�                     आयत   वृ�

�न�नां�कत आकृ�तय� को दे�खए :
 आकृ�त 1  आकृ�त 2   आकृ�त 3

आकृ�त -1 म� दो सम�मत अ� ख�चे गये है। इस आकृ�त म� �कतने और सम�मत अ�
ख�चे जा सकते ह� ? अपनी अ�यास पु��तका पर आकृ�त -1 क� तरह एक समपंचभुज
अनुरेख (�ेस) करके बनाइए और उसके सभी सम�मत अ� ख��चए। इसी �कार
आकृ�त-2 एवं आकृ�त-3 क� तरह अपनी अ�यास पु��तका पर आकृ�तयाँ बनाइए और
उनके कुछ स�व सम�मत अ� ख��चए।
�यान द��जए :
सभी समभुज वाली आकृ�तय� म� उतने ही सम�मत अ� ख�चे जा सकते है �जतनी उनक�
भुजाए ँहोती ह�। इसे आप �वयं जाँच कर दे�खए।
�न�नां�कत आकृ�तय� और अ�र� को दे�खये तथा इनम� से सम�म�त आकृ�तय� को
पहचा�नए। सम�म�त आकृ�तय� को अपनी अ�यास पु��तका पर बनाकर उनक� सम�मत
रेखाए ंख��चए।



सो�चए एवं चचा� क��जए :

�या पायजाम� के दोन� भाग� म� सम�मतता है ?
ताश के प�� पर द� गई �डजाइन म� सम�मतता है ?

�कसी भी ��बीज प�ी बीज� जैसे सेम, चना, बादाम, काजू आ�द के दोन� प�� म�
सम�मतता है ?

�वयं के बीच से एक का�प�नक रेखा (सम�मत रेखा) ख��चए। �या आप के दोन�
भाग� म� सम�मतता है ?

15.2 ��त�ब�ब और सम�मतता :
�कसी व�तु के दप�ण के सामने रख कर दप�ण म� बने ��त�ब�ब का अवलोकन कर�। आप
�यादेखते ह� ? �याव�तु और ��त�ब�ब म� सम�मतता है ? सम�मत रेखाए ँकहाँ पर ह� ?
�यान द��जए :
जब व�तु का ��त�ब�ब दप�ण म� बनता है तो ��त�ब�ब का आकार और उसके कोण� म�
कोई प�रवत�न नह� होता है। अथा�त व�तु और ��त�ब�ब के आकार और कोण म� समानता
होने से दोन� सम�मत होते ह�।

अ�यास 15



1. अं�ेजी वण�माला के बड़े (capital) अ�र� को �लखकर देख�। उनमे से जो सम�मत ह�।
उनके सम�म�त अ�� को पहचान�।

2. �न�नां�कत आकृ�तय� के सभी सम�मत अ�� क� पहचान कर उ�ह� �ल�खए :

3. �न�न�ल�खत म� �कतने सम�मत अ� ह�गे ?
(i) समबा� ��भुज (ii) सम��बा� ��भुज
(iii) वग� (iv) समचतुभु�ज
(v) वृ�
4. �न�नां�कत क� रचना क��जए :
(i) एक ��भुज �जसम� एक सम�मत अ� हो।
(ii) एक ��भुज �जसम� तीन सम�मत अ� ह�।
(iii) एक ��भुज �जसम� एक भी सम�मत अ� न हो।
5. एक समषटभुज ख�चकर उसक� सभी सम�मत रेखा� को ख��चए।
6. अपने आस-पास के पया�वरण का �नरी�ण करके सम�मत व�तु� क� पहचान कर
उनक� सूची बनाइए।

7. �न�न�ल�खत ता�लका को पूरा क��जए :

�म0 सं0  आकृ�त  सम�मत रेखा� क� सं�या

(i)   

(ii)   

(iii)   



(iv)   

(v)   
8.�न�न ता�लका को पूरा क��जए :
आकार     आकृ�त खाका या �परेखा -- सम�मत रेखा� क� सं�या

समबा� ��भुज     .....................
वग�   ......................  .......................
आयत  ................  .....................
सम��बा� ��भुज ..................... .......................
समचतुभु�ज .....................  .......................
वृ�   .....................  .......................
9. अपने घर व �व�ालय क� ऐसी दस व�तु� क� सूची बनाइये जो सम�मत हो।
10. द� गई सम�मत आकृ�तय� को पूरा क�रए -

��या कलाप
1. एक आयताकार कागज ली�जए। इसे ल�बाई क� ओर से इस �कार मो�ड़ए, �जससे �क
एक आधा भाग �सरे भाग को पूण�तया ढक ल�। �या यह मोड़ सम�मत अ� है ? �य� ?
इसे खोलकर पुन: चौड़ाई क� ओर से समान तरीके से मो�ड़ए। �या �सरा मोड़ भी सम�मत
अ� है ? �य� ?
2. �च�ानुसार मोड़ कर व�âची से काट कर देख�। �या आकृ�त सम�मत है ?



इस इकाई म� हमने सीखा :
1.आकृ�त म� य�द एक रेखा आकृ�त को दो बराबर भाग� म� बांटती है तो वह सम�मत रेखा
कहलाती है। �सरे श�द� म� �कसी आकृ�त को दो समान भाग� म� बांटने वाली रेखा सम�मत
रेखा कहलाती है।
2. य�द दो आकृ�तयां आपस म� समान ह� जैसे हमारे दोन� हाथ, ये �प या आकार म� समान
ह� ; सम�प कहलाएगंे, जब�क सम�मत म� एक ही व�तु के दो समान भाग होते ह�।
3. सम�मत का हमारे दै�नक जीवन म� बड़ा मह�व है। जैसे कला, �श�प कला, �व�भ�
�कार क� �डजाइन बनाने म� �कृ�त क� सु�दरता म� सम�मतता का ब�त योगदान है। य�द
इसे �नकाल �दया जाये तो ��नया क� सु�दरता समा�त हो जाएगी।
उ�रमाला

अ�यास 15
2. (i) EF (ii) GH और EF (iii) AD, 3. (i) तीन; (ii)एक (iii) चार (iv) दो (v)
अपर�मत; 4. (i) सम��बा� ��भुज, (ii) समबा� ��भुज, (iii)�वषमबा� ��भुज; 5. (i) दो
, (ii)दो, (iii) दो,
(iv) एक, (v) दो (vi)एक भी नह�



इकाई 16 �े��म�त(मे�सुरेशन)

घन, घनाभ, �परा�मड तथा ���म के अंग
आयतन क� अवधारणा
घन एवं घनाभ का आयतन (सू� क� सहायता से)

16.1 भू�मका :

आपने �या�मतीय अवधारणा के अ�तग�त ठोस व�तु� और उनके फलक� के �वषय म�
अ�ययन कर �लया है। आप यह भी जानते ह� �क कुछ व�तु� के फलक समतल, कुछ के
समतल और व� दोन� �कार के तथा कुछ व�तु� के फलक केवल व� ही होते ह�।
आपने ग�णत �कट के अ�तग�त, घन, घनाभ, बेलन, गोला तथा शंकु को देखा है। इनम� घन
एवं घनाभ के सभी फलक समतल ह�,बेलन के दोन� �सरे समतल तथा बीच का भाग व�
तल होता है, शंकु का एक �सरा समतल तथा �सरा नुक�ला �जसे शीष� कहते ह�, बीच का
तल व� होता है। जब�क गोले का तल केवल व� होता है। आइए अब हम समतल फलक
वाले घन तथा घनाभ के समान आकृ�त वाले व�तु� क� कोर, फलक और शीष� के �वषय
म� जान�।

16.2 घन, घनाभ, �परा�मड तथा ���म के अंग

इ�ह� क��जए और सोचकर �न�कष� �नक�लए :



घनाभ के �च� को �यान से देख� ओर बताय� �क इसके शीष� (Vertex), कोर (Edge) और
फलक (face) क� सं�या �कतनी है।

हम �च� म� देख रहे ह� �क घनाभ म� शाीष� क� सं�या 8, कोर� क� सं�या 12 और फलक�
क� सं�या 6 ह�। शीष� को V, कोर को E तथा फलक को F �ारा �द�श�त करते ह�।
�यास क��जए
�च� म� दशा�ए गये घन, ���म और �पर�मड के शीष�, फलक और कोर� क� गणना कर एक
सारणी बनाइए।

  
हमने देखा �क घन या घनाभ के आकार वाली व�तु� म� 6 फलक, 8 शीष� तथा 12 कोर�
ह�।

घनाभ

�च� से �� है �क �न�नां�कत ���म म� दो ��भुजाकार एवं तीन आयताकार फलक है। अत: इसम� 5 फलक, 6 शीष� तथा

9 कोर� ह�

���म
�च� म� हम देख रहे है �क �पर�मड म� 4 ��भुजाकार एवं एक आयताकार फलक है। इस �कार इसम� 5 फलक, 5 शीष�

तथा 8 कोरे है।



�पर�मड

 इ�ह� क��जए
घनाभ, ���म एवं �पर�मड के फलक, शीष� और कोर� क� सं�या� क� सारणी बनाकर
�न�कष� �नक�लए

उपयु�� सारणी से हम देखते ह� �क ��येक ���त म� शाीष� और फलक� का योग कोर� क�
सं�या से 2 अ�धक है। इस �कार हम �न�कष� �नकालते ह� �क V + F = E + 2
�यान द�,
य�द �पर�मड का आधार एक ��भुज हो तो इस �कार के �पर�मड को चतु�फलक कहते ह�,
�य��क इसम� चार फलक होते ह� । �पर�मड का आधार ब�भुज भी हो सकता है।
इस �कार हम इस �न�कष� पर प�ँचते ह� �क :
घनाभ, घन, ���म तथा �पर�मड ��येक के �लए V + F = E + 2 स�ब� स�य है।
अ�यास 16 (a)
1. �न�न�ल�खत व�तु� म� घनाभ के आकार क� व�तु को पहचा�नए:
(i) ग�द (ii) स��क
(iii) सड़क पर �ग�� कूटने वाला रोलर (iv)  क�प
(v) आलमारी (vi) पु�तक                  (vii) �ट

2.(i) पा�� �च� म� शीष� A पर �मलने वाली कोर� के नाम �ल�खए।
(ii) पा�� �च� म� फलक ABCD के समा�तर फलक का नाम बताइए।



3.घनाकार लूडो के पासे म� फलक�, कोर� और शाीष� क� सं�या बताइए।
 �या इसके �लए V + F = E + 2 स�ब� स�य है।
4.लूडो के पासे के आमने- सामने के फलक� पर अं�कत �ब��� क� सं�या का योग
�लख�।

16.3 आयतन क� अवधारणा 
�कसी भी व�तु के �ारा घेरे गये कुल �ान क� माप �जस भौ�तक रा�श के �ारा क� जाती
है, उसे उस व�तु का आयतन कहते ह�।
�जस �कार ल�बाई क� इकाई सेमी या मीटर, �े�फल क� इकाई वग� सेमी या वग� मीटर
होती है, उसी �कार आयतन का मा�क घन सेमी या घन मीटर होता है।
एक ऐसा घन �जसके ��येक कोर क� ल�बाई 1 सेमी है, तो उस घन �ारा घेरे गये कुल
�ान क� माप 1 घन सेमी आयतन के �प म� �� क� जाती है।
अथा�त 1 घन सेमी आयतन, ऐसे घन का आयतन होता है, �जसके ��येक कोर क� ल�बाई
1 सेमी होती है।
 �यास कर�
1 घन मीटर आयतन का �या अथ� है ?
�वशेष :
1 घन मीटर = 1 मी × 1 मी ×1 मी
= 100 सेमी ×100 सेमी × 100 सेमी

= 1000000 घन सेमी = 106 घन सेमी

घन सेमी को सेमी3 भी �लखा जाता है, इसी �कार घन मीटर को मी3 भी �लखा जाता है।
इ�ह� सो�चए, तक�  क��जए तथा �न�कष� �नक�लए :
8 सेमी ल�बे, 6 सेमी चौड़े तथा 3सेमी ऊँचे घनाकार साबुन के टुकड़े का आयतन �ात
करना। एक घनाभ के आकार के साबुन का टुकड़ा ली�जए, �जसक� ल�बाई 8 सेमी,
चौड़ाई 6 सेमी व ऊँचाई 3 सेमी है। इसक� ऊँचाई को 3 बराबर भाग� म� बाँ�टए। इनको
�कसी तेज चाकू से �च�ानुसार काटकर तीन एवं समान प��य� म� अलग क��जए।



��या कलाप :
अब �कसी प�� क� ल�बाई को 8 समान भाग� म� बाँटकर प��याँ �ा�त क��जए। इन आठ
प��य� म� ��येक प�� को 6 समान भाग� म�बाँ�टए। इस �कार �ा�त घन सेमी के टुकड़� को
�ग�नए।

 �यास कर� :

1. एक प�� म� कुल �कतने टुकड़े �ा�त �ए ?
2. ��येक टुकड़े क� ल�बाई, चौड़ाई व ऊँचाई �कतनी-�कतनी है ?
3. �या ��येक टुकड़े का आयतन घन के �प म� है ?
4. साबुन के काटने पर �कतनी प��याँ �ा�त ह�गी ?
हम देख�ग� �क कुल �ा�त टुकड़े 48 है तथा ��येक टुकड़े क� ल�बाई, चौड़ाई तथा ऊँचाई 1

सेमी है तथा ��येक टुकड़ा घनाकार होगा।
�या आप बता सकते ह� :
एक प�� का आयतन 1 सेमी कोर वाले �कतने घन� के आयतन के बराबर होगा। एक

प�� का आयतन कुल �ा�त 48 घनाकार टुकड़� के बराबर होगा अथा�त एक
प�� का आयतन 48 घन सेमी के बराबर होगा।

य�द �ा�त तीन� प��य� को एक �सरे के ऊपर रख� तो हम� पुन: साबुन का टुकड़ा पा�� म�
�द�श�त �कार का �ा�त होगा।

इस �कार :



साबुन का आयतन = 3 ×एक प�� का आयतन

=3 ×48 घन सेमी
= 3× (6 ×8) घन सेमी
=8 × 6  ×3 घन सेमी
=ल�बाई×  चौड़ाई × ऊँचाई
इस �कार हम �न�कष� पर प�ँचते ह� �क
घनाभ का आयतन = ल�बाई× चौड़ाई ×ऊँचाई
=  × ×

जहाँ  = ल�बाई,  = चौड़ाई  = ऊँचाई
उपयु�� सू� क� सहायता से साबुन या �कसी घनाभ का आयतन उसे �बना काटे �ए �ा�त
�कया जा सकता है।
घन के आयतन का सू� :
हम जानते ह� �क घन एक ऐसा घनाभ है, �जसक� ल�बाई, चौड़ाई और ऊँचाई पर�र

समान होती है। अत: घनाभ के आयतन के सू� म� , , तथा  के �ान पर घन क�
कोर (भुजा) a को ��त��पत करके घन के आयतन को �ात करने का सू� �ा�त कर
सकते ह�।
इस �कार हम इस �न�कष� पर प�ँचते ह� �क :

घन का आयतन = a× a×a = a3

जहाँ a = घन क� एक भुजा
उदाहरण 1: एक घनाभ का आयतन �ात क��जए, �जसक� ल�बाई 5.5 सेमी, चौड़ाई 3.5
सेमी तथा ऊँचाई 4.0 सेमी है।

हल: घनाभ क� ल�बाई  = 5.5 सेमी

घनाभ क� चौड़ाई = 3.5 सेमी

घनाभ क� ऊँचाई  = 4.0 सेमी

घनाभ का आयतन = × ×



घनाभ का आयतन = 5.5 ×3.5×4.0घन सेमी
= 77 घन सेमी
घनाभ का आयतन=77 घन सेमी
उदाहरण 2 : एक घन क� ��येक कोर 6 मी है। इस घन का आयतन �ात क��जए।
हल : घन क� ��येक कोर (a) = 6 मी

घन का आयतन = a3 घन मी

 घन का आयतन =63 घन मी
= 6×6×6 घन मी
= 216 घन मी
 घन का आयतन =216 घन मी
उदाहरण 3 : 8 मी ल�बी, 3.5 मी ऊँची एवं 20 सेमी मोट� द�वार का आयतन �ात
क��जए।

हल : यहाँ द�वार क� ल�बाई  = 8 मी

द�वार क� चौड़ाई = 3.5 मी

द�वार क� मोटाई  =20 सेमी = 0.20 मी

सू� द�वार का आयतन = × ×
= 8 ×3.5× 0.20 घन मी
= 5.600 घन मी
द�वार का आयतन = 5.6 घन मी
उदाहरण 4 : लकड़ी के घनाभ के आकार के एक टुकड़े क� ल�बाई 64 सेमी, चौड़ाई 32
सेमी तथा ऊँचाई 48 सेमी है। इसम� 16 सेमी, ल�बाई, 8 सेमी चौड़ाई तथा 12 सेमी ऊँचाई
वाले �कतने गुटके बनाए जा सकते ह� ?
हल:  लकड़ी के बड़े गुटके क� ल�बाई = 64 सेमी
लकड़ी के बड़े गुटके क� चौड़ाई = 32 सेमी
लकड़ी के बड़े गुटके क� ऊँचाई = 48 सेमी
 लकड़ी के बड़े गुटके का आयतन = 64 ×32 × 48 घन सेमी



इसी �कार छोटे गुटके का आयतन = 16 × 8 ×12 घन सेमी
 लकड़ी के बड़े गुटके से बनने

वाले छोटे गुटक� क� सं�या = 

=
गुटक� क� सं�या  = 64
इ�ह� भी ज�नए:
एक घन �जसक� कोर 10 सेमी अथा�त 1 डेसी मी है, उसका आयतन �कतना होगा ?
घन का आयतन = 10 सेमी×10 सेमी × 10 सेमी

= 1000 सेमी3 (1 घन डेसी मी)
= 1 लीटर
इस �कार
1 घन मी = 1000000 घन सेमी
= 1000 लीटर

अ�यास 16 (b)
1. नीचे द� गई ल�बाई, चौड़ाई और ऊँचाई वाले घनाभ� के आयतन �ात क��जए।

(i) ल�बाई = 8 सेमी, चौड़ाई = 5 सेमी तथा ऊँचाई = 4 सेमी
(ii) ल�बाई = 80 सेमी, चौड़ाई = 40 सेमी तथा ऊँचाई = 1 मी 20 सेमी
(iii)ल�बाई = 14 सेमी, चौड़ाई = 8.5 सेमी, तथा ऊँचाई = 5 सेमी
(iv)ल�बाई = 1.4 सेमी, चौड़ाई = 0.5 सेमी तथा ऊँचाई = 0.4 मीटर
2. नीचे द� गई भुजा क� माप वाले घन� का आयतन �ात क��जए।
(i) भुजा = 12 सेमी (ii) भुजा = 6.4 सेमी



(iii)भुजा = 7.2 सेमी (iv) भुजा = 1.3 सेमी
3. एक कमरे क� ल�बाई 5 मी, चौड़ाई 4 मी और ऊँचाई 3.5 मी है। कमरे का आयतन �ात
क��जए।

4. दो घनाकार व�तुए ं ह� �जनक� कोर� �मश: 2 सेमी और 4 सेमी ह�। इनके आयतन
V1और V2 म� स�ब� (अनुपात) �ात क��जए।

5.एक मैदान क� ल�बाई 40 मीटर तथा चौड़ाई 15 मीटर है। य�द इस मैदान पर 50 �ममी
वषा� �ई हो, तो �ात क��जए �क मैदान पर कुल �कतने लीटर पानी �गरा, य�द 1 घन मी
= 1000 लीटर।

6. एक �ट क� ल�बाई, चौड़ाई व मोटाई �मश: 25 सेमी, 10 सेमी व 7.5 सेमी है। एक 5
मी ल�बी, 3.5 मी ऊँची व 33 सेमी मोट� द�वार को बनाने म� �कतनी �ट लग�गी ?

7. एक घनाकार लकड़ी के टुकड़े का आयतन 264 घन सेमी है य�द टुकड़ा 8 सेमी ल�बा,
6 सेमी चौड़ा हो तो उसक� ऊँचाई �ात क��जए।

8.लकड़ी के घनाभ के आकार के एक टुकड़े क� ल�बाई 75 सेमी, चौड़ाई 15 सेमी तथा
ऊँचाई 5 सेमी है, तो इसम� से 15 सेमी ल�बs, 3 सेमी चौड़े तथा 1 सेमी ऊँचे �कतने
गुटके बनाये जा सकते ह� ?

9. भू�मगत जल संर�ण हेतु वषा� ऋतु म� जल स�ंहण के �लए एक आवासीय प�रसर म�
क�ी जमीन पर 5 मी0 ल�बा, 3 मी0 चौड़ा तथा 1.5 मी0 गहरा गड्ढ़ा खोदा गया है।
बताइए उस गड्ढ़े म� अ�धकतम �कतने लीटर पानी एक� �कया जा सकता है ?

10. एक घनाभाकार पानी क� टंक� क� भीतरी माप� 5 मी।, 4 मी। तथा 3 मी। है। टंक� जल

से भाग भरी �ई है। इसके अ�तर के जल को ��षण मु� एवं शु� करने पर ��त
एक हजार लीटर �10 का खच� आता है। बताइए �क टंक� के स�ूण� जल को शु� करने
पर कुल �कतना �य होगा।

�ोजे�ट :
एक घनाभ के आकार का चाय का �ड�बा ली�जए �जसक� ल�बाई = 15 सेमी, चौड़ाई = 9
सेमी तथा ऊँचाई = 6 सेमी। इसको खोलकर सभी फलक� का �े�फल �ात क��जए।

(i) �ड�बे के सभी फलक� (स�ूण� पृ�) का �े�फल �कतना है ?



(ii) य�द �ड�बे क� ल�बाई =  सेमी, चौड़ाई = सेमी और ऊँचाई = सेमी, तो उसके
स�ूण� पृ� का सू� �ात क��जए। 

इस इकाई से हमने सीखा  :
1.ठोस �या�मतीय आकृ�तय� म� �ाय: फलक को F से, शीष� को V से तथा कोर� को E से
�द�श�त करते ह�।

2. घनाभ तथा घन ��येक के �लए 6 फलक� , 8 शीष� तथा 12 कोर� होती ह�।
3. ���म (��भुजाकार) के �लए 5 फलक, 6 शीष� तथा 9 कोर� होती ह�।
4. �पर�मड (आयताकार आधार का) के �लए 5 फलक� , 5 शीष� तथा 8 कोर� होती ह�।
5. घनाभ, घन, ���म तथा �पर�मड ��येक के �लए V + F = E + 2स�ब� स�य है।
6. �कसी व�तु �ारा घेरे गये कुल �ान क� माप आयतन �ारा क� जाती है तथा इसका
मा�क घन इकाई (घन सेमी या घन मी आ�द होता है)

7. घनाभ का आयतन = ल�बाई × चौड़ाई ×ऊँचाई

=  × ×  घन इकाई

जहाँ ल�बाई = , चौड़ाई = , ऊँचाई =1 ,
8.घन का आयतन = भुजा × भुजा×  भुजा

= a×a ×a = a3 घन इकाई
जहाँ a = घन के एक कोर या भुजा क� ल�बाई
��
उ�रमाला

अ�यास 16 (a)
1.स��क, आलमारी, पु�तक, �ट; 2. (i)EH, EA, EF; (ii) EFGH; 3. फलक 6, कोरे

12, शीष� 8, स�य है; 4. 7
अ�यास 16 (b)
1.(i)160 घन सेमी, (ii)384000 घन सेमी, (iii) 595 घन सेमी, (iv) 28 घन सेमी; 2.

(i)1728 घन सेमी, (ii) 262.144 घन सेमी; (iii)373.248 घन सेमी, (iv) 2.197 घन



सेमी; 3. 70 घनसेमी 4. 1:8; 
5. 30000 लीटर, 6. 3080 �ट�; 7. 5.5 सेमी; 8.125 9. 22500 लीटर; 10. �540



 






































